KOTITEHTAVAT VIIKKO 3

Kotitehtava 1. Milld arvoilla a,b € R pétee, ettd yhtaloryhmaélla

ar+by =-1
ay+bz =a
az+br =a®

a) ei ole ratkaisua?
b) on tésmélleen yksi ratkaisu?
¢) on #érettdméin monta ratkaisua?

Kotitehtava 2. Kirjoita seuraava yhtédloryhmé matriisimuodossa, ja ratkaise se.

r =y+z—2

Yy =r—w

z =2x4+2y+2w
w =z—3

Kotitehtiavi 3. Kahden muuttujan x ja y nelidllinen polynomi on funktio
P(z,y) = az® + bry + cy® + dx + ey + f.

jossa a,b,c,d, e, f € R. Kartioleikkaus on pistejoukko tasossa, joka on esitettavissé
muodossa
{(z,y) € R*: P(x,y) = 0}

jollekin nelislliseslle polynomille P. (Siispé esimerkkiksi ellipsit kuten ax?+cy? = 1,
paraabelit kuten y = ax? + f, ja hyperbelit kuten xy = 1 ovat kaikki kartioleik-
kaukset)

Osoita, ettd minkd tahansa tasolla olevien viiden pisteen kautta voidaan muo-
dostaa kartioleikkaus.

Kotitehtiava 4.
a) Etsi kaikki 2 x 2-matriisit 4 = (‘b‘ ;

b) Olkoon f : R? — R? lineaarikuvaus jolle pitee f(f(v)) = v kaikille v € R2.
Laske a-osan vastauksesi avulla kaikki mahdolliset arvot f(e;).

) jolle pitee A% = 1.



HARJOITUSTEHTAVAT VIIKKO 3

Harjoitustehtiva 1. Laske tulot, tai vasta “ei médritelty”.

a)
1 2 -1 -2 (1)
01 0 1 .
11 2 0
b)
1 2 -1
01 0 !
[ L1 1
1 4 2 %
10 1
c)
1 1 1 1\/1
0 -1 1 0/)\2
d)
1 2\ /1
0 1)\2
e)

1 1 11 2
0 -1 1 0 -1
-2

Harjoitustehtiva 2. Onko vektori v esitettédvissd vektorijoukon M lineaarikom-
binaationa?

1
ov=(o) ={0) (o)
2

b) v = 0 M={1],

1 {o 1

1 1 2 3 4
c) v=1[3], o),(1],13],12

0 4 5 0 1

1 2 3

0 1 0
hv=1,71"M=310]"|1

1 1 2

Harjoitustehtiva 3. Kirjoita yhtdloryhmét matriisimuotoon, ratkaise ne, ja kir-
joita ratkaisut vektorimuodossa.

a)



3x+2y+2z =1
T—y+z =2
Sx+5y+z =3

{ 20 —y—z4+w =4

r+y+z =-1
Q)
z+y+2z =0
r—y =-3
3r —y—2z = —6
2y—2z =3

r+y+2z =0
r—y =-3
3r—y—2z =0

Harjoitustehtivi 4. Ratkaise yhtaloryhmét, ja vertaa a- ja b-osan vastaukset.
Selité.
a)
1 —2Tot+x3—24 =0
1+ 2o+ 234+24 =0
2561 75624’3:634’564 =0

Ty —Tot+x3—24 =1
1+ T+ x3+2T4 =2
201 —x9+3x3+x4 =3

Harjoitustehtiavi 5. Olkoot a,b,c,d reaaliluvut. Osoita, ettd vektorit ja

a
b
c . N C - . fa\ . (b
d ovat lineaarisesti riippuvia jos ja vain jos vektorit B ja d

Harjoitustehtivd 6. Laske seuraavien matriisien kdénteismatriisit (jos ne ovat
kédnnettavia).

a)

b)

O =
=N
O = W
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