LASKUHARJOITUS VIIKKO 6, MATRIISILASKENTA

KOTITEHTAVAT

Kotitehtavat tulee olla tehtyné ja ratkaisut kirjoitettuna viikon jalkimmaéisessa
laskuharjoituksessa, missd ne kdydédan ldpi ja pisteytetddn. Tehtavistd saa ja kan-
nattaa keskustella muiden opiskelijoiden kanssa, mutta jokainen kirjoittaa omat
vastauksensa.

Tehtiva 1. Olkoon

Laske A100,

Tehtiva 2. Olkoon ¢ : R3 — R3 45° rotaatio vastap#ividn z-akselin ympéri.
Laske ¢:n matriisiesitys kannassa
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Tehtava 3. Etsi matriisi A, jolla on ominaisarvot 1 ja —1, ja vastaavat ominais-

L (1Y . (3
vektorit (2) ja (1)

Tehtiva 4. Laske alakolmiomatriisi L sekd® yldkolmiomatriisi U, siten etté

1 2 1 0
-1 2 3 -1
LU = 2 1 0 O
0 01 1
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Tehtdva 1. Jos (3 x 3) yldkolmiomatriisilla on ldvistdjdalkiot 1,2,3, niin se on
varmuudella diagonalisotava. Miksi?

Tehtéva 2. Diagonalisoi matriisi

1 1 1

A= 1 1 1

1 1 1
2 -2 1
Tehtidva 3. Diagonalisoi matriisi -1 3 -1
2 -4 3

Tehtava 4. Miktdt seuraavista matriiseista ovat diagonalisoitavat?

2
(5 4)

Tehtiava 5. Etsi matriisien

= %)
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ominaisarvot ja ominaisvektorit. Mikd on nédiden vélinen suhde? Miksi?

ja

TEHTAVA 6

Laske alakolmiomatriisi L, ldvistdjamatriisi D, sekéd yldkolmiomatriisi U, siten
ettd kaikki lavistdjaalkiot matriiseissa L ja U ovat ykkoset, ja
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TEHTAVA 7
Méaritellddn lukujono a,, seuraavasti: ag =0, a; =0, as = 1, ja
Ont1 = 2ap + Gp—1 — 20,2 kun n > 2.
Lukujonon ensimmaéiset termit ovat siis
0,0,1,2,5,10,21,...

2%
Merkitdin v, = [ an—1 | € R3, kokonaisluvuille n > 2.
Ap—2
a) Etsi matriisi A, jolle pitee v,,+1 = Av,, kaikille n > 2.
b) Diagonalisoi tdmé matriisi A.
c) Etsi “suljettu kaava” (ilman rekursiota) luvulle a,.

(2+)

Tehtiava 8. Laske matriisin

singulaariarvohajotelma.

Tehtava 9. Laske matriisin

singulaariarvohajotelma.

Tehtiava 10. Laske matriisin
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singulaariarvohajotelma.
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