Luentotehtavi 4

Kysymys 1

Rakennuksen pddkeskuksesta lihtee putkeen asennettu ryhmdjohto 3xMLI1,5 valaistusryh-
mdlle. Ryhmddn on ketjutettu joukko valaisimia. Ryhmdjohto on suojattu 10 A gG-tyypin
sulakkeella. Johdon pituus on 60 metrid. Rakennuksen pddkeskuksessa on toteutettu poten-
tiaalintasaus, johon on liitetty kaikki rakennuksen muut johtavat osat. Urakoitsija haluaa
tarkistaa syoton automaattisen poiskytkenndn toiminnan mittaamalla oikosulkuvirran johtoa
syottdvdstd pddkeskuksesta. Mitd arvoa asennustesterin pitdd vahintddn ndyttdd, jotta syoton
automaattinen poiskytkentd toimii riittdvdn nopeasti?

Tehtidvissd pddkeskukselta ldhtee 60m kuparikaapeli, johon on kytketty 6 valaisinta. Namé
voivat olla esim. ulkovalaisimia. Suojauksen on toimittava silloinkin, kun oikosulku tapahtuu
johdon pééssi eli epdedullisimmassa kohdassa.

Tehtdvissd edetdin seuraavasti:

- médritellddn oikosulkuvirta, jolla suojaus toimii

- lasketaan tdtd vastaava impedanssi kaapelin padssi

- vihennetdin kaapelin impedanssi, jolloin saadaan impedanssi oikosulkukohdassa

- lasketaan tét4 vastaava oikosulkuvirta

Tissd tehtdavissd lasketaan katsotaan ensin taulukosta 41.5 se oikosulkuvirta, jolla suo-
jaus toimii asianmukaisesti. 10 A gG sulakkeelle tdmi virta on I ,;,, = 82A. Tétd hyodyntéen
lasketaan, paljonko oikosulkukohdasta verkkoon péin ndkyvid impedanssi Z,, voi suurim-

millaan olla:
CcC-U _ 0,95-400V

Zonax = =
" Blmin V3824
Tdma on siis kokonaisimpedanssi. Nyt kuitenkin mittaus tehddin paikeskukselta, jolloin

=2,676Q (1)

kokonaisimpedanssista on vihennettivd ryhmédjohdon impedanssi:

Zjonto =2+ L+ Zominais = 2-60m - 14,620 /1000m = 1,74Q 2)

Johtimen ominaisimpedanssi saadaan taulukosta 41.5 ja on huomattava ottaa huomioon
johtimen pituus kaksinkertaisena.
Vihennetddn johtimen impedanssi kokonaisimpedanssista, jolloin saadaan verkon impedanssi
mittauspisteesti:
Zyerkko = Zmax — Zjohto = 0,992 3)
Tistd saadaan laskettua tarvittava oikosulkuvirta keskuksella:
T = c-U _ 0,95 -400V _
’ V3Zyeriko V30,9920

Koska tehtdvissi kysyttiin vaadittavaa mitattua arvoa, joka on 25 % laskettua suurempi,
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sadaan tulokseksi:
Lnitarru = 1,25 -238A = 297A ®)



Kysymys 2

Pientaloryhmdn yhteinen pddkeskus sijaitsee huoltorakennuksessa. Rakennukseen on myos
sijoitettu liittymdn monimittarikeskus. Mittareilta lihtevit MCMK-tyyppiset kolmivaiheiset
nousujohdot erillistaloissa oleviin ryhmdkeskuksiin. Mitoita nousujohdot ja niiden ylikuor-
mitussuojina toimivat gG-tyypin pddsulakkeet. Kunkin rakennuksen huipputeho on 21 kW
Jja arvioitu tehokerroin 0,9. Erillistaloja on kaikkiaan kuusi. Niille menevdt nousujohdot on
huoltorakennuksessa asennettu kaapelitikkaille vierekkdin niin, ettd kaapeleiden vdliin jdd
kaapelin levyinen asennustila. Limpdtila rakennuksessa voi huippukuorman aikaan olla
+30 Celsius-astetta. Rakennuksen ulkopuolella kaapelit on asennettu maassa oleviin putkiin,
kukin kaapeli omaan putkeensa. Osan matkaa putket on asennettu niin, ettd ne ovat kiinni

toisissaan.

Tehtdvissi edetdin seuraavasti:

- lasketaan, kuinka paljon virtaa johtimessa tulisi kulkea
- valitaan télle sopiva suojaus

- mitoitetaan johdin valitun suojauksen mukaisesti

Aluksi lasketaan kuorman tarvitsema virta I,
P _21000W
V3Ucosd  /3-400V -0,9

Valitaan sulakkeeksi 35 A sulake, silld 35 A > 33.7 A (taulukko 52-.1)
Taulukosta 52.1 nihdddn my®ds, ettd 35A sulake edellyttdd johtimelta 39A kuormitettavuutta.

P=/(3)Ulycosp — I, = 33,7A (6)

Lasketaan, millainen johdin kestii I, = 39A kuorman kummassakin asennustavassa:
Kaapelitikkaat:

Taulukko 52-3, kohta 34 —> referenssiasennustapa E

Korjauskerroin tikkaille k; = 1,004 (koska kaapeleiden vilissd on tilaa), taulukko 52-20
Lampotilan korjauskerroin ¢ = 30°C

Kyseessd on PVC eristeinen kaapeli, koska nimessi ei ole X:d4 —> kp = 0,94 (taulukko 52-14)

Kuormitus korjattuna:
7 I, 39A

" kka 0,94

Taulukosta 52-4 saadaa vastaavaksi kaapelin paksuudeksi A = 6mm?

=41,5A (7)

Maahan asennettu kaapeli:



Taulukko 52-3, kohta 70 —> referenssiasennustapa D

Korjauskerroin putkiasennuselle (taulukko 52-19) k3 = 0,55 (putket koskettavat toisiaan)

Kuormitus korjattuna:

;394

= =70,9A 8
0,55 X ®

Taulukosta 52-2, kolme kuormitettua johdinta, asennustapa D —> A = 10mm? (joka kestiisi
77 A virran)

Naistd valitaan paksumpi kaapeli eli A = 10 mm2



