
Virheen kasautuminen
Miten lopputuloksen virhe riippuu mitatun suureen virheestä? 

Laskettu tulos y riippuu mitatusta suureesta x funktion y = f(x) 
mukaan.

Voitaisiin etsiä funktion min- ja max-arvot alueella y = f(x±x). 

Toisaalta mittausvirheen (±)x vaikutus 
tulokseen on likimäärin
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Tangentti



Virheen kasautuminen
Miten lopputuloksen virhe riippuu mitattujen suureiden 
virheestä, kun mitattuja suureita on useita ?

• Mittaustulokset x, y ja z sekä riippuvuus f=f(x,y,z)
• Virheet yksittäisille mittauksille x, y, z.
• Yläraja-arvio virheelle saadaan ns. kokonaisdifferentiaalilla

jossa termit                                    ovat osittaisderivaattoja.
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Suhteellisen virheen hyödyntäminen



Esimerkki virheen laskemisesta

dm = (4,08  0,03) g
d = (1,00  0,02) cm

Suhteellinen virhe helppo laskea, käy kurssilla (lähes) aina!

Metallikuulan tiheyden määritys



Virhetermien erittely
• Ajatuksena eritellä muuttujien aiheuttamat virheet 
• Lasketaan muuttujien virheiden suuruudet esiin
• Saadaan selville suurimmat epävarmuuden lähteet

muuttuja arvo           virhe virhetermi

m 4,08 g 0,03 g ≈ 60 kg/m3

d 1,00 cm 0,02 cm ≈ 470 cm




