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Pieni sahkdautosanasto

e Sahkoautotermistoa ei ole standardoitu kattavasti
e Ks. https://sesko.fi/sahkoautosanasto

e Sahkoauto = tayssahkoauto (BEV) tai ladattava hybridiauto (PHEV)

e Hybridiauto
 |ladattava hybridi, lataushybridi, pistokehybridi, plug-in-hybridi, “plugari”
* ei-ladattava hybridi eli perinteinen hybridi.

* Markkinointitermit sekoittavat pakkaa: mikrohybridi, kevythybridi, tayshybridi,
itselataava hybridi...

* Arkikielessa sahkoautolla viitataan yleensa tayssahkoéautoon.

 Ammattikielessa sahkdautolla on mielekasta viitata kaikkiin ladattaviin
autoihin, kun puhutaan latausjarjestelmista (seka BEV etta PHEV tarvitsevat
latauspisteen).


https://sesko.fi/sahkoautosanasto

B Sahkoauton lataamisen lyhyt matematiikka

* Maantieajo kesasaalla kuluttaa noin 20 kWh / 100 km

* Talvella ja/tai moottoritielld jopa 30 kWh tai enemman
* Ja pieni sahkdauto rauhallisessa ajossa vahemman

* Akkujen koko yleensa 40-100 kWh

* Henkil6autolla ajetaan Suomessa keskimaarin paivassa 50 km
e Autoilutarpeet yksilollisia: tydomatkat, mokkimatka, ammattiajo...
* Keskimaaraista ajomaaraa voidaan kayttaa pysakointialueen mitoituksessa

* Sukopistorasiasta 8 A iltakuudesta aamukuuteen =1,8 kW x 12 h =
22 kWh = 100 km

e 1x16 A=44 kWh =200 km
 3x16 A=11kW = akku kuin akku taysi alle 10 tunnissa
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Tayssahkoauto sisalta
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* 2020-luvun kennoilla enemman


https://www.bender.de/en/know-how/applications/elektromobilitaet/driving-and-charging-without-danger

B Sahkoauton voi ladata monella tavalla
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Vaihtosahkolataus (Lataustavat 2 ja 3)
Tyypin 1 (vas) ja tyypin 2 latauspistokkeet
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9 CHAdeMO-pikalataus + tyypin 1 vastake (1. sukupolven
Nissan Leaf — uusissa on tyyppi 2 + CHAdeMO)




Uusissa Euroopassa myytavissa automalleissa
suositaan tyypin 2 latausliitinta

 Julkisiin latauspisteisiin tulee laittaa tyypin 2 latauspistorasia tai -pistoke
(2014/94/EV)

* Helpottaa latauslaitteen valintaa: kiinteakaapelinen latauslaite saastaa vaivaa ja
hermoja ja auto pysyy puhtaampana (ei kuraista kaapelia takakontissa).

 Muutamassa lataushybridimallissa on vielakin tyypin 1 vastake.

e Etenkin 2010-luvun alun autoissa oli tyypin 1 latausliitin. Julkiset latauspisteet
on yleensa varustettu tyypin 2 pistorasialla, ja autoilijalla on sopiva kaapeli
takakontissa.

e Toinen syy suosia pistorasiaa kiintean kaapelin sijasta liittyy kunnossapitoon:
kiintea kaapeli voi jaada lojumaan maahan ja tulla yliajetuksi tai
talviolosuhteissa jaatya lumihangessa.

 Kiintea kaapeli voi kelvata myos kuparivarkaille (ei viela esiintynyt
Suomessa).



Latausjohto (lataustapa 3)

Latauspistotulppa (kytketdan pistorasiaan) Latauspistoke (kytketaan autoon)
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Latausjohto (Lataustapa 2)
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Lataustapahtuma vaihtosahkolla

e Kaapelin proximity pilot (PP) —liittimen ja suojamaaliittimen valinen vastus
kertoo autolle, kuinka suuren virran kaapeli kestaa.

 Latauspiste kertoo autolle control pilot (CP) —johdinta pitkin, kuinka suuren
virran latauspisteesta saa ottaa.
* Lataustehon maaraa siis pienin seuraavista:
e Latausaseman teho (riippuu syottavasta asennuksesta ja latausasemasta)
e Kaapelin virrankesto (koodattu PP:n ja PE:n valiseen vastukseen)
e Auton sisaisen laturin teho
e Lataushybrideissa yleensa 1 x 16 A =3,7 kW
e Tayssahkoautoissa usein 3 x 16 A (11 kW), jopa 3 x32 A (22 kW)
* Viimeiset n. 10 % ladataan alennetulla teholla.



Vaihtosahkolatauspiste (lataustapa 3)

EVSE ‘ I HL
0 2, & q
READY TO an o Ao ] _ - _
Y-k |
O Jmas CONTROLLER k1 . CONTACTOR
VEHICLE DISPLAY CONTACTOR | | I—.
O charaina HEALTH |
O mroueLE —
. : GND .
sTaRt () ' | T)T ;ﬁ
STOP Q}H '

TYPE Il
CONNECTOR
J1772




Erdadn latausaseman sisalto

Tassa mallissa on B-tyypin vikavirtasuoja,
ohjainlaite, kontaktori ja tyypin 2 pistorasia.

Mikali latausasema ei sisalla vikavirtasuojaa
ollenkaan, tulee sy6tto suojata joko

* B-tyypin vikavirtasuojalla tai

e A-tyypin vikavirtasuojalla ja IEC 62955
mukaisella 6 mA tasavikavirran
tunnistimella.

Osa latausasemista sisaltaa 6 mA
tasavikavirran tunnistimen. Tall6in syoton
suojaukseen riittaa A-tyypin vikavirtasuoja.

Kuvan latausasemasta puuttuu kaapelin
lukitustoiminto. Kaapelia irti vedettaessa
ensimmaisena katkeaa control pilot —yhteys,
jolloin latausaseman on avattava kontaktori
100 ms sisalla = ei kipindintia pistorasiassa.




Latauspiirin suojaaminen

* Lataustavassa 2 latausjohtoon on integroitu vikavirtasuoja, koska
kaikkia ulkopistorasioita ei ole valttamatta vikavirtasuojattu (tuli
pakolliseksi vasta 1990-luvulla).

* Kiinteasti asennetuissa vaihtosahkolatauspisteissa (lataustapa 3)
suojaus kuten edellisella kalvolla — jokaisella liitantapisteelld oltava
oma vikavirtasuojansa ja oma ylivirtasuojansa.

e Uuteen SFS 6000 —standardiin tasmennetty, jonka mukaan sama suoja saa
suojata myos samalle autolle tarkoitettua lammityspistorasiaa.

* Suoja voi sijaita joko itse latausasemassa tai keskuksessa.



Latauspiirin suojaaminen

* Tasasahkolatausasemissa on oma sisainen suojausjarjestelmansa,
syottod autolle voi tapahtua muuntajan kautta tai ilman.
e Suojaus valmistajan ohjeen mukaan ja syottokaapelin ylivirtasuojaus
SFS 6000:n mukaan.

* Latausasema on sahkolaite, ei “vain pistorasia”, ja sita koskevat
omat laitestandardit (IEC 61851 —sarja).

* Esimerkiksi jannitteesta riippuvat vikavirtasuojat ovat niissa sallittuja, vaikka
tavallinen pistorasia on suojattava jannitteesta riippumattomalla
vikavirtasuojalla.
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Latauslaite omakotitaloon

* Omakotitalossa tyypillisesti 3 x 25 A sahkdliittyma
* 1 x16 A onnistuu tyypillisesti helposti

e 3 x 16 A onnistuu usein vuorottelulla kiukaan kanssa

* Kuormanohjaus suositeltavaa — valtetaan tilanne jossa lammitys, ruuanlaitto ja
esimerkiksi imurin kaytto polttaa paasulakkeen.

e 3x 8 Ailman vuorottelua

* Yksinkertainen kuormanhallinta helppo toteuttaa esimerkiksi
virtareleen avulla (latausvirtaa rajoitetaan jos liittyman kuormitus
ylittaa tietyn rajan). Valmistajilla (mm. Walle, Garo) jo my6s valmiita
ratkaisuja, kustannus muutamia satoja euroja.

* Etenkin sahkdlammitteisessa talossa asia kannattaa suunnitella
kunnolla eika vain asentaa asemaa johonkin — valtetaan tilanne
jossa paasulake palaa paukkupakkasilla.




Latausverkko taloyhtioon

* Jos MMK on lahella pysakdintipaikkoja ja pysakdintipaikat ovat
osakkaiden hallinnassa (korvamerkitty asunnoille), mutkattomin
vaihtoehto on vetaa jokaisen omalta mittarilta kaapeli omaan
parkkiruutuun.

 Eivaivaa laskutuksesta, asukas voi ladata yosahkolla jne.

* Jos taloyh.ti('jsséoon vasta muutama sdahkoauto ja ajomdarat ovat
kohtuullisia, yksi ratkaisu on vaihtaa sahkdautoilijoiden lammitystolpan
paa mittaroituun sukolatausrasiaan.

 Voi olla mielekas ratkaisu ajatellen tulevaisuutta: V2G, I1SO 15118 tulossa =2 ei
tarvita kahta latauspisteremonttia.

* Yksi vaihtoehto on laittaa “kerralla kuntoon”, eli joka ruutuun lataustavan
3 latauspiste

e Valimuoto: vedetaan kaapelointi kaikille ja pisteita sita mukaa kun tulee
tarvetta



ARA:n lataustuki

e Valtio maksaa saneerauskohteissa 35 % investoinnista

e 2021 oli korotettu tuki (50 %), jos vahintaan puolella paikoista voi ladata 11 kW
teholla. Nyt tuki on 35 % ja 11 kW on minimivaatimus.

e Kasittely ruuhkautunut ja lisamaararahaa odotellaan
https://www.ara.fi/latausinfra-avustus

* Sisaltaa suunnittelukustannukset, sahkoéliittyman mahdollisen
kasvattamisen ym.

e Kulut ennen tukea keskimaarin 1500 € per paikka (sis. alv.). Jos mukaan
tulee asvalttitoita tai valitaan kalliit etaohjattavat latauslaitteet ym. niin
kustannus voi olla 2000-3000 € per paikka.

* ARA:n avoimesta datasta l0ytyy myos aariesimerkkeja, joissa yksi latauspiste on
maksanut 8000 € tai jopa 10000 €, johtopaatosten teko vaatisi tarkemman
tutkimuksen.

* Vuodesta 2022 alkaen tukea myos tyopaikkalataukseen (750 € per piste).
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Omia havaintoja

* ARAnN tuki voi ohjata yli-investointiin

* Taloyhtidille myytiin 2500—-3000 euron ratkaisuja per paikka koska “valtio
maksaa puolet”.

* Tehontarpeeksi autopaikkaa kohti riittaa keskimaarin 2 kW etenkin jos
pysakointipaikat ovat sisalla.

e Vrt. [ammitystolppien mitoitus 10 kW + 500 W per auto.

* Paatoksen tulisi [ahtea asukkaiden tarpeista
* Harvassa taloyhtiossa enemmisto asukkaista ajaa yli 100 km paivassa.

 Muutama yhteydenotto tapauksista, joissa isannoitsija (jonka pitaisi
olla jarjen aani) on hypannyt kummitusjuttujen kelkkaan.

* Myo6s muilla ammattilaisilla valilla vaaria kasityksia

» Keksitty vaadittuja testeja (urakoitsija tai tarkastaja) ja vaatimuksia
(palotarkastaja) omasta paasta.
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Kuormanhallinnalla vai ilman?

Ydintulokset, 2/3

AUTOJEN MAARAN VAIKUTUS TEHOON

Esitettyjen huipputehojen luottamustaso 99 %




Latauspistelaki voimaan 11.3.2021- haettuihin
rakennuslupiin

e Uusiin ja laajamittaisesti korjattaviin
 asuinkiinteistoihin latauspistevalmius (putkitus, kaapelointi, hyllyt tai kiskot)
* muihin kiinteistoihin yksi suuritehoinen latauspiste (yli 22 kW) tai vaihtoehtoisesti
normaalitehoisia (3,7-22 kW) latauspisteita 1 kpl jos pysakointipaikkoja 11-50, 2
jos 51-100 ja 3 jos enemman.

* Rakennuksen omistajan on huolehdittava, etta sellaisessa kaytossa olevassa muussa
rakennuksessa kuin asuinrakennuksessa, jonka yhteydessa on enemman kuin 20

ysakointipaikkaa rakennuksessa tai kiinteistolla, on asennettuna vahintaan yksi
atauspiste viimeistaan 31 paivana joulukuuta 2024.

* Ndiden vaadittavien latauspisteiden on oltava tyypin 2 pistorasioilla varustettuja,
samoin latauspistevalmiudessa on varauduttava normaalitehoisiin latauspisteisiin.
* Ei voida vain kaivaa ohutta kaapelia maahan ja sanoa etta nyt on latausvalmius.
* Asuinrakennuksiin saa edelleen toteuttaa sukolatauspisteita.

* Laki kannattaa lukea rauhassa alusta loppuun asti, poikkeuspykalineen.

* Minimivaatimusten sijlaan kannattaa toteuttaa ajantasainen ja asukkaiden tarpeiden
mukainen ratkaisu (vrt. laajakaistaliittymat).



Uudet merkintavaatimukset (Traficom, 2021)

4 =

Merkinta ajoneuvossa ja ajoneuvoon

= ~

~Merkinta ajoneuvossa  Merkinta latauslaitteen sopivassa latausjohdon pistokkeessa
Ja ajoneuvoon sopivassa pistorasiassa ja pisto- o X
latausjohdon pistok- rasiaan sopivassa Liitintyyppi Jénnitealue  50-500V 200-920V
Liitintyyppi keessa pistotulpassa
: : o _O
Tyyppi 2 : ; 000
m— ; g 00/ ccs-iitin
000 : :
00 ; 5
Tyyppi 1
o o Ei kaytossa @ CHAdeMO-liitin
OAO Euroopassa”
O N
“Tyypin 1 latausasemapistorasioita ei kiyteta Suomessa — tallaiset autot voi ladata johdolla, jonka pistotulppa Teslan Supercharger-asemilla kiytetaan merkintaa o jos liitin on

sopii latausaseman tyypin 2 (C) pistorasiaan ja toisessa paassa on autoon liitettava tyypin 1 (B) pistoke

tyyppia 2.
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Osuus kasvanut ekspontentiaalisesti:
ensirekisteroinnit

Diesel Bensiini Ei-ladattava hybridi Ladattava hybridi Sahko Metaani
2015 35,70 % 60,90 % 2,60 % 0,40 % 0,20 % 0,10 %
2016 33,20 % 61,60 % 3,90 % 1,00 % 0,20 % 0,10 %
2017 30,40 % 59,50 % 7,20 % 2,20 % 0,40 % 0,40 %
2018 23,80 % 60,60 % 9,80 % 4,10 % 0,60 % 1,00 %
2019 18,30 % 59,30 % 13,60 % 5,20 % 1,70 % 1,90 %
2020 13,25 % 47,29 % 19,42 % 13,72 % 4,40 % 191 %
2021 8,53 % 31,23 % 28,54 % 20,45 % 10,31 % 0,92 %
2022 6,63 % 23,56 % 31,47 % 19,79 % 17,79 % 0,73 %

Paivays: 2023-01-02 08:30
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Henkiloautokanta

Lilkkennekaytossa olevat sahkoautot
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Hinta on nykyaan huono syy olla hankkimatta
kiinteaa latauspistetta

 Maaraystenmukaisia tyypin 2 latauslaitteita saa 500-1000 eurolla, asennustyon
hinta riippuu paikasta:

* Oman kylan sahkari maaseudulla, keskuksen viereen pihalle: >100 €

e Kaupungissa kaapelivedosta riippuen: 200—1000 €.

* Julkiset pisteet asvalttitdineen useita tuhansia.

e Lampparitolpan 'vaihtopaa’ 300-400 eurolla

* Investoinnin kayttoika 20—-30 vuotta, komponentit (vikavirtasuoja, ohjainlaite ja
pistorasia) vaihdettavissa.



Puolitotuus: "Sahkoautoja ei osteta koska ei ole
latauspisteita.”

* Sahkdautojen suosion suurin jarru on se, etta ne ovat hankintahinnaltaan
kalliimpia kuin polttomoottoriautot. Tama yhdistettyna epaluuloon uutta
tekniikkaa kohtaan ja mallivalikoiman rajallisuus jarruttavat kysyntaa.

* Vrt. Norja, jossa sahkdautot verotukipolitiikan takia saman hintaisia tai
halvempia kuin polttomoottoriautot: uusista autoista tayssahkodautoja
yli 80 %.

e 20-30 k€ polttomoottoriautoa vastaava sahkoauto maksaa 30-45 k€.

e Edullisimpien mallien toimintasateet olleet perinteisesti vaatimattomia,
kehitysta tapahtuu jatkuvasti.

* Kaksi ongelmapaikkaa:
* Kadunvarsipysakointi suurissa kaupungeissa
* Taloyhtiot, joissa asenneongelma voi estaa lataamisen



Sukopistorasiasta voi ladata, jos huomioi
turvallisuuden

* Kaapelireitti suositeltavaa tarkistaa.

e Pistotulpan lampenemista hyva seurata ohi mennen kadella kokeilemalla.
* Tulossa: tuotestandardiin lampétilavalvonta
* Pallo viranomaiselle ja ministeridlle: tuleva SFS-EN |IEC 62752 saatava
harmonisoiduksi standardiksi!
 Toisin kuin taloyhtidissa usein luullaan, pysakdintialueiden piharasiat eivat
muodosta mainittavaa paloriskia, suurin riski omakotitalojen vanhat asennukset.
e http://info.smedu.fi/kirjasto/Sarja D/D1 2021.pdf

e Sahkdauto on kuormana taysin uudenlainen ja poikkeuksellinen:
e Kuormitus kestaa useita tunteja
e Kuormitus on saannollinen
e Latausvirta on suuri tai suurehko
e Lataaminen tapahtuu ydaikaan ja valvomatta



http://info.smedu.fi/kirjasto/Sarja_D/D1_2021.pdf

SESKOn lataussuositus: http://sesko.fi/lataussuositus

* SFS 6000 —standardin uudistussykli on 5 vuotta, ja sahkdautoala
kehittyy nopeasti.

* SFS 6000 on maksullinen tuote ja kirjoitettu ammattilaisille.

e SESKOn lataussuositus

* Kertoo perusasiat turvallisesta ja kaytannodllisesta lataamisesta, niin
ammattilaisille kuin maallikoillekin

e Laaditaan SESKOn komiteassa SK 69

* Juridinen status on "hyva alan tapa”- tai ammattikirjallisuusluokkaa, eli
vastaa ST-kortteja, kasikirjoja, RT-kortteja ja vastaavia suosituksia.

e Paivitetaan tarvittaessa, yleensa vuosittain. Otetaan huomioon kentalta
saatu palaute ja alan kehitys.
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SESKOn lataussuositus seuraa aikaansa

* Esimerkki: kentalla levisi vaaraa tietoa seka
kayttodnottotarkastuksen sisallosta etta
vikavirtasuojausvaatimuksista:

Satmatic Oy:n16 A:n sahkoautojen latausasemissa oli kaytetty ABB F202 B -tyypin 40/0.03 A
vikavirtasuojakytkimia. Asennustesterilla testattaessa ( latausasema 8MMO15112 ) sinimuotoisella
vaihtoviralla, B -tyypin 30 mA vikavirtasuojakytkin FB1 toimi 24,0 mA virralla ja vikavirtasuojakytkin FB11 toimi
22,0 mAvirralla. Tasavirralla testattaessa B -tyypin 30 mA vikavirtasuojakytkin FB1 toimi 34.5 mA virralla
ja FB11 36,0 mA virralla. Latausasemasta puuttuu laitteisto, joka katkaisee sdahkoautolle menevan
syo6ton, tasavirtavuotovirran ylittiessd 6 mA. PELKASTAAN B -TYYPIN 30 mA
VIKAVIRTASUOJAKYTKIMIEN KAYTTO SAHKOAUTON LATAUSASEMISSA, VOI AIHEUTTAA
SAHKOAUTON PALOVAARAN.

e Lisattiin lataussuositukseen tasmennys: Vaikka latausasemassa olisi
B-tyypin vikavirtasuoja, riittaa sen toiminnan tarkastaminen
sinimuotoisella vikavirralla.

e Tasmennys tehty myos uuteen SFS 6000 -standardiin
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Kayttdajan holmoily = suurin yksittainen riski

* Jatkojohdot on mainittu SESKOn lataussuosituksessa jo pitkaan, kuvassa olevan
tapauksen jalkeen lisattiin “kellokytkimet, energiamittarit tai vastaavat”

* 16 A ottava kaapeli
lampdtila-anturilla
+ valiin halpa ajastin
= katastrofi
* Palo voi lahtea liikkeelle myo6s
jakorasian vanhoista
huppuliitinliitoksista

e Vakuutusyhtiolla jo vaatimuksia kunnon
tarkastamiselle ennen latausta.

https://www.svt.se/nyheter/lokalt/varmland/haftig-villabrand-i-sunne

https://www.elinstallatoren.se/innehall/nyheter/2018/oktober/har-ar-elfelen-bakom-
den-odesdigra-elbilsladdningen/




Norjassa ainakin yksi
jatkojohtoviritelmatulipalo

* Taidonnaytteita |oytyy
Googlen kuvahaulla “"Norge
elbil skjgteledning” tai “elbil
lading brannfare”

* Yksi tapaus Norjassa jossa
huonokuntoisen
jatkojohdon kaytto johti
tulipaloon

e Stavangerin tuhoisa
lentokenttapalo ei johtunut
sahkoautoista eika
todennakodisesti levinnyt
akkupaloiksi

7.3.2023

https://www.gjensidige.no/godtfo
rberedt/content/brannfare-elbil-
lading
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Looppiuutinen vs. todellisuus

Kaupunki | Sahkéautot

Helsingin keskustassa ndkee luovia .
virityksid, joilla vedetaan sahkoa
autoihin -"Huolestuttavaa” '

Sahkoautoja ei pida ladata tavallisen pistorasian kautta, sanoo
Bt le e e, ~ Latauksessa kylld, mutta kuten sanoin; nopea kokeilu
lataisiko ajoakun lataaminen starttiakkua, ennenkuin
alettiin soitella ammattiapua paikalle (ja otettiin
manuaali kdteen *>)

Translate Tweet

Petteri Hirvonen
@phirvon3n

Replying to @TMakitalo @teslailija and @hsfi

10:37 AM - Jan 19, 2022 - Twitter for iPhone

2 Quote Tweets 4 Likes

Ajoissa asialliset latauspisteet kadunvarsiin niin
ei paadse kehittymaankaan "ilmioksi”!
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Super-suko (HL-pistorasia, standardi tulossa)

* Tavallinen suko: lampenemistestil h @ 22 A, AT=45K

» “Super-suko” eli high load profile —suko: lampenemistesti 5 h + 1 h tauko 125
kertaa, AT = 35 K. Lisatty IEC 60884-1:n uusimpaan versioon 2022.
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Akkujen elinika

» Sahkoautoissa kaytettavat akut kestavat taysia lataus-purkusykleja (kemiasta riippuen)
muutamia tuhansia (esimerkiksi 3000).

* Akustonhallintajarjestelma ei lataa kennoja aivan tayteen eika pura niita ihan
tyhjaksi => elinika kasvaa viela muutamalla tuhannella syklilla.

» Akkua ei ajeta joka paiva tyhjaksi, purkusyklit matalia.
* 5000 x 300 km = 1,5 miljoonaa kilometria...

» Kalenteri-ikaantyminen rajannee elinian 10-15 vuoteen (2010-luvun alun autot)

* Yleinen vaarinkasitys: "akut kestavat 8 vuotta” koska valmistaja antaa yleensa
akuille 8 vuoden takuun.

* Taman jalkeenkaan auto ei ole romutuskunnossa, vaan siihen voi vaihtaa
tehdaskunnostetun akun tai toisesta autosta puretun akun.

* Markkinoiden kehittyminen vasta alkuvaiheessa, Suomessa muutama toimija.

 Valilla ikavia yllatyksia, kun akku hajoaa juuri takuuajan jalkeen ja
maahantuoja ei osaa tai halua korjata.

e 2020-luvun akkukennot voivat kestaa 15-20 vuotta



Mista pitadisi olla huolissaan?

e Sahkoautojen korjaaminen — muuten turvallista, mutta akun sisdiset
korjaukset “sinne pain” tehtyna voivat olla riski tulevaisuudessa

 Dokumentointi? Saantely? Patevyysvaatimukset?

* Omat viritelmat latauksessa
* Esimerkki: omakotiasukkaan viritelmat puhtaasta tietamattomyydesta.

* Esimerkki: viritelmat taloyhtitssa jos lataaminen parkkipaikalla (=
turvallisessa paikassa) kielletaan.
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Paloturvallisuus = asia josta liikkuu
eniten vaaraa tietoa

* Koteloitu latauspiste on turvallinen, olipa kyseessa sukorasia tai tyypin 2
pistorasia.

* Myos syottavan asennuksen kunnolla merkitysta

e Sahkdauton akkupalo on sitkea sammutettava, mutta palokuorma ja
palotehon huippu eivat eroa mainittavasti polttomoottoriauton
vastaavista =2 kiinteistdjen omistajien tai asukkaiden ei tarvitse murehtia
sahkdautoistumista

» Merkittavin riski (omakoti)asukkaiden omat sahkoviritelmat
* Taloyhtiot yleensa ammattimaisen kunnossapidon piirissa

* Osa palokaasuista myrkyllisia — mutta erot niin pienia ettei vaikuta
kokonaisuuteen (tulipaloissa muodostuu aina myrkyllisia kaasuja joita ei
tule hengittaa)

* Akkupalo ei todennakoisesti levia autosta autoon toiseksi akkupaloksi



Sahko- ja hybridiajoneuvopalot
harvinaisia

Polttomoottoriautoon verrattuna: hankala sammutettavuus ja uudelleensyttymisriski.

Tulipaloja Tayssahko-autot Lataushybridit Perinteiset hybridit

0 (614) 0(1017) 1 (14 055) 1 (hybridibussi)
0 (844) 0 (2437) 2 (19 250) 1 (konttilukki)
0 (1449) 0 (5719) 0 (28 519)

1(2404) 1(13095) 1 (41 696)

1(4661) 0 (24704) 2 (58 632)

Lisdtietoa:

https://www.ri.se/sites/default/files/2020-12/linja-aho-paper-
FIVE%20Hybrid%20and%20Electric%20Vehicle%20Fires%20in%20Finland%202015%E2%80%932019.pdf

7 3hEtOnZss;//www.ri.se/sites/defauIt/files/2020-12/five-linja-aho-version-3.pdf


https://www.ri.se/sites/default/files/2020-12/linja-aho-paper-FIVE%20Hybrid%20and%20Electric%20Vehicle%20Fires%20in%20Finland%202015%E2%80%932019.pdf
https://www.ri.se/sites/default/files/2020-12/linja-aho-paper-FIVE%20Hybrid%20and%20Electric%20Vehicle%20Fires%20in%20Finland%202015%E2%80%932019.pdf
https://www.ri.se/sites/default/files/2020-12/five-linja-aho-version-3.pdf

Tapaninpadivana 26.12.2021 ladattava hybridiauto syttyi

kesken ajon moottoritilasta ennen kolmea iltapaivalla
eteldsuomalaisessa kaupungissa. Kuljettaja pysaytti
auton kauppakeskuksen pysakointipaikalle ja paikalla
olleet saivat auton sammumaan neljalla
nestesammuttimella. Palokunnan tullessa paikalle
moottoritila enda savusi.

Pelastuslaitos avasi konepellin ja vaahdotti
moottoritilan ja irrotti 12 voltin akun kaapelin. Palo ei
levinnyt muualle autoon. Pelastuslaitos sai uuden
hadlytyksen samana iltapdivana viidelta: auto oli
syttynyt uudelleen. Sammutusvaahdon haihduttua
oranssit korkeajannitejohdot olivat kipindineet ja
sytyttaneet moottoritilan uudestaan. Palokunta
sammutti liekit vedella, minka jalkeen auto tehtiin
kokonaan virrattomaksi valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Taman jalkeen kipindinti lakkasi.

Mahdollinen syy uudelleensyttymiselle on, etta
ensimmadisellda sammutuskerralla autoa ei tehty
virrattomaksi tasmalleen oikeassa jarjestyksessa. Jos
sahkodautossa on virrat paalla, 12 voltin akun
irrottaminen ei sammuta auton
korkeajannitejarjestelmaa, koska auton DC/DC-
muuttaja syottaa edelleen 12 voltin jarjestelmaa
korkeajanniteakusta. Talloin korkeajannitejarjestelma
voi jaada paalle ja sytyttaa uudestaan tulipalon.

7.3.2023

Sahkoautopalot 2020-2021

3 share |
Sahkoautojen akkupalot ovat
erittain harvinaisia

Julkaistu: 07.01.2022

Sahkbautopalo ei juuri eroa tavallisesta
autopalosta, ellei auton ajoakku
osallistu palotapahtumaan. Mikali palo
saa alkunsa ajoakusta tai leviaa siihen,
sammuttamiseen tarvitaan runsaasti
vetta ja akku voi syttyd sammuttamisen
jalkeen vield uudelleen. Onneksi
sdhkoautojen akkupalot ovat olleet
erittdin harvinaisia Suomessa.

Vuosina 2015-2020 Suomessa tapahtui vain muutama sahkoéautopalo. Sama
nayttaa patevan vuoteen 2021: pelastusalan Pronto-tietokannasta 16ytyy vain
yksi selvéasti sdhkdéauton korkeajannitejarjestelmaan liittyva palotapaus.
Varsinaisia séhkdautojen ajoakkupaloja ei rekisteristd viime vuodelta 16ydy.



PIENELEKTRONIIKAN AKKU TAI LATURI
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Y8 Harvinaista tai ei, riskiin varauduttava

e Suomessa pysakointihallien turvallisuus hyvalla tasolla

* Pelastuslaitoksella tulisi olla selvasti merkitty paikka, josta
latauspisteista saa luotettavasti sahkonsyoton poikki

* Talla hetkella palotarkastajien vaatimukset vaihtelevat, koska
ei keskitettya ohjeistusta

* Latausjarjestelmiin liittyvia tapauksia vain muutama:
* Jatkojohto karysi autoliikkeessa kun autoa ladattiin yolla.
* Ukkosylijannite rikkoi latauspisteen.



Uusi pienjannitestandardi SFS
6000:2022

* Ei radikaaleja muutoksia sahkdautojen osalta:
* Tasmennetty sukopistorasiasta lataamisen ehtoja
e Lisatty "rautalankaa” sanamuotoihin, jotka ovat johtaneet
epaselvyyksiin ja erimielisyyksiin kentalla:
* Mita kayttéonottotarkastuksessa mitataan?

e Saako olla jannitteesta riippuva vikavirtasuoja?
* Siirrettavat pistokytkimet => jatkojohdot. jne.
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B Enemman nayttoon perustuvaa paatoksentekoa

* Uutena asiana sahkodautoihin ja niiden lataamiseen liittyy paljon
musta tuntuu —tietoa ja vanhentunutta ja alun perinkin vaaraa
tietoa.

* LUT-yliopiston hanke hieno esimerkki tutkitun tiedon tuomisesta
alalle.

* Mitoitusta tehdaan usein 60-luvulla tekussa opituilla kaavoilla — tasta
seuraava hanke?
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Viime vuonna huolta alalla
aiheuttanut ruotsalaistutkimus
“aurinkosahkdjarjestelmat ja
sahkOautot voivat sokaista omat
ja naapurienkin vikavirtasuojat”
osoittautui perattomaksi.

Kritiikki # sivuutetaan itselle
epamieluisa tutkimustulos
Kritiikki = selvitetaan mita on
tutkittu ja esitetaan perusteltuja
kysymyksia ja vastavaitteita
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Tutkittuun tietoonkin saa suhtautua kriittisesti
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Jordfelsbrytare taligare an forvantat

NYHET | Publicerad 2022-02-04

De fragetecken som funnits om att funktionaliteten hos jordfelsbrytare skulle
paverkas i samband med installationer av solceller och elbilsladdare, har ratats ut.
Forskare i Skellefted har klarlagt att det inte finns nagra uppenbara risker for att
jordfelsbrytare slutar att fungera pa grund av installation av solceller eller
elbilsladdare.



Eraasta suojeluohjeesta (korjattu
vuodenvaihteessa)

4.4.7 Sahkoajoneuvojen lataaminen

Sahkoajoneuvojen lataaminen, seka latauspisteiden, pisto-
ketyypit ja kaapeloinnin toteutus ja asennus tulee toteuttaa
voimassa olevien sahkoturvallisuuslakien, -asetusten,
viranomaismaaraysten, standardien seka ladattavan
ajoneuvon valmistajan ohjeiden mukaisesti. Latauslaitteisto
tulee olla kokonaisuudessaan ehja (esim. liitantajohdot).
Lataamisen aikana jatkojohtojen kaytto ei ole sallittu. Riit-
tavasta ilmanvaihdosta on huolehdittava.

4.4 .8 Kevyiden sahkoisten liikkkumisvalineiden lataus

Kevyilla sahkaisilla likkumisvalineilla tarkoitetaan jalan-
kulkua avus tavia tai korvaavia liikkkumisvalineita, sah-
koavusteisia polkupyoria tai kevyita sahkoajoneuvoja, joiden
nopeus on enintaan 25 km/h ja joiden moottorin nimellis-
teho on enintaan 1kW. (Kevyiden sahkoajoneuvojen akut
voidaan ladata tavanomaisesta maadoitetusta 16A/250V
pistorasiasta, joka on suojattu kiinteaan asennukseen
kuuluvalla enintdan 30mA vikavirtasuojalla)

Latausalueet tulee olla selkeasti merkittyja alueita, jotta
kulkuneuvojen akut ladattaisiin aina erikseen merkityil-
[a alueilla. Palavaa materiaalia ei saa sailyttaa 1 metria
l[ahempana latausaluetta eika sen ylapuolella. Helposti syt-
tyvia aineita ei saa sailyttdaa 2 m lahempana latausaluetta.

Latausalueen valittomassa laheisyydessa on oltava sahko-
paloihin soveltuva riittavan kokoinen vahintaan 43 A 233
BC -teholuokan kasisammutin tai 89 B luokan 5 kg CO2
-sammutin.

7.3.2023

4.4.9 Muiden kuin kevyiden sahkoajoneuvojen lataus

Muiden kuin kevyiden sahkoajoneuvojen akut voidaan
ladata ainoastaan koteloidusta virtayksikosta (esim. lataus-
tolppa), jonka turvallisuus on varmistettu asianmukaisilla
ohjaus- ja suojalaitteilla (mm. vikavirtasuojaus). Latausjoh-
toja on suojattava mekaaniselta rikkoutumiselta.

Latauspaikan ymparilla tulee olla vahintaan kaksi met-

ria vapaata tilaa palaviin materiaaleihin. Latausalue on
syyta erottaa muusta alueesta keltaisilla viivoilla tai

muilla merkinnailla. Kaapelit on suojattava tormayksilta

ja rikkoutumiselta. Kaapelit tulee ripustaa niille erikseen
varattuihin sailytyspaikkoihin seinalla oleviin koukkuihin tai
muihin vastaaviin sailytyspaikkoihin. Latauspaikalla tulee
olla riittavasti sahkopaloihin soveltuva alkusammutuska-
lustoa kuitenkin vahintaan esim. 43 A 233 BC -teholuokan
kasisammutin tai 89 B luokan 5 kg CO2 -sammutin. Sil-
manhuuhteluvalineet sijoitetaan latauspaikan laheisyyteen.
Laitteiden kayttoohjeet, turvallisuusohjeet ja varoituskyltit
sijoitetaan latauspaikalle nakyvasti esille.



BEE Sahkotyot sahkoajoneuvossa

e STL:n muutos 1.1.2017 vapautti sahkdajoneuvotyot perinteisesta
STJ—urakointi-ilmoitus—ammattihenkild —patevyysjarjestelmasta.

* Tieliikennekayttoon soveltuvan sahkdajoneuvon voimajarjestelman
sahkotoissa riittaa, etta henkilo on riittavasti perehtynyt tai
perehdytetty kyseisen ajoneuvomallin sahkodjarjestelmaan ja
sahkon vaaroihin.

e Sahkon vaaroihin perehtyminen toteutuu kaymalla SFS 6002 —
sahkotyoturvallisuuskoulutus tai vastaava koulutus.

* Nykypykalan ongelma: jos sama voimajarjestelma on moénkijassa ja
moottorikelkassa, jalkimmaisen korjaaminen vaatii sahkotdiden
johtajan jolla on S3-patevyys. Tukesin tiedossa, korjattaneen.



Sdahkotyot sahkoajoneuvossa

e Sahkodajoneuvot on suunniteltu turvallisesti huollettavaksi
korjattaviksi eika vakavia tapaturmia ole tilastoitu.

e Suurimmat riskit ovat kolariajoneuvojen korjaamisessa ja
kasittelyssa seka ajoakun sisdisissa toissa.
* Palovaara (suurin todennakoisyys)
* Valokaarivaara (mahdollinen, seuraukset kohtuullisia)

e Sahkoiskuvaara (epatodennakoinen, seuraukset etenkin 800 V
jarjestelmassa hengenvaaralliset)
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Lisdlukemista

e Sahkodautojen teknisia tietoja:
* https://ev-database.org/
e https://www.autotaloampeeri.fi/sahkoautotietoa/
* Tarkista tiedot tarvittaessa myyjaliikkeeltd/maahantuojalta.

e Paastojen vertailua:
e http://carboncounter.com/
* https://www.ilmastopaneeli.fi/autokalkulaattori/

e Kattava kartta latauspaikoista:
e https://latauskartta.fi/



https://ev-database.org/
https://www.autotaloampeeri.fi/sahkoautotietoa/
http://carboncounter.com/
https://www.ilmastopaneeli.fi/autokalkulaattori/
https://latauskartta.fi/
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