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Laboratorioharjoitus 10 & 11

Harjoitus 10 & 11 — Itsendista ideointia ja tyoskentelya

Harjoituksen tavoitteet

* Opit loytamaan tyoparisi kanssa teitd kiinnostavan kokeellisen tutkimusaiheen ja
perustelemaan sen mielekkyyden

*  Opit lisdga kdytdnnon taitoja liittyen valitsemaanne aiheeseen ja siihen liittyviin
laitteistoihin, komponentteihin ja ilmidihin

* Opit kuvaamaan lyhyesti ja ytimekkaasti mutta silti riittdvan kattavasti rakentamanne
mittausjarjestelyn ja silla tekemanne kokeet ja niiden tulokset

Huomioitavaa ennen kuin aloitat ty6skentelyn

Muistakaa aina tyoturvallisuus, varsinkin nyt kun toteutetaan omia ideoita:
* Eitehda muutoksia, kytkentdja tai mittauksia laitteiden verkkovirtapuolelle
* Eikayteta yli 20 V jannitteita
* Eikatsota suoraan kirkkaisiin valoldhteisiin kuten lasereihin tai LED-elementteihin
* Kasitelldan mahdollisesti kuumia tai poikkeuksellisen kylmia pintoja varoen
* Eiaiheuteta vaaraa muille laboratoriossa tyoskenteleville
* Kysytdan assistentilta apua matalalla kynnyksella

Tehtdva 1. Oman kokeellisen projektin suunnittelu ja toteuttaminen (3 h)

Kurssilla ollaan tahan mennessa opittu kasittelemaan erilaisia mittalaitteita (yleismittari,
laboratorioteholdhde, teollisuuskamera, oskilloskooppi, jne.) seka rakentamaan yksinkertaisia
kytkentdja erilaisiin  komponentteihin (Pt100-vastus, Hall-anturi, laserdiodi, diodilaser,
resistiivinen lammityselementti, Peltier-elementti, jne.) mika on mahdollistanut erilaisten
fysikaalisten ilmididen ja suureiden (jannite, virta, resistanssi, lampotila, lampokapasiteetti,
valon intensiteetti, paikka, nopeus, kiihtyvyys, jne. jne.) hallitsemisen ja/tai mittaamisen.
Kantavana ajatuksena on ollut huomata, ettd yksinkertaisista laitteista ja komponenteista
voidaan helposti rakentaa monimutkaisempia ja hyodyllisia kokonaisuuksia.

Monien laitteiden ja komponenttien osalta lienee saavutettu kohtuulliset taidot ja ymmarrys
niiden toiminnasta — mutta samalla on myos selvad, ettd laitteisiin, komponentteihin ja
ohjelmistoihin liittyy paljon erilaisia teknisia yksityiskohtia ja ominaisuuksia, joihin ei olla
ehditty perehtya kovin tarkasti tai ehka lainkaan. Tassa tehtdvassa onkin tarkoitus syventya
lisdd kurssilla aikaisemmin kaytettyihin laitteisiin ja komponentteihin. Saatte itse parinne
kanssa valita teita kiinnostavan tutkimusaiheen. Voitte esimerkiksi:

- Tutkia tarkemmin jonkun mittalaitteen/komponentin ominaisuuksia tai suorituskykya
- Rakentaa aikaisemmin kadytetyista laitteista ja komponenteista jotain ihan uutta
- Tutustua taysin uusiin komponentteihin ja tydkaluihin (Kuva 1).
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Valitkaa aihe/hypoteesi/tutkimuskysymys niin etta se on teista mielenkiintoinen seké sopivan
kunnianhimoinen suhteessa nykyisiin tietoihinne ja taitoihinne mutta myds selvasti
toteutettavissa kaytettdvissa olevilla laitteilla ja komponenteilla. Vastauslomakkeelle
kirjoitetaan lyhyt johdanto siihen mitd lahditte tutkimaan, kuvaus kokeellisesta tydstd jonka
laboratoriossa teitte, mittaustulosten esittely esimerkiksi kuvaajia kayttden, mittaustulosten
analyysi sekd johtopadtokset ettd pohdinnat. Sopiva pituus kaikelle tédlle on kaksi sivua tai
hieman enemman, pitden sisalldan tekstin ja kuvat. Yksityiskohtien tulee olla sellaisella tasolla,
ettd toinen studiokurssin kdynyt opiskelija kykenee ymmartamaan mitd teitte ja pystyy
toistamaan tekemanne tutkimuksenne. Molemmilta harjoituskerroilta 10 ja 11 palautetaan
omat vastauslomakkeet ja tutkimuskohteen taytyy olla eri kierroksilla 10 ja 11. Saatte kadyttaa
my0ds opetuslaboratorion hyllysta [0ytyvia tydkaluja (Kuva 2).

Kuva 1. Studiokurssille hankittuja komponentteja ja tydkaluja joita saa kayttaa vapaasti.
Pitdkaa alue siistind ja palauttakaa kayttamanne osat takaisin harjoitusvuoron lopuksi.
Suurimpaan osaan ndista |0ytyy esitteet MyCoursesin puolelta.

Kuva 2. Lisaa erilaisia tydkaluja ja komponentteja joita saa vapaasti kdyttda kunhan ne
palauttaa takaisin paikoilleen harjoitusvuoron paatyttya.



