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Kurssin kieli

Kurssin opetuskielena on suomi:

— Luennot ja suurin osa opettajan tekemasta
materiaalista on suomeksi: harjoitustehtavapaketti
ja tentti tarjotaan myos ruotsiksi.

Kurssin suorituskielena on suomi tai ruotsi:

Kaikkiin tehtaviin voi vastata suomeksi tai
ruotsiksi.

Tehtaviin ei voi vastata englanniksi.




Kurssilla on

12 luentoa, joilla aktivoivia tehtavia

Harjoitustehtavia
(palautetaan viikoittain MyCoursesiin)

Viikkovisoja
(vastataan viikoittain MyCoursesissa)

2 esseeta

Online —ryhmatentti
(1-3 opiskelijan ryhmat)



Perustelut opetusmetodeihin

Aktivoivat harjoitukset luennoilla
ja viikottaiset a,b,c -visat
Vahvistavat ymmartamista
Korostavat tarkeimpia asioita
Enemman aikaa sisaistaa asioita

Harjoitustehtavat
Asioiden prosessointi eri
nakokulmasta ja kertaus
Yhdessa oppiminen

Esseet
Perehdyttavat materiaalitieteeseen
eri nakokulmasta
Opettavat tieteellisten julkaisujen
lukemista
Kehittavat kirjoitustaitoa™®

Online-ryhmatentti
Kurssin yhteenveto
Prosessointi
- todellinen ymmarrys
Vastaa todellisempaa tyoelaman
tilannetta: “Ratkaistaan ongelmia
(vhdessd), materiaalin kanssa.”

*Sujuva kirjoitustaito on tarkea tyoelamataito, jota yritykset toivovat Aallosta valmistuneilta




Aikataulu

Luennot luentosalissa Aluminium (Vuorimiehentie 2)
Ma 10:15-12:00
Ti 10:15-12:00
Ei opetusta: to 28.3.- ke 3.4.2024 (keviitloma)

Laskuharjoitukset luentosalissa Aluminium (Vuorimiehentie 2)

Ke 13:15-16:00
Ei opetusta: to 28.3.- ke 3.4.2024 (keviitloma)

Esseetyopajat luentosalissa Aluminium (Vuorimiehentie 2)

To 7.3. 10:15-12:00
To 14.3. 12:15-14:00
Ti 26.3. 12:15-14:00

Online-ryhmatentit, vain yhdesta paastava lapi (ryhmakoko:1-3 opiskelijaa)
Kurssitentti 1: Pe 19.4.2024, klo 09:00-13:30
Kurssitentti 2: Pe 17.5.2024, klo 09:00-13:30

Tentti: To 29.8.2024, klo 10:00-14:30 (muista ilmoittautua SISUssa)

Kevatloma to 28.3.- ke 3.4.2024




Kurssin runko

Vko: bum Luennot (2 h) Viikkovisat Harjoitussessiot (3 h) Ke 13:15- Esseet ja
= Ma 10:15-12:00 ja Ti 10:15-12:00 15:30 tyopajat (2h)

Vko 09: Luento 1: Johdanto kvanttimaailmaan Viea 1 Harjoitukset 1

26.2.-3.3. Luento 2: Fermi-energia (Johdanto)

Vko 10: Luento 3: Sdhkoiset ominaisuudet | Viea 2 Harjoitukset 2 To 7.3.

4.3.-10.3. Luento 4: Sihkoiset ominaisuudet Il (Sahkaiset I-11) 10:15-12:00

Vko 11: Luento 5: Sahkoiset ominaisuudet Il Viea 3 Harjoitukset 3 To 14.3.
11.3.-17.3. Luento 6: Termiset ominaisuudet (Sahkoiset IlI-Termiset ) 12:15-14:00

Vko 12: Luento 7: Magneettiset ominaisuudet | Viead Harjoitukset 4
18.3.-24.3. Luento 8: Magneettiset ominaisuudet Il (Magneettiset I-1l)

Ti 26.3.
Luento 9: Magneettiset ominaisuudet IlI

Vko 13: Visa 5 Harjoitukset 5 12:15-14:00

25.3.-30.3. M ttiset 11l - Dielektriset
Luento 10: Dielektriset ominaisuudet (Viogneettse elekrset alheln b LB
' taman viikon ke 27.3.2024
. Padsidismaanantai
;/ZO ;1 Ei visaa Ei opetusta - kevatloma
I Ei opetusta - kevatloma

Vko 15: Luento 11: Optiset | Visa 6 Harjoitukset 6 HUOM! Essee 2:sen palautus

8.4.-14.4. (Optiset) taman viikon to 11.4.2024

Luento 12: Optiset Il

Kevatloma to 28.3.- ke 3.4.2024




Osittain “kaanteinen luokkahuone” -
opetusta—> valmistaudu ennen luentoa

Ennen luentoa#
Luento 2: Ti 27.2.
Luento 3: Ma 4.3.

Luento 4: Ti 5.3.

Luento 5: Ma 11.3.
Luento 6: Ti 12.3.
Luento 7: Ma 18.3.
Luento 8: Ti 19.3.

Luento 9: Ma 25.3.

Luento 10: Ti 26.3.

Luento 11: Ma 8.4.

Luento 12: Ti 9.4.

Katso video tai lue kurssikirjasta (linkit I16ytyvat MyCoursesista)
Lecture A: Particle-in-a-box(8 min)

Video 1: Kronig-Penney —malli ja vyérakenne (12 min)

Video 2: Druden malli (7 min)

Video 5: Suprajohtavuus ja Cooperin pari (11 min)

Video 6: Mika on fononi? (10 min)

Video 7: Magneettiset suureet (8 min)

Video 8: Spin-orbitaalikytkenta (12 min)

Lue kurssikirjasta: R.J.D. Tilley, Understanding Solids — The Science of Materials (2"¥ Ed=e-kirja)
Part 4: Chapter 12.3.2 Exchange Energy (pp. 770-774)

Video 9: Polarisoituvuus (8 min)
Lue kurssikirjasta: R.J.D. Tilley, Understanding Solids — The Science of Materials (2"? Ed e-kirja)

Part 4: Chapter 14.1 Light (pp. 908-915); Chapter: 14.2.3 Light-emitting diodes ja
Chapter 14.2.4. Solid-state Lasers (alkuosa) (pp. 922-929)

Video 10: Valon ja aineen vuorovaikutus (10 min)




Tenttipaivat (online-tentti)

3 tenttimahdollisuutta, joista vain yhdesta pitaa paasta lapi
(lIapi = min. 7 pistetta)

* Kurssitentti 1: Pe 19.4. klo 09:00-13:30
* Kurssitentti 2: Pe 17.5. klo 09:00-13:30

* Tentti: To 29.8. klo 10:00-14:30 (muista ilmoittautua SISUssa)




Siis MISSA ovat luennot ja
laskuharjoitukset?
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Kurssimateriaali

1. R.J.D. Tilley, Understanding Solids — Science of Materials, Wiley,
2nd Ed.

- Linkki MyCoursesin etusivulla

2. Kalvot, harjoitukset ja vastaukset (MyCoursesissa)

3. Videoluennot (MyCoursesissa)

Kiinnostuneille myos seuraavat kirjat voivat olla hyodyllisia (ei pakollisia
talla kurssilla):

S. Elliot, The Physics and Chemistry of Solids
R.J. Naumann, Introduction to the Physics and Chemistry of Materials

J. Patterson ja B. Bailey, Solid-State Physics — Introduction to the Theory




R.J.D. Tilley, Understanding Solids —
Science of Materials, Wiley, 2nd Ed.

Kirjan kappaleet (OSAT 2-4) Paaotsikko

Hydrogen atom
Metallic bonding and
energy bands

Kappaleet: 1.1.1-1.1.3 and 2.3.2-2.3.4
Videoluennot A-B

Kappaleet 13.1-13.4 ja 13.6
Videoluento C,
Videoluennot 1-5

Electronic conductivity in solids
(ei Nanostructures)

Kappaleet 15.1-15.4
Videoluento 6

Thermal properties
(ei Magnetocaloric)

Magnetic solids
(ei Nanostructures tai
Magnetic Defects)
Atomic energy levels

Kappaleet 12.1-12.5
Osa 1 — kappale 1.3
Videoluento 7

Insulating solids
(ei Ferro vs. temperature (11.3.4),
ei ferrodoppaus tms. (11.3.8 -2))

Kappaleet 11.1-11.3.3
ja11.3.5-11.3.7
Videoluento 8

Kappaleet 14.1-14.9
Videoluento 9

Optical aspects of solids
(ei Nanostrcutures)

Luennot ja aihe

Luennot 01-02:
Johdanto kvanttimaailmaan
Tilatiheysfunktiot ja Fermi-energia

Luennot 03-05:
Sahkoiset ominaisuudet I-1lI

Luento 06
Termiset ominaisuudet

Luennot 07-09
Magneettiset ominaisuudet | -l

Luento 10
Dielektriset ominaisuudet

Luennot 11-12
Optiset ominaisuudet Il



Pelkka luentokalvojen lukeminen ei riit3,
jos haluaa YMMARTAA

kiintean olomuodon fysiikkaa
(ne eivat siis yksinaan riita myoskaan talla kurssilla)

Kay
IuennOIIIa’ HUOM! Luennoilla
lue kaydaan joitakin
kurssikirjaa, asioita tarkemmin kuin
kurssikirjassa
katso
videoluennot




Arvostelu

Arvostelukohde | | Yhteensi __|Huom _______

Aktivoivat harjoitukset 12 luentoa x 0.5 p=

0.5 p. / luento Kompensoivat esseet
(Teorialuennoilla 01-12) -/ 6 p. p
V||k0|tta|§gt a,b,c —ylsat 1 p. / viikko 6 viikkoax 1 p =
(Luentoviikot 01-06 ja 08) 6 p.
6 viikkoa x 3 b = Tehdddn harjoitussessiolla
Harjoitustehtavat 3 p./ viikko 18 = ja/tai kotona, vinkkejé ja
P- apua vain harjoitussesiolta
2x3p=
Esseet 3 p/essee X>Pp
6 p.
. 5x5p.= e . "
Tentti 25 pistetts Lapipadsy: Min. 7 pistettéd
Yhteensa 61 pistetta

Lapipaasy: Yht. Min 24 pisteella (=40 %), joista min. 7 p. tenttitehtavista

Pisteet voimassa kunnes kurssi opetetaan seuraavan kerran



Tyébmaara yhteensa 123 h

- Tyomaaran . -
Tyon kuvaus : y : Yhteensa Yhteensa
jakautuminen

Luennot 2 x 2 h / viikko 12x2h=24h
. Kontaktiopetust
Harjoitussessiot 1 x 3 h / viikko 6x3h=18h Kontakti- °"y:t(;:::5:‘s a
opetus 48 h
Esseetydpajat 2 h/ sessio 3x2 h=6h
Esseemateriaalien opiskelu 5 h opiskelua/essee
. : : 2x8h=16h
ja esseen kirjoittaminen + 3 h kirjoittamista/essee
Itsendista opiskelua
Luennoille 1 h ennen luentoa + 12%x2h=24h ltsendinen kurssin aikana
valmistautuminen + kertaus 1 h luennon jalkeen - opiskelu yhteensa:
58 h
Viikoittaiset harjoitukset ja .. _
viikkovisat (ennen/jalkeen) hyuilse 6x3h=18h
Tenttiin valmistautuminen 4 h / paiva 3x4h=12h Kertaus Tentti + siihen
valmistautuminen:
Tentti 4.5 h 1x4.5h=4.5h Tentti 16.5 h
Yhteensa 123 h




Al:n kayttd talla kurssilla

&
= G

ESSEET
TENTTI . e asese e e .

. . L Al:ta saa kayttaa esseissa inspiraatioon, mutta
Kaikenlainen Al:n kaytto kaikenlainen Al:n luoman tekstin kayttd on
tentissa on kiellettya kiellettya:

* HUOM! Myds Grammarly on Al. * myo6s muokatun Al-tekstin kaytto kielletty.
e Al:n kaytto inspiraationa pitdaa mainita: lukijan
- Tentissa sinun tulee nayttaa tulee tietad, mika on sinun ja mika Al:n idea.
oma ymmarrys. * Esim. “Chat-GPT 3.0:ta hyddynnettiin erilaisten

sovellusten keksimisessd ja listaamisessa.”

- Yksi kurssin tavoitteista on oppia lukemaan
tieteellista tekstia ja kirjoittamaan sen
perusteella omaa tekstia.




Talla kurssilla kaytamme
Turnitin -tyokalua

Kaikki kirjalliset palautukset menevat
Turnitin —tyokalun kautta

* Turnitin vertaa tekstiési in’qerne_jcir)
teksteihin seka muiden opiskelijoiden
palautuksiin

» Tunnistaa Al:n kaltaiset tekstit

» Turnitin —raportin korkea %-osuus ei
automaattisesti tarkoita plagiarismia
—> opettaja arvioi aina Turnitin-raportin
erikseen

Turnitin kayton tarkoitus
on mahdollistaa
reilu arviointi kaikille opiskelijoille




Olet aina itse vastuussa palauttamastasi
tyosta (teksti, lasku tms.)
— sen tulee olla sinun omaa tyota.

Jonkun muun tuottaman tekstin esittaminen
omanasi on plagiointia

* Al:n tuottama teksti, kaverin kirjoittama teksti
tai teksti, jonka olet kopioinut internetista /
kirjasta tms. lahteesta ei ole sinun tekstiasi,
vaikka laittaisit lahdeviitteen

Mahdollisissa vaarinkaytoksissa noudatetaan
Aallon ohjeita:

Aalto-yliopiston yhteinen tenttiohje | Aalto-yliopisto

* https://www.aalto.fi/fi/hakemukset-ohjeet-ja-saannot/aalto-yliopiston-yhteinen-
tenttiohje

Aalto-yliopiston opiskelua koskevat eettiset sdannot ja niiden rikkomusten kasittely |
Aalto-yliopisto

* https://www.aalto.fi/fi/hakemukset-ohjeet-ja-saannot/aalto-yliopiston-opiskelua-
koskevat-eettiset-saannot-ja-niiden-rikkomusten-kasittely
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Aktivoivat harjoitukset luennoilla

Kompensointi
viikottain,
esseilld / lisdatehtavilla
DL sunnuntaisin

klo 23:59

Teorialuennoilla

(Luennot 01-12)

1-3 aktivoivaa harjoitusta /
luento
Max. 0.5 pistetta / luento

I —



Viikottaiset a,b,c -visat

Visat perustuvat teorialuentoihin, vastaaviin kappaleisiin kirjassa ja
videoluentoihin

Visat tehdaan kotona, viikottain
1 p / viikko, yhteensa 6 pistettd

Kaikki visat ovat nyt auki, Visaa el voi
mutta ne pitda palauttaa viikoittain kompensoida,

vaan se
* Asia opetetaan viikolla 1 tehddidn

e Visa sulkeutuu viikon 2 tiistaina, klo 23:59. kotona




4 )
Ethdn tuhoa omaa tai muiden oppimista:

- Ei kannata googlata vastauksia

- Ei kannata kopioida kaverin vastauksia / vanhoja vastauksia

- Ethdn jaa vastauksia eteenpdin: tuhoat sillé muiden oppimista

(Lasku)harjoitﬁssessiot

Yksi harjoitussessio viikossa:
3 h / viikko

Koko kurssin tehtavat julkaistaan kurssin alussa: 3 tehtavaa/viikko, jokainen tehtéava 1 p.
Harjoitussessioissa kasitellaan juuri sen viikon tehtavia

On taysin ok tehda tehtavia yhdessa, mutta ei ole ok palauttaa kaverilta saatua vastausta
Neuvoja ja vinkkeja saa harjoitussessiossa

Palauta kirjoittamalla vastauksesi MyCoursesiin kansiohin

Palauta viikoittain: DL tiistaisin klo 23:59 (=viikko harjoitussession jalkeen)

Vastaukset julkaistaan palautuksen jalkeen

(= myohastyneita palautuksia ei arvostella)




(Lasku)harjoitustehtavista

Joistakin tehtavista on useampia versioita, joissakin taas alkuarvot muuttuvat
- MyCourses arpoo sinulle yhden version.
Joissakin tehtavissa on useampia kohtia
- pisteytys maaraytyy ko. kohtien vaikeustason mukaan:

o Esim. (a)-kohta (0.25 p), (b)-kohta (0.75 p)

o Tama on aina tehtdvakohtainen = kerrottu tehtavapaperissa.
Voit yrittaa vastata laskutehtaviin 3x: uudelleenyritys ei johda pisteiden
menetykseen.
Visa-tyylisia kysymyksia (esim. ”valitse oikea vaihtoehto (a), (b) tai (c)”) voit
yrittaa vain 1x.
Lukuarvo on oikein, jos se heittaa max. 2 %. Jos tehtavassa ei sanota yksikkoa,
muista laittaa SI-yksikko vastaukseen (10 % vdhennys vddrdstd tai puuttuvasta
yksikostd)




Esseet ja tyopajat
(max. 6 pistetta)

Esseetyopajat luentosalissa Aluminium (Vuorimiehentie 2)

* TyOpajal:To 7.3. 10:15-12:00
* TyOpaja 2: To 14.3. 12:15-14:00
 Tyopaja 3:Ti 26.3. 12:15-14:00

Tyopajoihin osallistuminen on vapaaehtoista eika niista saa pisteita. Niissa
e opetetaan lahteisiin viittaamista ja tieteellisten julkaisujen lukemista

e opetetaan kirjoittamaan omaa tekstia

* luetaan “"yhdessa” materiaalia ja keskustellaan ko. aiheesta

Aiheet
1. Termosahkadisyys (min. 1 sivu): palautus ke 27.3. klo 23:59

2. Pietsosahkaoisyys (min. 1 sivu): palautus to 11.4. klo 23:59
Tekstissa:

- rivivdli 1, fontti: Times New Roman (12 pt)




Esselsta

* Kaikki esseet vaikuttavat arvosanaan: 3 p/essee
* Tekstin rivivali 1, Times New Roman 12 pt

* Esseet kirjoitetaan itse = Al:n luoman tekstin kdytto, kopiointi lahteesta tai
kaverilta kiellettya
* Al:ta saa kéyttdd inspiraation IGhteend, mutta se pitdd mainita esseessd
* Myds nk. muokattu kopiointi on kiellettya
* muokattu kopiointi = esim. kéidnnds alkuperdisestd tekstistd, muutaman
sanan muutos lauseessa tai sanajdrjestyksen muutos
- Esseet palautetaan Turnitin —laatikkoon, joka tunnistaa kopioinnin ja
Al:n kayton
Esseiden tarkoituksena on opettaa
* Tieteellisten julkaisujen lukemista
* Oman tieteellisen tekstin kirjoittamista
* Oikeanlaista lahdeviittausta




Lisaaikaa esseisiin saa erikseen
kysymalla*, mutta...

1) Lisaaikaa 1 viikko palautuspdivamaaran jalkeen

— Johtaa automaattisesti 0.25 p:n menetykseen/essee
1. Termosahkoisyys: oikea palautus ke 27.3. klo 23:59 - lisdaika to 4.4. klo 23:59

2. Pietsosahkoisyys: oikea palautus to 11.4. klo 23:59 -> lisdaika to 18.4. klo 23:59
tai
2) Lisdaikaa su 21.4. klo 23:59 asti

- Johtaa automaattisesti 1.0 p:n menetykseen/essee

*Jokaista esseeta varten taytyy kysya lisdaikaa erikseen,
ennen alkuperaista palautusajankohtaa




Online-ryhmatentti o mmsesess

Kurssitentti 1: Pe 19.4. 09:00-13:30

" ~ Kurssitentti 2:  Pe17.5.  09:00-13:30
(max 25 plStetta) T:r:itsilztenttl T§29.8. 10:00-14:30

* Tentti tehdaan 1-3 hengen ryhmissa kotona, palautetaan MyCoursesiin
* Yksi palautus / ryhma, kaikki ryhmdassa saavat samat pisteet
* Kysymys voi olla:
1)  Lasku
2)  (Soveltava) essee (esim. selita, mita tapahtuu kuvassa X)

3) Lyhyt selitys useasta eri asiasta (kaavioiden kanssa tai ilman)
4)  Yhdistelma laskuista ja esseestd /selityksista

Tehtdivit ovat enemmain selityksid kuin laskuja, mutta muutama lasku mukana myds

* Min. 7 pistetta tentista, riippumatta kurssin muista pisteista

* Tekstin tulee olla omaa tekstia: Al:n kaytto tai kopiointi lahteesta on
kiellettya

Kotitentti, joka palautetaan MyCoursesiin
5 kysymysta (a max. 5 pistetta) =25 pistetta

Lue tenttiohjeet huolella erillisesta Kotitenttiohjeesta:
Loytyy MyCoursesista / Kotitentit -osiosta.




Tenttiryhmasta

Suurin ongelma ryhmatenteissa ovat siipeilijat:
> Ethan sina ole se, joka pettaa kaverit
> Valmistaudu etukateen kuten perinteiseen tenttiin

Vihje! Voitte pitdd vaikka pari viikkoa ennen tenttid
tapaamisen, johon jokaisen on valmistauduttava
— ndin tieddtte, ettd kaikki ovat tosissaan tentin suhteen.




MyCoursesin Kotitenttiforum

Jos sinulla ei ole kotitenttiryhmaa, voit etsia sita MyCoursesin
keskustelufoorumilta (Kotitentit —osio).

= Aloita uusi keskustelu ja kerro, etta etsit ryhmaa
* Vastaa ihmisille, joiden kanssa voisit tehda tenttia.

* Tama ei viela ole lopullinen valinta, vaan se tehdaan foorumin alla
olevassa Tenttiryhmavalinta -laatikossa: sinulla on aikaa tehda
lopullinen valinta viikko ennen tenttia.




