Laboratorioharjoitukset 2024



Opetuslaboratorion sijainti

* Kellarikerros U003, M-sisaankaynnin lahella




Harjoitusten aikataulu

Maanantai Tiistai Keskiviikko Torstai Perjantai Perjantai 23:55 Sunnuntai 23:55
Viikko 9 Harjoitus 1 (LAB1, LAB2) Harjoitus 1 (LAB3, LAB4) Harjoitus 1 (LAB5, LAB6) Harjoitus 1 (LAB7)
Viikko 10 Harjoitus 2 (LAB1, LAB2) Harjoitus 2 (LAB3, LAB4) Harjoitus 2 (LAB5, LAB6) Harjoitus 2 (LAB7) Harjoitus 1 DL
Viikko 11 Harjoitus 3 (LAB1, LAB2) Harjoitus 3 (LAB3, LAB4) Harjoitus 3 (LAB5, LAB6) Harjoitus 3 (LAB7) Harjoitus 2 DL
Viikko 12 Harjoitus 4 (LAB1, LAB2) Harjoitus 4 (LAB3, LAB4) Harjoitus 4 (LAB5, LAB6) Harjoitus 4 (LAB7) Harjoitus 3 DL
Viikko 13 Harjoitus 5 (LAB1, LAB2, LAB7) |Harjoitus 5 (LAB3, LAB4) Harjoitus 5 (LAB5, LAB6) Paasidisloma Paasidisloma
Viikko 14 Paasidisloma Paasidisloma Paasidisloma Harjoitus 4 DL
Viikko 15 Harjoitus 6 (LAB1, LAB2) Harjoitus 6 (LAB3, LAB4) Harjoitus 6 (LAB5, LAB6) Harjoitus 6 (LAB7) Harjoitus 5 DL
Viikko 16 Tenttiviikko Tenttiviikko Tenttiviikko Tenttiviikko Tenttiviikko
Viikko 17 Harjoitus 7 (LAB1, LAB2) Harjoitus 7 (LAB3, LAB4) Harjoitus 7 (LAB5, LAB6) Harjoitus 7 (LAB7) Harjoitus 6 DL
Viikko 18 Harjoitus 8 (LAB1, LAB2) Harjoi n Vappupdiva Harjoitus 8 (LAB5) Harjoitus 8 (LAB7) Harjoitus 7 DL
Viikko 19 Harjoitus 9 (LAB1, LAB2) Harjoitus 9 (LAB3, LAB4) Harjoitus 9 (LABS, LAB6) Harjoitus 9 (LAB7) Harjoitus 8 DL
Viikko 20 Harjoitus 10 (LAB1, LAB2) Harjoitus 10 (LAB3, LAB4) Harjoitus 10 (LABS, LAB6) Harjoitus 10 (LAB7) Harjoitus 9 DL Raportin 1. palautus
Viikko 21 Harjoitus 11 (LAB1, LAB2) Harjoitus 11 (LAB3, LAB4) Harjoitus 11 (LABS, LAB6) Harjoitus 11 (LAB7) Harjoitus 10 DL
Viikko 22 Rastiviikko Rastiviikko Rastiviikko Rastiviikko Rastiviikko Harjoitus 11 DL Raportin 2. palautus
Viikko 23 Rastien DL

* Vappuaattona ei jarjesteta opetusta ja ryhmat pyritaan siirtamaan torstaille ja perjantaille. Tasta lisaa myohemmin.

* Rastiviikolla kaikki 7 labraryhmaa toimivat normaaleina aikoina. Rasteja kierroksilta 1-11 voi tulla tekemaan mihin tahansa ryhmaan.




Kurssihenkilokunnan yhteystiedot

_AB1: anni.toijala@aalto.fi

| AB2: henri.kuivasniemi@aalto.fi

| AB3: jere.haavisto@aalto.fi

| AB4: matias.karjula@aalto.fi

_AB5: lauri.suominen@aalto.fi

| AB6: aaro.saastamoinen@aalto.fi

| AB7: pekko.kantomaa@aalto.fi
Vastuuopettaja: jaakko.timonen@aalto.fi




Harjoitukset 1-6 (Periodi V)

* Mittalaitteisiin ja komponentteihin tutustumista rennolla otteella
* Mittausjarjestelyt yksinkertaisia ja “kaikki rakennetaan itse”
* Eiviela analysoida ja vertailla epatarkkuuksia ja virhelahteita

Laboratorioharjoitukset

Periodi IV (6 harjoituskertaa):

+ Toiden aiheet/iimidmaailma sivuavat aikaisempia kursseja kuten
yliopistofysiikan perusteet, termodynamiikka, sdhkdmagnetismi, jne.

» Opetellaan kayttamaan erilaisia tutkimuslaitteita kuten yleismittari,
virta/jannitelahde, oskilloskooppi, diodilaseri, kamera, jne.

» Miten? Selvitetdan kayttoohjeesta mita pitaisi tehda; kokeillaan
kaytanndssa; iteroidaan tarvittaessa

» Opetellaan rakentamaan hieman monimutkaisempia mittausjarjestelmia
yhdistamalla tutkimuslaitteita erilaisiin antureihin ja komponentteihin
kuten Pt100/Pt1000-anturi (lampétila), Hall-anturi (magneettikentta),

fotodiodi (valo) jne.
» Miten? Luetaan ja opetellaan tulkitsemaan anturien/komponenttien l
esitelehtisia; tehdaan kytkentoja kaytannossa; iteroidaan
tarvittaessa

Aalto-yliopisto
Perustieteiden
korkeakoulu




Harjoitukset 7-11 (Periodi V)

* Harjoitukset 7, 8 ja 9: Tehdaan kolme opetuslaboratorion valmista
harjoitustyota. Analysmdaan virheet ja el?atarkkuudet tasmallisesti.
Kirjoitetaan yhdesta laboratorioraportti. Tehtavat tyot:

* Valon diffraktio
* Permittiivisyys
* Radioaktiivisuus
* Harjoitukset 10 ja 11: Itsenaisesti ja omaa luovuutta ja kekseliaisyytta

kayttaen perehdytaan syvallisemmin harjoitusten 1-6 laitteisiin ja
komponentteihin ja tehdaan niilla jotain uutta ja kiinnostavaa.

Periodi V (5 harjoituskertaa):
« Syvennytaan mittausvirheiden ja -epavarmuuksien ymmartamiseen ja arvioimiseen
« Harjoitellaan luovuutta/kekseliaisyytta itsesuunnitelluissa pienissa projektitdissa

« Harjoitellaan laadukkaan teknillistieteellisen raportin kirjoittamista




| aboratoriossa toimiminen

* Saa tulla ja menna oman aikataulun mukaan

* Lasnaolopakko: jokaisessa harjoituksessa on kuitenkin kaytava ainakin
yrittamassa harjoitusta

* Tyopisteet tulee pitaa siisteina ja jarjestyksessa
 Kadet kannattaa pesta harjoituksen paatyttya
* Saa kayttaa omaa tietokonetta ja opetuslaboratorion lappareita

* Jos lainaatte tavaroita toiselta tyopisteelta tai muualta
laboratoriosta, tulee lainatavarat ehdottomasti vieda takaisin
paikoilleen viimeistaan ennen harjoituksesta poistumista. Tama
koskee lahinna harjoituksia 10 ja 11, muissa harjoituksissa
lainailulle ei pitaisi olla tarvetta.



Palautusten muotoiluvaatimukset

* Samat muotoiluvaatimukset kuin tietokoneharjoituksissa

* Tehdaan LaTleXilla, palautus yhtena pdf:na
* Labrojen hieman muokattu .tex-pohja loytyy MC:sta



Kysymyksia?

Harjoituksiin, pisteytykseen, myohastyneisiin palautuksiin,
lasnaoloihin ja rasteihin liittyvat kysymykset ja tiedustelut

-> Assistentit

Laboratorioharjoitusten yleiset jarjestelyt ja mahdolliset
puutteet/virheet materiaaleissa/MC:ssa

-> Vastuuopettaja jaakko.timonen@aalto.fi



mailto:jaakko.timonen@aalto.fi

