> MS-A0204, 19.2.2024, ratkaisut

Tehtava 1

> xi=ry=t—1r

X =1
yi= —t3 +t 1.1
> diff (v, 1) =
—37+1=0 (1.2)
> solve(%)
3 3
_J3 3 13)
3 3
;Ilmeisesti positiivinen parametri arvo tuottaa korkeimman kohdan.
> subs|t=
e Gy ’x)
1
- 1.4
3 (1.4)
Tangenttivektori on yleisesti muotoa r'(¢) =2 ¢ti+ (1 — 3 tz) j» Josta arvoilla =% 1 saadaan
r'( £ 1)==%21i—2j. Niiden pistetulo on nolla, joten leikkaus on kohtisuora.
_Kaarenpituus saadaan kaavasta
1
J Jx' (1) dt—J Jaz+ (1 )2dt=J J1=2724+9¢ a,
-1
Jossa keskimmaiinenkin muoto riittaa.
| Lisétietoja :
> int(sqrt(1—2-F+9:7),t=—1.1)
7 inh(./ 7
22 + J—a“s;n (/7) 1.5)
> evalf (%)
3.470982681 (1.6)
Tehtiva 2
B 2 2
X+ 2y
> fi=xy)>TF 5
Si= ) )
2
X +2y
= (x,y) ~ 2.1
f=(%y) 2ty 2.1
> f(x,0)

2.2)



> S(0,)

Koska koordinaattiakseleilla saadaan eri vakioarvot, niin myds raja-arvot nditd suoria pitkin ovat

2

| erisuuret. Raja-arvoa origossa ei siis ole olemassa.

> g:=x3+x2+2'x'y—3~x+y2

g==x3+x2+2yx+y2—3x

> diff (g, x) =0, diff (g, ) =0

3x 4+2x+2y—3=0,2x+2y=0

=> solve({%})

{x=Ly=—1} {x==Ly=1}

:Kriittisiéi pisteitd on siis kaksi: (1,—1) ja (—1,1).

Tehtiava 3
;Kokeillaan implisiittistad derivointia:
> y(x)5 +x-y(x) + X=13

(> diff (%, x)

> Solve("o, % y(x))

=> subs({x=3,y(x) =1}, %)

;Tangenttisuoran yhtilo on siis
> y—1=%(x—3)

> y=solve(%,y)

y(x)5 +xy(x) + =13
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Tehtiva 4

=> restart

> f=(xy)>y
f=(xy)ry

> g= (x,y)—»x2 + 3-y2 —2xy—=6
g=(x,y) o+ 3-y2 —2yx—06

_> diﬁr(f(xay)’x) =k~diﬁ‘(g(x,y),x), dl'ff(f(x,y),y) =7vdiﬁ”(g(x,y),y),g(x,y) =0
0=A(2x—2y),1=A(=2x+6y), X —2yx+3)y —6=0

Ensimmadisen yhtdlon perusteella joko A=0 tai x =y. Toisen yhtdlon mukaan A =0 ei ole
| mahdollinen, joten sijoitetaan x =y sidosehtoon:

> g(xx)=0
2% —6=0
> solve(%o)
NE ey
| Korkein kohta on siis (\/? , \/? ) Ja matalin kohta ( —\/— , —\/T )

Tehtiva 5

| Kolmion yléreunan yhtdl6 on y =2 x, joten integraaliksi saadaan vaiheittain
| > restart
> 1'm‘(6-x2 -3 -yz,yZO .2-x)
45
(> int(%,x=0.2)
16

Tehtiva 6

Tilavuus saadaan integroimalla yldreunan funktio |/ 7 -séteisessd kiekossa. Kaytetiddn
| napakoordinaatistoa, jossa pinta-alan paikallinen suurennussuhde on r.

> int(r-sin(#*), r=0..sqrt(Pi))
1

> int(%,0=0..2- Pi)

2T
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