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Koneensuunnittelu

Aiheiden tarkempi kuvaus ja rajaus méaaraytyvat kandidaattikandidaatin mielenkiinnosta.

1301 Koneensuunnittelun opetus yliopistotasolla

Koneensuunnittelua opetetaan ldhes jokaisessa itseddn kunnioittavassa teknillisessé yliopistossa.
Termi on kuitenkin aika kattava, ja eri yliopistot painottavat eri asioita. Miten koneensuunnittelun
opetus on jarjestetty maailmalla, mité siihen siséltyy, mitd eroavaisuuksia siiné on verrattuna meidéan
oppilaitokseemme?

1302 Tietokoneavusteinen valmistus

Tietokoneavusteinen valmistus (engl. Computer Aided Manufacturing) on laaja termi, joka sisaltaa
kaiken tiedon, jota tarvitaan fyysisen tuotteen valmistamiseksi. Miten tdma prosessi toimii, mité sithen
sisdltyy, mitd hyotyjd/haasteita siind on, mihin se on kehittyméssé (esim. ainetta lisdavéin valmistuksen
vaikutuksesta)?

1303 Suunnittelun mitoitus- ja valintaohjelmat

Minkaélaisia tietokoneavusteisia tyokaluja 16ytyy komponenttien valintaan ja mitoitukseen (esim.
laakerin valinta)? Missé niitd kdytetdan ja miten ne ovat kehittyneet?

1304 Tietokoneavusteiset lujuusanalyysit

Materiaalin tai tuotteen kdyttaytymistd voidaan nykydan simuloida vaivattomasti perinteisilliakin
mallinnusohjelmilla. Mitd voidaan saavuttaa tietokoneavusteisten lujuusanalyysien avulla? Miten se
vaikuttaa tuotteen suunnitteluun, mité sitd kiytettdessd on huomioitava, mitd mahdollisia virheita
siihen liittyy?

1305 Tietokoneavusteiset mekanismianalyysit

Liikkuvien koneiden suunnittelussa simuloinneista, eritoten mekanismisimuloinneista, on paljon
hy6tyd. Mihin mekanismisimuloinnit perustuvat (engl. Multi-body Simulations), milla aloilla niita
kéytetdan ja mitd ne mahdollistavat? Mitd koneensuunnittelijan on tiedettava niista?

1306 Hyvat CAD-mallinnustavat

Sama geometria voidaan mallintaa CAD-ohjelmien avulla kiyttden useita erilaisia tyokaluja ja
ldhestymistapoja. Mité erilaisia mallinnustapoja tai -menetelmia 16ytyy, missa niitd kdytetdadn, miten
voidaan tehdd CAD-malli kerralla niin, etté se palvelee mahdollisia loppukéyttéjid (simuloinnit,
valmistus, huolto etc.). Tydssa tehdaan kirjallisuuskatsaus aiheesta ja haastatellaan alan kokeneita
ammattilaisia.

1307 CADin keskeiset opetussisallot

Tietokoneavusteista suunnittelua opetetaan ldhes jokaisessa itsedin kunnioittavassa teknillisessé
yliopistossa. Mit4 pitdisi CADisté opettaa koneenrakentajille? Mitkd kuuluvat ns. koneinsin6o6rin
yleissivistykseen, mitkd taas enemman aiheeseen suuntautuneille? Onko olemassa hyviksi koettua
tapaa opettaa CADi&, mité erilaisia menetelmii voidaan kayttaa?
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1308 TBA
1309 Hallinosturin paikoitustarkkuuden maarittaminen

Miten hallinosturin paikkaa (esim. koukku) voidaan maarittdé ja milla tarkkuudella? Mitka vaikuttavat
paikotustarkkuuteen ja miten sitd saadaan parannettua?

1310 Digital Twin —aihe

Tarkempi rajaus ja aihe sovitaan tyon tekijan kanssa. Olethan yhteydessi ohjaajaan (Autiosalo)
etukiteen.

1311 ESP-pohjaiset wifi-moduulit mekatroniikassa

ESP8266 on mullistanut rakentelijoiden IoT-projektit. Halpana ja Arduino-yhteensopivana se tarjoaa
helpon vaylan laitteiden yhdistdmiseen internetiin. Viime vuosina markkinoille on tullut useita ko.
siruun perustuvia tuotteita, kuten NodeMCU, WeMos sekd Adafruitin ja SparkFunin omat versiot.
Ovatko nama pitemmalle tuotteistetut vaihtoehdot ratkaisseet ESP8266:n ainakin alkuvaiheessa
liittyneet epdmaéériiset tuki- ja ajuriasiat? Onko laitteissa ja niiden ominaisuuksissa jotain eroja? Mihin
niitd voisi kdyttda ja mihin niitd on kiytetty? Miké olisi helpoin ja paras ratkaisu
mekatroniikkarakentelijalle? Miten ESP8266 toimii ja miten siti kdytetadn? Vai pitaisiko siirtyé jo
ESP32:een?

1312 Innovatiiviset tuotteet mekatroniikkarakentelijalle

Elektroniikka- ja komponenttiteollisuus tuottaa koko ajan uusia, parempia, pienempié,
suurempitehoisia, pienempikulutuksellisia, helppokayttéisempié ja mitd ihmeellisempié asioita
tekevid toimilaitteita tai mittaavia antureita. Tassé tutkimuksessa tavoitteena on suorittaa katsaus
juuri markkinoille tulleisiin uusiin komponentteihin tai komponentteihin, jotka eivit viela ole
yleistyneet jokaisen harrastajan kayttoon. Kenties myos valmistustekniikkoihin, jotka ovat vasta
tulossa. T'assa ei luetella esimerkkeja, koska ne olisivat todennikoisesti jo vanhentuneita...

1313 Mekanismit mekatroniikassa

Nykyisin mekatronisissa laitteissa liikkeet toteutetaan usein tehokkailla, tarkoilla ja edullisilla
toimilaitteilla ja softalla. Vielaké mekaanisille ratkaisuille on tarvetta? Esim. pyorimisliikkeen
muuttamiseksi lineaariliikkeeksi tai edes osittain lineaarisiksi liikeradoiksi. Mitd merkitysté erilaisilla
valityksilld on mekatronisissa jarjestelmissa? Onko nokkamekanismit ja nivelnelikulmiot jo ndhty?

1314 Taydellinen mekatroniikan opetuslaite

Mekatroniikka on monitieteellisené alana vaikeasti rajattavissa ja méariteltavissa. Sitd kuitenkin
yritetddn opettaa ja opetuksen keskitssd on nimenomaan hands-on -tyyppinen ldhestymistapa. Tasséa
tutkimuksessa selvitetddn, mité asioita ja millad tavalla tdydellinen mekatroniikan opetuslaite toisi
opetukseen. Minkélaisia teknisid ominaisuuksia siiné tulisi olla ja miten sitd kaytettdisiin, ohjattaisiin
javalvottaisiin? Mit4 asioita konetekniikka-1dhtoisessd mekatroniikkaopetuksessa tulisi kdyda 14pi?
Millaisia laitteita maailman huippuyliopistoissa (Aalto ml.) kdytetdan? Miten hands-on -opetus
kytketdin muihin opetusmenetelmiin? Olisiko kyseessi enédéi edes fyysinen laite?
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1315 Online-resurssit mekatroniikassa

Mekatroniikkarakentelijan arkeen kuuluu googlettelu. Tietoa haetaan komponenteista, toimivista
ratkaisuista ja esimerkkiprojekteista. Seké tietysti siitd, miksijokin ei toimi. Mistéa taté tietoa loytyy?
Minkaélaisia yhteis6ja tai palveluja asian ympariltd 10ytyy? Miten tiedonhakua voisi tehostaa tai
opettaa? Miten online-resursseja hyodynnetaian/voisi hyodyntad koulutuksessa.

1316 Opetusvideot mekatroniikassa

Kaikki tieto ja osaaminen 16ytyy YouTubesta. Vai 16ytyyko? Millainen on hyva videotutoriaali? Miten
tehddéin hyva opastusvideo? Miten esitellddn mekatronisen jarjestelmén tai komponentin toiminta
parissa minuutissa? Onko puhuva pai parempi kuin tekstitys? Mitéa etuja videolla on
tekstidokumenttiin verrattuna? Enté rajoituksia?

1317 Fysikaalisen suureen X mittaaminen

Kiinnostaako mittaustekniikka ja anturit. Miten mitataan lampdtilaa, venymaéé, voimaa, momenttia,
painetta, nopeutta, kithtyvyytté, valoa, 4anté, virtausta, ... Tdssa tydssd on mahdollisuus perehtya
valitun suureen mittaamiseen liittyviin kysymyksiin, haasteisiin ja mahdollisuuksiin.

1318 Mekatronisen laitteen suunnitteluprosessi ja —tyokalut

Miten suunnitellaan mekatronisia jarjestelmié, jotka sisaltavit monen eri tekniikan alan
komponentteja? Onko olemassa jokin yleinen metodi, jolla homma hoituu? Ty6ssé voi myos perehtyé
esim. luonnosteluvaiheeseen eli miten l1dhted hahmottelemaan ja skissaamaan ideaa tuotteeksi. Miten
kannattaisi siirtdé ajatuksensa muotoon, joka auttaa sekd kuvaamaan ideaa ulkopuolisille ettd itsed
suunnittelussa.

1319 Polkupyoran sahkoiset vaihteet

Sahkoiset vaihtajat ovat vield kalliiden pyorien herkkuja mutta epdilemétta tulevat jossain vaiheessa
yleistyméadn myos edullisemmissa komponenttisarjoissa. Miten vaihtajat toimivat, mité etuja niiden
kaytolla saavutetaan, millaisia vaikutuksia niilld on kdytdnnon pyorailyyn? Mista kehitys on alkanut ja
mité talla hetkelld on tarjolla?

1320 Polkupyoran mekaaniset ja hydrauliset levyjarrut

Levyjarrut ovat yleistyneet kaikissa pyoraluokissa. Mekaaniset (vaijerikayttoiset) ja hydrauliset jarrut
jakavat jossain madrin kayttdjakuntaa. Miten ne oikein toimivat? Millaisia rakenteita ja rakenteellisia
eroja esim. jarrusatuloissa on? Onko eri valmistajien malleissa eroja? Kuinka ne parjaavat
vannejarruille?

1321 Polkupyoran keskidolaakeroinnit

Erilaisia laakerointiratkaisuja polkupyoran keskion (eli poljinakselin laakeroinnin) osalta on tarjolla
kymmenittain. Tyypillisesti rakenteissa pyritddn mahdollisimman keveisiin rakenteisiin, vaikka
keskioon kohdistuu suuria kuormituksia. Miten tassé on onnistuttu? Millaisia erilaisia rakenteita on
olemassa? Mita eroja niilld on kdytdnnossa esim. asennuksen tai huollon kannalta?

1322 3D-menetelmien standardit tuotedokumentoinnissa

Miten standardoituja 2D-tyckuvia voidaan korvata suoraan 3D-CADimallien avulla. Mitd menetelmia
jastandardeja on, ja mitd ne sisaltavat? Mikéa on tilanne teollisuudessa? Miten lyhenteet PMI ja MBD
liittyvét tdhan?
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