Teknillisen mekaniikan kandidaatintyo

6101 SOLURAKENTEEN LIUKUMODUULI

Ohjaaja: Jouni Freund, Vanhempi yliopistonlehtori jouni.freund@aalto.fi, puh. 050 4300665.

Aiheen kuvaus: Hunajakenno on yleinen laatan tai kuoren rakenneosa kun tavoitellaan jaykkaa ja
samalla kevyttd kerrosrakennetta. Tyypillinen kerrosrakenne koostuu hunajakennosta, rakenteen
paksuuteen nidhden ohuista pintalevyista ja liimakerroksista ndiden vilissd. Rakenteen jiykkyyden

mallintamisessa tarvitaan mm. hunajakennon keskimééréisia jadykkyysominaisuuksia.

Tehtdvdnd on etsid kirjallisuudesta lausekkeet mahdollisimmen monen erityyppisen (Kuva 1)
hunajakennon liukumoduulille G,y levyn tason suuntaisessa kuormituksessa solun geometristen
parametrien ja materiaalin kimmokertoimen Eg funktiona, kun rajoitutaan sddnndllisiin
solurakenteisiin ja soluseinimét mallinnetaan Bernoulli tasopalkkeina. Tydssd pitdd esittdd
lausekkeen johto jollekin esimerkkitapaukselle ja pohtia liukumoduulin/tiheyden suhdetta eri

solugeometrioille ja materiaaleille (Nomex, alumiini jne.).

Esitiedot: Kiintedn aineen mekaniikan perusteet




Kuva 1. Tavanomaisia sdédnndllisid solugeometrioita



Teknillisen mekaniikan kandidaatintyo

6102 RAKENNUKSEN KORKEUDEN YLARAJA; LUJUUSOPIN NAKOKULMA

Ohjaaja: Jouni Freund, Vanhempi yliopistonlehtori, jouni.freund@aalto.fi, puh. 050 4300665.

Aiheen kuvaus: Suomen kuvalehti (28/2009) otsikoi “Ja taivas teki tilaa” ja jatkaa "Rakennuksista
korkein sijaitsee taas 700 vuoden tauon jélkeen Ldhi-iddsséd. Toistaiseksi. Edes 818-metrinen Burj
Dubai ei vield saavuttanut tekniikan rajoja...”. Vuonna 2020 on méddrd valmistua 1000-metrinen
Jeddah Tower ja kilpailu korkeimmasta rakennuksesta jatkuu. Rakennuksen suurinta mahdollista
korkeutta voidaan tarkastella mm. kustannusten, logistiikan, rakennustekniikan ja lujuusopin
ndkokulmista. Joitain viimeiseen nidkokulmaan liittyvid pohdintoja 16ytyy mm. Suomen kuvalehden

yleistajuisesta artikkelista.

Tehtdvdand on pohtia rakennuksen suurinta mahdollista korkeutta lujuusopin nikokulmaa. Ty0Osté
pitdd selvitd ainakin kaytetty kriteeri, rakennemateriaalin mekaanisten ominaisuuksien, rakennuksen
sopivasti idealisoidun geometrian ja vaikuttavien voimien vaikutus maksimikorkeuteen sekd arvio

maksimikorkeudelle joillekin ainevalinnoille (esim. betoni, terés, hiilikuitu).

Esitiedot: Kiintedn aineen mekaniikan perusteet

& Rebemrieabaie e bty o g e,

Lo CRA T DR b
OSSN ESSSC

Kuva : Suomen kuvalehti (28/2009)




Teknillisen mekaniikan kandidaatinty6

6103 Kimmoisalla alustalla oleva palkki

Ohjaaja: Janne Ranta, DI, Etunimi.Sukunimi(@aalto.fi, huone K3/206

Aiheen kuvaus: Téssé tyOssa tarkastellaan kimmoisalla alustalla olevan tasopalkin matemaattista mallia. Tyd si-
saltidd sekd kirjallisen ettd soveltavan osion. Tyon kirjallisessa osiossa opiskelija perehtyy kimmoisan alustamal-
lin kayttoon mekaniikan sovelluksissa. Tydn soveltavassa osiossa tarkastellaan kimmoisalla Winkler-alustalla
olevaa palkkia siten, ettd opiskelija johtaa kuvan 1 tapaukselle analyyttisen mallin, seké laatii vastaavaa tilannet-
ta kuvaavan numeerisen mallin esimerkiksi differenssimenetelmaé kéyttdmalld. Numeerisen mallin implemen-
tointi (Mathematica, MATLAB tms.) verifioidaan vertailemalla analyyttisen ja numeerisen mallin tuloksia toi-
siinsa. Lisdksi, numeerista mallia kdyttden ratkaistaan kuvan 2 tapainen soveltava tehtdva, jossa jakautunut kuor-
mitus muuttuu paloittain mallin alueella. Soveltavasta tehtdvastd raportoidaan ainakin palkin taipuma, leikkaus-
voimajakauma, seké taivutusmomenttijakauma.

Differenssimenetelmin kayttoon annetaan tarvittava tuki.

Esitiedot: Kiintedn aineen mekaniikan perusteet, Kiinnostuneisuus numeerista mallinnusta kohtaan.
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Kuva 1. Kimmoisalla alustalla oleva palkki, jota kuormittaa
staattinen lineaarisesti jakautunut viivakuorma.

q(X)

Kuva 2. Sovellusesimerkki.


mailto:Etunimi.Sukunimi@aalto.fi

Teknillisen mekaniikan kandidaatinty6

6104 Rakenteisiin kohdistuvat jadkuormat ja
niiden mittaaminen

Ohjaaja: Ida Lemstrom, tohtorikoulutettava, Etunimi.Sukunimi@aalto.fi, puh. 050 595 4537,
huone K3 206.

Aiheen kuvaus: Jad aiheuttaa suuria kuormia jddpeitteisessd vedessd sijaitseville rakenteille ja
jdissd operoiville aluksille, minkd vuoksi tieto rakenteisiin kohdistuvista jadkuormista ja jaan
mekaniikan ymmartdminen on erittdin tarkeda.

Tdssa tyossd tehdddn kirjallisuusselvitys kiinteisiin rakenteisiin tai laivan runkoihin kohdistuvista
jddkuormista ja niiden mittausmenetelmistd tdysmittakaavassa. Tydssd tarkastellaan ensiksi lyhyelti
jaddkuormien syntyd sekd jaan murtumisprosessia. Tamédn jdlkeen selvitetddn, miten jadkuormia
tdysmittakaavassa mitataan ja millaisia mittalaitteita jddkuormien mittaamiseen kdytetdaan. TyOssa
voidaan myo6s tarkastella mittaustulosten kasittelyd. Tarkempi tydn rajaus tehdddn yhdessa
opiskelijan kanssa.

Esitiedot: Perustiedot lujuusopista.
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Teknillisen mekaniikan kandidaatinty6

6105 Virtuaalisen tyon periaate lujuusopissa

Ohjaaja:

Ville-Pekka Lilja, tohtorikoulutettava, etunimi.sukunimi@aalto.fi

Aiheen kuvaus:

Virtuaalisen tyon periaate on erds mekaniikan vanhimmista energiaperiaatteista. Periaatteen keksijaksi on
kirjallisuudessa mainittu usein Bernoullin matemaatikkosuvun ensimmaisen sukupolven veljeksista nuorempi,
Johann | Bernoulli (s. 1667- k. 1748), mutta jo Leonardo da Vincin (s. 1452 — k. 1519) kerrotaan tunteneen
virtuaalisen tyon periaatteen kasitteen.

Virtuaalisen tyon periaatteella on keskeinen asema niin klassisessa analyyttisessa mekaniikassa kuin
nykyaikaisten numeeristenkin menetelmien formuloinnissa. Virtuaalisen tyon periaate on kayttokelpoinen
tyokalu sekd staattisten ettd dynaamisten ongelmien tarkastelussa (dynaamisissa tapauksissa virtuaalisen tyon
periaatetta kutsutaan usein d’Alembertin periaatteeksi) periaatteen yleistyessa suoraviivaisesti diskreeteista
partikkelimalleista jatkuvien kontinuumimallien yhteydessé kaytettdvaksi monipuoliseksi tydkaluksi.

Virtuaalisen tydn periaate on usein (muiden energiaperiaatteiden tavoin) Newtonin mekaniikan
vektorimuotoisen esitystavan yksinkertaistettu vastine. Virtuaalisen tyon periaate on ekvivalentti mekaanisen
systeemin tasapainoyhtéldiden ja ns. luonnollisten reunaehtojen kanssa.

Kandidaatintytssé tarkastellaan virtuaalisen tydn periaatteen kayttéd lujuusoppiin kuuluvien ongelmien
ratkaisussa. Tyossé luodaan katsaus mekaniikassa yleisesti kaytettyjen energiaperiaatteiden kehityshistoriaan
ja johdetaan joidenkin yleisimpien lujuusopin rakennemallien sisdisten virtuaalisten tdiden lausekkeet.
Johdettuja tuloksia hyvaksikayttden ratkaistaan valittuja esimerkkitehtdvia ja vertaillaan virtuaalisen tyon
periaatteen kéaytettavyyttd Newtonin mekaniikan mukaisiin vektorimenetelmiin yleisten tasapainotehtavien
ratkaisemisessa.

Esitiedot:

Statiikan, dynamiikan ja lujuusopin perusteiden tuntemus.
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Teknillisen mekaniikan kandidaatintyo

6106 Leikkausmuodonmuutoksen huomioiminen palkin

taivutuksessa

Ohjaaja: Kari Santaoja, Vanhempi yliopistonlehtori, Etunimi.Sukunimi@aalto.fi, puh. 050 432 6623,

huone K3 211.

Aiheen kuvaus: Jos palkki on korkeuteensa nédhden lyhyt eli palkin pituus on vihemmaén kuin 5 kertaa sen
korkeus tai suhde E/G on suuri, kuten puupalkeissa, tulee palkin taivutusta laskettaessa huomioida
taivutusmomentin vaikutuksen liséksi leikkausmuodonmuutoksen aiheuttama taipuma.

Tdssd tyoOssd tarkastellaan, miten leikkausmuodonmuutoksen
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Kuva 1. Leikkausmuodonmuutos, joka aiheutuu a) tasanjakautuneesta
leikkausjannityksesta ja b) todellisesta leikkausjannityksesta.

vaikutus otetaan huomioon palkin
taivutuksessa. Selvitetddn esitetyn
teorian oletukset ja puutteet.
Soveltavassa osassa lasketaan muuta-
massa tapauksessa palkin taipuma ja
maédritetddn, mikd osuus palkin
kokonaistaipumasta johtuu leikkaus-
muodonmuutoksesta. Tydssd tulee
my0s tarkastella teorioita, jotka
liittyvét kuvassa 1 esitettyihin piirrok-
siin.

Tyossé kisitellddn asiaa silld tasolla,
kun se on mahdollista kandidaatintyon
tekijille. Siten teoria kannattaa esittda
vain sillé tasolla, minké oppilas itsekin
ymmartdd. Tyotd tehdessé taytyy ldhted

tyvestd puuhun, eli tutustua ensin alla oleviin ldhteisiin ja sen jélkeen tulla luokseni katsomaan, mitd
lujuusopin hyllyssé olevat kirjat tarjoavat. Aiheesta on olemassa jatko-opiskeluun soveltuvaa tietoa, mitd

ei ole tarkoitus tarkastella tdssd tyOssa.

Esitiedot: Kiintedn aineen mekaniikan perusteet tai vastaavat tiedot.

Liahteet:

Pennala, E., 2000. Lujuusopin perusteet. 10. tarkistettu painos. Otatieto. Oy Yliopistokustannus University

Press Finland.

Ylinen, A., Kimmo- ja lujuusoppi. Osa I. Porvoo. Suomi: Werner Soderstrom osakeyhtio.
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Teknillisen mekaniikan kandidaatintyo

6107 Aineen myo6to- ja murtoehdot

Ohjaaja: Kari Santaoja, Vanhempi yliopistonlehtori, Etunimi.Sukunimi@aalto.fi, puh. 050 432 6623,

huone K3 205.

Aiheen kuvaus: Tissd tyOssd tarkastellaan materiaalien myo6td- ja murtoehtoja. TyOsséd etsitddn
kirjallisuudesta erilaisia my0to- ja murtoehtoja, esitellddn millaisille materiaalille niitd kdytetddn ja
mahdollisuuksien mukaan kuvataan niiden taustalla olevia oletuksia ja koetuloksia. Tydn arvoa kasvattaa
merkittidvésti, jos kirjoittaja pystyy muodostamaan esimerkkejé, joiden avulla hén vertaa toisiinsa eri
mydtoehtoja tai murtoehtoja ja miettiin niiden kdyttokelpoisuutta. Kuvassa 1 on vertailtu muutamaa
mydtoehtoa padjinnityskoordinaatistossa. Kuva 1 on hyvi esimerkki huonosta kuvasta, jossa tekstikoko on

aivan liian pieni.

Vaikka ty6 on luonteeltaan kirjallisuustutkimus, ovat myoto- ja murtoehtojen matemaattiset muodot tyon
keskeisend osana. Yhtélot on hyvé kirjoittaa niidden muokkaamiseen tarkoitettua yhtdlomuokkainta hyviksi

ol

Kuva 1. Eraitd myotoehtoja paajannityskoordinaa-

tistossa [1].

Esitiedot: Kontinuumimekaniikan perusteet
Kiintedn aineen mekaniikan perusteet

£
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Von Mises

Yield Surface

kdyttden. Vaihtoehtoina ovat esimerkiksi LaTeX,
jonka kiyttiminen uutena kiyttdjdnéd vaatii paljon
vaivaa, ja MathType, joka on valikko-tyyppinen
ohjelma ja siten helppo ottaa kédyttoon. MathType
integroituu hyvin MS Word -tekstinkésittely-
ohjelmaan. Molemmat ylldmainitut ohjelmat ovat
laajasti kédytossd. Annamme MathType-ohjelman
oppilaan kéyttoon kirjoittamisen ajaksi. LaTeX-
tekstid voi tuottaa ilmaisten ohjelmien avulla.

Osa kirjallisuudessa esitetyistd ehdoista on esitetty
tensorimerkinndin. Sen ei pitdisi olla ongelma,
koska kurssilla “Kontinuumimekaniikan perusteet”
on késitelty tensorimerkintdjd. Annan kuitenkin
tarvittaessa tukea tensorimerkintéjen ymmérté-
misessd eikd se vaikuta arvosteluun.

Viitteet:  [1] https://en.wikipedia.org/wiki/Von_ Mises_yield criterion
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Teknillisen Mekaniikan Kandidaatintyo

6108 Kitka yksinkertaistetuissa kontaktimalleissa

Ohjaaja: Arttu Polojarvi, apulaisprofessori, arttu.polojarvi@aalto.fi, puh. 050 430 1682 , Huone:
rakennus K3, huone 214

Aiheen kuvaus: Rakeisten materiaalien, kuten esimerkiksi soran tai ahtojddvallien kolien,
mallintaminen kéyttden kontinuumimalleja on usein hyvin haastavaa tai pahimmillaan jopa
epétarkkaa rakeisten materiaalien epédjatkuvuuden vuoksi (koostuvat useista pienistd kappaleista).
Tadmidn tyyppisten materiaalien mallinnuksessa kdytetddankin usein diskreettielementtimenetelmaa
(Discrete element method, DEM), jossa materiaalin kaikki partikkelit (esimerkiksi soran
tapauksessa kaikki yksittdiset kivet) kuvataan mallissa. DEM-simulaatioissa kiytetidén partikkelien
vilisten kontaktivoimien ratkaisemiseen yksinkertaistettuja kontaktimalleja, jotka yleensd ottavat
huomioon myo0s partikkelien vilisen kitkan. Tadssd tyossd kartoitetaan DEM:issd kaytettyja
kitkamalleja ja niiden sovelluskohteita perustuen alan kirjallisuuteen ja tieteellisiin artikkeleihin.
Ty0 suoritetaan kirjallisuustutkimuksena.
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Esitiedot: Perustiedot dynamiikasta ja lujuusopista.



Teknillisen Mekaniikan Kandidaatintyo

6109 Kappaleen kulma-aseman kuvaaminen kvaternioneilla

Ohjaaja: Arttu Polojérvi, apulaisprofessori, etunimi.sukunimi@aalto.fi, puh. 050 430 1682, huone K3 206.

Aiheen kuvaus: Jaykkien kappaleiden kulma-asemien ja rotaatioiden kuvaamiseen kolmeulotteisessa
avaruudessa voidaan kéyttda erilaisia vaikeusasteeltaan ja tehokkuudeltaan vaihtelevia tekniikoita. Yksi tapa
on kéyttdd niin kutsuttuja kvaternioneita, joiden avulla kappaleen asemaa kuvaava informaatio saadaan
pakattua kompaktiin muotoon. Kvaternioneita kiytetddn todella usein tietokoneanimaatioissa ja useissa
erityyppisissd mekaniikkasimulaatioissa. Téssd ty0ssé tarkastellaan kvaternioiden kayttod kappaleiden kulma-
aseman kuvaamisessa. Ty0 voidaan suorittaa kirjallisuustutkimuksena tai sithen voidaan myds yhdistdd
kvaternioiden kdyttod demonstroivan MATLAB-koodin implementointi. Tyon tarkempi rajaus tehdédén
opiskelijan kanssa yhteistydssa.

Kaksi sylinteria kolmiulotteisessa avaruudessa. Sylinterien kulma-asemia on kuvattu kvaternioneilla.

Esitiedot: Perustiedot mekaniikasta (ja mahdollisesti pienimuotoista MATLAB-kokemusta).



Teknillisen mekaniikan kandidaatinty6

Liikkuvan jaan aiheuttama merirakenteiden varahtely

Ohjaaja: Jukka Tuhkuri, professori, etunimi.sukunimi@aalto.fi

Aiheen kuvaus: Jidi liikkuu avomerelld tuulten ja merivirtojen vaikutuksesta. Liikkuva jd4 aiheuttaa
merirakenteisiin ajan suhteen muuttuvan kuormituksen ja useiden rakenteiden on havaittu véardhtelevin
jadkuormituksen vaikutuksesta. Tyd on kirjallisuusselvitys, jonka tavoitteena on kuvata liikkuvan jdidn
aiheuttamaa merirakenteiden virdhtelyd fysikaalisena ilmiond. Keskeinen tehtdvd on etsid vastauksia
kysymyksiin: Miksi liikkuva jdid aiheuttaa merirakenteiden vidrdhtelyd? Miksi jotkut rakenteet ovat
herkempii liikkuvan jain aiheuttamalle vardhtelylle kuin toiset rakenteet?



Teknillisen mekaniikan kandidaatinty6

Offshore-tuulivoimaloiden jaakuormat Itamerella

Ohjaaja: Jukka Tuhkuri, professori, etunimi.sukunimi@aalto.fi

Aiheen kuvaus: Tuulivoiman kayttd lisdéntyy ja tuulivoimaloiden rakentaminen avomerelle on kiinnostava
vaihtoehto. Merelld tuuliolosuhteet ovat sisdmaata paremmat ja haitta asutukselle vdhdisempi. Itdmeri
kuitenkin jdétyy talvella, joten offshore-tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee ottaa merijdén vaikutus
huomioon. Tyd on kirjallisuusselvitys, jonka johdannossa tulee kuvata offshore-tuulivoiman rakentamisen
nykytilanne ja potentiaali Itdmerelld, sekd tyypillisen offshore-tuulivoimalan geometria ja dimensiot. Tyon
keskeisen osan muodostaa selvitys offshore-tuulivoimalan jadkuormista sekd niiden laskentamenetelmist.



Teknillisen mekaniikan kandidaatinty6

6112 3D-tulostetun materiaalin mekaaniset ominaisuudet

Onhjaaja: Susanna Hurme, Y liopistonlehtori, etunimi.sukunimi@aalto.fi, puh. 050 466 3640, huone
K3 215

Aiheen kuvaus: Rasitusta kestavien metallisten rakenneosien valmistaminen lisdavaan valmistukseen
kuuluvilla menetelmill4 on erds tdmén hetken tutkituimpia aiheita. Haasteena on mm. mekaanisten
ominaisuuksien hallinta.

Tyo on Kirjallisuuskatsaus, jossa selvitetaan tdménhetkinen tilanne lisdévalla valmistuksella tehtyjen
tuotteiden mekaniikan ndkokulmasta. Tuloksena pyritddn vastaamaan esimerkiksi kysymyksiin: Miten
lisdavalla valmistuksella tehtyjen kappaleiden mekaaniset ominaisuudet vertautuvat perinteisemmilla
valmistusmenetelmill valmistettuihin kappaleisiin? Mité4 haasteita lisd&va valmistus aiheuttaa kappaleen
lujuuden ndkokulmasta? Milla tavoin lisaavalla valmistuksella tehtyjen kappaleiden lujuutta / murtumista /
vasymistd tai muita mekaniikan ilmigité tutkitaan ja mita tuloksia on saatu? Ohjaajan kanssa sovitaan tyon
rajauksesta esim. tiettyyn materiaaliin / mekaaniseen ominaisuuteen / valmistusmenetelméaén.

Tyobssé on haastavaa oleellisen asian 16ytdminen suuresta tietomaérastd. Ohjaajalta saa muutaman artikkelin,
joilla paasee alkuun, mutta tydssa edellytetddn omatoimista tiedonhakua. Téssa tydssa opiskelija voi paasta
osallistumaan Konetekniikan laitoksella tehtdvéan tutkimukseen.

Esitiedot: Perusymmarrys mekaniikasta ja materiaalitekniikasta
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Teknillisen mekaniikan kandidaatinty6

6113 Elementtimenetelma lujuuslaskennassa

Ohjaaja: Susanna Hurme, Yliopistonlehtori, etunimi.sukunimi(@aalto.fi, puh. 050 466 3640, huone
K3 215

Aiheen kuvaus: Kandidaattivaiheen opinnoissa on perehdytty mekaniikan teoriaan usealla kurssilla
(Statiikka ja dynamiikka, Kontinuumimekaniikan perusteet, Virtausmekaniikan perusteet, Kiintedn aineen
mekaniikan perusteet). Todellisessa insindoritydssd ongelmat ovat kuitenkin usein niin monimutkaisia, ettd
niiden ratkaiseminen ei onnistu ilman numeerisia menetelmid. Niistd opitaan lisid maisterivaiheen
kursseilla, mutta tdssd kandidaatintydssa perehdytddn jo etukéteen elementtimenetelméén (FEM), joka on
yleisin lujuuslaskennassa kéytetty numeerinen menetelmd. Elementtimenetelméén tutustutaan aluksi jonkin
oppikirjan avulla. Sen jilkeen luodaan katsaus elementtimenetelméin sovelluksiin insindoritydssi
kirjallisuudesta 16ytyvien case-tutkimusten avulla. Valmis ty0 pitéé sisélldédn johdannon aiheeseen,
tutkimusmenetelmén ja materiaalin kuvauksen, tutkimuksen tulokset seké johtopaitokset.

Esitiedot: Perusymmarrys lujuusopista
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Teknillisen mekaniikan kandidaatinty6

6114 Miti on lujuuslaskenta tinddn? Kaytannot ja mahdollisuudet

Ohjaaja: Susanna Hurme, Yliopistonlehtori, etunimi.sukunimi(@aalto.fi, puh. 050 466 3640, huone
K3 215

Aiheen kuvaus: Rakennettu ympéristomme siséltdd lukemattomia esimerkkejé rakenteista, joiden on
kestettdava niihin kohdistuvat kuormitukset. Lentokoneen siipeen vaikuttavien voimien ansiosta kone pysyy
ilmassa, mutta miten voidaan olla varmoja, ettd kone kestdd voimien aiheuttamat jdnnitykset? Pyoréilet
sillalla ja ihailet merimaisemaa, kun kuorma-auto ajaa ohitsesi. Onko joku varmistanut, etté silta kestdd
kuorma-auton painon? Pudotat kinnykkési lattialle, mutta tédlld kertaa se ei rikkoudu. Sattumaako?
Lujuuslaskentaa tarvitaan ldhes kaikessa laitteiden, koneiden, rakennusten tai infrastruktuurin
rakentamisessa. Korkeampien, kevyempien, kestivimpien ja aina vaan parempien rakennelmien tavoittelu
tuo jatkuvasti uusia kiinnostavia haasteita my0s lujuuslaskijoille; usein juuri lujuuslaskenta mahdollistaa
halutun lopputuloksen saavuttamisen.

Téssa tydssa perehdytddn lujuuslaskijan tyohon seké tdmén hetken mielenkiintoisiin haasteisiin
haastattelututkimuksen avulla. Opiskelija valmistelee kyselytutkimuksen, joka kdydain 14pi yhdessd ohjaajan
kanssa. Sen jalkeen opiskelija haastattelee lujuuslaskennan asiantuntijoita, jotka voivat tydskennelld
teollisuudessa tai julkisella sektorilla. Ohjaajalta saa haastateltavien asiantuntijoiden kontakteja, mutta
katsotaan eduksi, jos opiskelija [6ytdd myos itse haastateltavia. Haastattelujen, seka kirjallisen tiedonhaun
avulla opiskelija kirjoittaa kandidaatinty6n, joka koostuu taustoituksesta, tutkimusmenetelmien esittelysta,
tuloksista ja johtopaatoksista.

Tédmaén kandintyon tuloksia voidaan hyddyntdd monella tavalla. Opiskelija hyotyy saamalla lisdd ymmaérrysta
oman alan kiytdnnon tyostd ja mielenkiintoisista mahdollisuuksista, sekd kontakteja oman alan
asiantuntijoihin. Toisaalta haastatteluissa esiin tulleita ndkdkohtia voidaan hyddyntdé opetuksen
kehittdmisessa tai tulevien tutkimusaiheiden suunnittelemisessa.

Esitiedot: Perusymmarrys mekaniikasta


mailto:etunimi.sukunimi@aalto.fi

Teknillisen mekaniikan kandidaatintyo

6115 Materiaalivirheet 3D-tulostetuissa komponenteissa

Ohjaaja: Mari Aman, DI ja tohtorikoulutettava, mari.aman@aalto.fi , puh. 0445743900, huone K3 233a.

Aiheen kuvaus: Materiaalivirheet rajoittavat 3D-tulostettujen kappaleiden laajempaa kayttdonottoa
kuormitetuissa rakenteissa. Ty0 on kirjallisuuskatsaus keskittyen erilaisiin materiaalivirheisiin 3D-
tulostetuissa kappaleissa, virheiden syntymekanismeihin ja niiden esiintymiseen vaikuttaviin seikkoihin.
Ty0sséd voi myos pohtia, kuinka materiaalivirheet tulisi ottaa huomioon suunnittelussa ja lujuusanalyyseissa.

Esitiedot: Kiintein aineen mekaniikan perusteet



Teknillisen mekaniikan kandidaatintyo

6116 Vasymisrajan mairittaminen erilaisilla
lovijinnitysmenetelmilla

Ohjaaja: Mari Aman, DI ja tohtorikoulutettava, mari.aman@aalto.fi , puh. 0445743900, huone K3 233a.
Aiheen kuvaus: Tyossd tutkitaan olemassa olevia lovijdnnitysmenetelmid, niiden kéyttdjaystivallisyytta,
etuja, haasteita ja tarkkuutta. Tyohon siséltyy teoria- ja kirjallisuusosio, analyysejd kiayttden valittuja

lovijannitysmenetelmid, tulosten analysointi sekd analyyttisten tulosten ja visymiskoetulosten vertailu.

Esitiedot: Kiintein aineen mekaniikan perusteet
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