Metrinen avaruus (metric space)

Maaritelma 5.1

Olkoon X joukko ja d: X x X — [0. =c[ funktio, joka toteuttaa ehdot
(M1) d(x.z) < d(x,y}+ d(y. z) kaikilla x, y,z € X (kelmicepayhtalo)
(M2) d(x.y) = d(y.x) kaikilla x,y € X
(M3) d{x.y)=0e x=y kunx ycX

Talloin d on metriikka (eli etaisyys, metric) joukossa X ja (X.d) on
metrinen avaruus.

Tyypillinen esimerkki: Normin maaraama metriikka d(x,y) = |x — y||
normiavaruudessa E.
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Metrsen avarudden kasitteita

Olkoon a € X keskipiste, r = 0 sade:
w avoin kuula B(a,r} = {x € X | d(x,3) < r} (open ball)
m suljettu kuula B(a, r) = {x € X | d(x,a) << r} (closed ball)
w pallo 5(a,r) = {x € X | d(x,a) = r} (sphere)
» joukon A C X lapimitta (diameter)

d(A) = diam (4) = sup{d(x,y) | x,y € A}
m joukkojen A, B C X vilinen etdisyys (distance)

d(A, B) = dist (A, B) = inf{d(a,b) | 2 € A, b€ B}
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