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Osaamistavoitteet

Luennon jälkeen osaat
• Selittää rakennusautomaation tarkoituksen
• Tunnistaa olosuhteiden hallintaan liittyvät keskeisimmät 

komponentit
• Rakentaa yksinkertaisia säätötoimintoja
• Listata rakennusautomaation trendejä
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Luennon sisältö

• Rakennusautomaatio määritelmä ja järjestelmärakenne
• Lämmitys- ja ilmanvaihtoprosessit sekä huonesäädöt
• Alan tulevaisuuden trendejä
• Jatkokursseja
• Oppimispäiväkirja, labra ja excu
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Kiinteistöala ja rakennusautomaatio 
lukuina
• Suomessa

• Kiinteistöala 60% ja n. 500 mrd. € kansallisvarallisuudesta  
• Rakennukset 40% energian loppukäytöstä

• Länsimaissa 90 % ajasta vietetään sisätiloissa
• Globaalit rakennusautomaatiomarkkinat n. 60 mrd. $
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Määritelmät

• Mikä on rakennusautomaatio?
• Mikä sen tehtävä on?
• Keskustele lyhyesti vierustoverin kanssa
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Määritelmät

• Rakennusautomaatiolla luodaan hyvä sisäilmasto ja hallitaan 
kiinteistön energiankäyttöä

• Lämmitys-, ilmanvaihto- ja jäähdytysjärjestelmien ohjaus
• Muita vastaavia nimiä

• Kiinteistöautomaatio - kiinteistö voi käsittää useita rakennuksia
• Kotiautomaatio - omakotitalojen ohjausjärjestelmä
• Kiinteistönhallintajärjestelmä – ohjataan muutakin talotekniikkaa 

kuin lämmitys-, ilmanvaihto- ja jäähdytysjärjestelmiä
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Rakennusautomaatiojärjestelmän 
rakenne
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Hallintataso
• Valvomo-PC tai pilvivalvomo
Automaatiotaso
• Prosessoriyksiköt
• I/O-moduulit
• Alakeskuspäätteet
Kenttälaitteet
• Anturit
• Toimilaitteet
• Kenttäväylät



Rakennusautomaation komponenttaja
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(Lähde: Siemens)



Valvomo
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Valvomo
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Hyvä sisäilmasto
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(Lähde: Sisäilmastoluokitus 2018, S2 taso)



Lämmitys



Vesikiertoinen patterilämmitys
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(Lähde: Lämmitysverkon perussäätö säästää rahaa ja luo terveellisen sisäilmaston, 
http://www.motiva.fi/files/781/perussaato-esite.pdf)



Vesikiertoinen patterilämmitys
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(Lähde: Ecomatic) (Lähde: Stravent)

Lämmönjakokeskus Radiaattori



Automaation prosessikaavio
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Lämmityksen säätö - ulkolämpötila 
kompensointi
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Kulutusjousto
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Sisälämpötila
kysyntäjousto
algoritmilla

Energian
hinta

Lämpötila
perustapauksessa



Ilmanvaihto



Painovoimainen ilmanvaihto
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(Lähde: Opas ilmanvaihdosta, https://www.hometalkoot.fi/file/15934.pdf)



Koneellinen poistoilmanvaihto
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(Lähde: Opas ilmanvaihdosta, https://www.hometalkoot.fi/file/15934.pdf)



Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
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(Lähde: Opas ilmanvaihdosta, https://www.hometalkoot.fi/file/15934.pdf)



Automaation prosessikaavio
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Huoneratkaisut



Automaation huonekuva
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Komponentteja
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(Lähde: Fläkt Woods) (Lähde: Swegon)

Jäähdytyspalkki Säätöpelti



Komponentteja
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(Lähde: Produal) (Lähde: Produal)
(Lähde: Argus)

Termostaatti Lisäaikakytkin Läsnäoloanturi



Huonesäädöt
• Suunnittele huonetason olosuhteiden 

hallinta
• Mitä toimintoja kun tila tyhjä/käytössä?
• Mitä tapahtuu kun lämpötila liian 

kylmä/kuuma?
• Käytettävissä

• Jäähdytyspalkki
• Radiaattori
• Säätöpellit
• Huonetermostaatti + lämpötila-anturi
• Lisäaikakytkin
• Läsnäoloanturi
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Tyypillisimpiä säätöjä

• ON – OFF
• Aikaohjelma
• Kompensoitu (ulkoilma, poistoilma)
• Tarpeenmukainen

• Läsnäolo
• TE, CO2, CO, %RH
• Sääennuste

• Energianhinta
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Tarpeenmukainen ohjaus
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Rakennusautomaatio vs. 
prosessiautomaatio
• Kiinteistöalan toteutukset pieniä ja kustannustehokkaita
• Edullisemmat komponentit
• Vähemmän antureita
• Prosessit hitaampia ja käytettävyys sekä luotettavuus ei yhtä 

tärkeää 
erilaiset prosessorit ja väylät käytössä

• Erilaiset urakointitavat
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Rakennusautomaation trendejä

• Integraatiot
• Langattomat anturit
• Data-analytiikka
• Digitaalinen kaksonen
• Älykkyyden hajautuminen
• Rakennusautomaatioista älyrakennuksiin
• Itseoppivat järjestelmät
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Horisontaalinen integraatio

• Talotekniikan integroiminen
• Integraatiot tyypillisesti 

automaation alemmilla tasoilla
• Tekniikoita Bacnet, Modbus, 

KNX, M-Bus, DALI
• Mahdollistaa

• TATE yhteinen käyttöliittymä 
huollolle

• Uusia toiminnallisuuksia
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Kenttälaitetaso

Alakeskustaso

Hallinnointitaso



Vertikaalinen integraatio

• Talotekniikan ja IT-järjestelmien 
integraatio

• Integraatiot tyypillisesti automaation 
ylemmillä tasoilla

• Tekniikoita REST API, Webservice, 
Bacnet/WS KNX/WS, Obix

• Mahdollistaa
• TATE data muiden järjestelmien 

käyttöön
• Data-analytiikka
• Uudet käyttöliittymät tilojen 

käyttäjille
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Kenttälaitetaso

Alakeskustaso

Hallinnointitaso





Data-analytiikka
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Digitaalinen kaksonen
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Älyrakennukset
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Rakennusautomaatio

Kiinteistöhallintajärjestelmä

Älyrakennus
valaistus

kulunvalvonta

esineiden
internet

data-analytiikka

tietomalli

oppivat
järjestelmät

ihminen-kiinteistö
vuorovaikutus

sisätila-
paikanus

palo
hissi

kulutus-
jousto

vertikaalinen
integraatio



Uudet käyttöliittymät
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Uudet käyttöliittymät
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Jatkokursseja



Master's Programme in Automation and Electrical Engineering,
Translational engineering major,
Smart living environment study path
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Master's Programme in Advanced Energy Solutions,
Sustainable Energy in Buildings and Built Environment major
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Rakennusautomaatio oppimispäiväkirja

• Ohjeet laadintaan MyCourses sivuilla
• https://mycourses.aalto.fi/course/view.php?id=20887&section

=6
• Palautus 24.1 klo 16:00 mennessä
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Laboratoriotyöt

• Rakennusautomaatio ja kenttäväylä labrojen esitehtävät ja 
labratöiden kuvaukset MyCourses sivuilla

• https://mycourses.aalto.fi/course/view.php?id=20887&section
=6

• Varaa myös aika labrojen suorittamiseksi MyCourses sivuilta
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Yritysvierailut

• 23.1 klo 14:30 Granlund excu (Malminkaari 21, 
Helsinki) ilmoittautuminen viimeistään 21.1 klo 16:00 mennessä. 
Granlundille siirrytään omatoimisesti

• 28. ja 29.1 klo 13:30 Swegon excuihin (Munkinmäentie 1, 
Kirkkonummi) ilmoittautuminen viimeistään 23.1 klo 16 mennessä. 
Kerro ilmoittautumisen tekstikentässä tarvitsetko kuljetuksen 
Swegonille. Kuljetus lähtee TUAS-talolta klo 13:00
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