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Tehtavatyypeista: Johdantotehtaviat ovat perustehtévia, jotka tehdaan
harjoituksissa. Johdantotehtédvien jidlkeen opiskelija on valmis ongel-
manratkaisuun harjoituksen aihepiirissi. Varsinaiset tehtavit tarkas-
tetaan vertaisarviointina seuraavalla harjoituskierroksella ellei toisin
mainita.

Alkuviikko

TEHTAVA J1 Olkoon

1 1 2
A=|1 -2 ], b=|[ -1
2 3 4

Osoita, ettd yhtaloryhmalla Az = b ei ole ratkaisua. Tietyssa mieles-
sé (pienimmén neliossumman mielessd) mahdollisimman hyva ratkai-
su (joka ei kuitenkaan — tietenkdan — toteuta yhtaloryhmai) saa-
daan ratkaisemalla matriisiyhtdlo AT Az = ATh. Muodosta tdmé yhté-
loryhma4 ja ratkaise se. Piirrd ryhmén yhtaloiden kuvaajat seki saatu
pienimméin nelidssumman periaatteen mukainen ratkaisu tasoon R2.

TEHTAVA J2 Muodosta Newtonin menetelmin mukainen matriisi-
muotoinen iteraatiokaava yhtaloparille

x4+y4 — 21’3/5,
25+ 22+t =4

Etsi taméan avulla yksi yhtaloparin kaikkiaan neljastd (reaalisesta)
ratkaisusta.

TEHTAVA V1 Sovita paraabeli y = p + ¢ z? mittausdataan (z;,y;) =
(1,0.11), (2,1.62), (3,4.07), (4, 7.55), (6, 17.63), (7, 24.20). Arvioi mahdollis-
ta mittaustulosta, kun x = 5.

TEHTAVA V2 Tutki, missi pisteissid Cartesiuksen lehden 23 + 3° =
3zy tangentin suuntakulma johonkin koordinaattiakseliin nidhden on



45°. Muodosta tarvittava yhtaloryhma ja ratkaise se kaksiulotteisella
Newtonin iteraatiolla.

Ratkaisu: 2° + ¢y — 32y =0, 2% —y+ (y°> —2) = 0;

(1.50,1.50), (1.21,0.53), (0.53,1.21).

Loppuviikko
TEHTAVA J1 Laske seuraavat integraalit:

& [ sda A= (@) Jel+1l < 1)
A

b)/zda, A={(z,y) ||z| <1, 1<y <2}
AY
Ratkaisu: a) 1; b)0.

TEHTAVA J2 Olkoona > 0,0 > 0, A= {(z,y) |z >0, y > 0}. Laske
epéoleellinen integraali
/e_(“x+by)2 da

A
sijoituksella v = ax + by, v = y/z.
Ratkaisu: ;..

TEHTAVA V1 OlkoonV = {(z,y,2) |2 >0,y>0,2>0, x+y+2z<1}.
Laske a) [,,(1 —z —y)°dv, b) [, zyz"dv.
Ratkaisu: a) 1/56; b)1/15120.

TEHTAVA V2 Laske integraali
//(x + 294z — 2y)° dzdy,
A
kun integroimisjoukkona on tasoalue A = { (z,y) | |[v+2y| < 1, |z—2y| <

21,

Ratkaisu: 128/35.

Haaste

Tassa tehtaviassa tarvitaan kaavaa
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kts. MS-A0101:n materiaali soveltuvin osin.

Laske integraali
*sinx
/ dx
0

kayttamalla integraalin derivointia parametrin suhteen seuraavalla
tavalla: Osoita, ettd funktion

F(t) = / et 20T g
0

X

derivaatta on —1/(1 + %), joten F(t) voidaan laskea integroimalla, kun
liséksi tiedetdén F(t) — 0, kun ¢t — oo. Tamén avulla saadaan F(0).
Huom: Vilivaiheet vaatisivat tarkempia perusteluja, koska kyseessa
on epaoleellinen integraali. Vastaus on kuitenkin oikein, joten voit las-
kea ilman perusteluja (hieman kyseenalainen paattely?). Kurssilla MS-
A0101 johdettiin (olennaisilta osin) kaava

o b
/0 e sin(bx) dr = pranrl kun a < 0.



