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Tehtavatyypeista: Johdantotehtaviat ovat perustehtévia, jotka tehdaan
harjoituksissa. Johdantotehtédvien jidlkeen opiskelija on valmis ongel-
manratkaisuun harjoituksen aihepiirissi. Varsinaiset tehtavit tarkas-
tetaan vertaisarviointina seuraavalla harjoituskierroksella ellei toisin
mainita.

Alkuviikko

TEHTAVA J1 Laske sen kappaleen tilavuus, jota rajoittavat xy-tason
ylapuolella pinnat

a)ri+yP=a® *+yP=az, 2=0 (a>0);
b)z=2a®—y% 22 +y> =1, 2=0.
Ratkaisu: a) Z % b) 1.

TEHTAVA J2 Laske sopivan muuttujanvaihdon avulla integraali

/ / (20+3y)2(—5y)? dedy, missi A — { (z,y) | [2043y] < 4, [z—5y] < 3}.
A

Ratkaisu: 768/13.

TEHTAVA V1 Laske muotoa x = ascost, y = bssint (a ja b vakioita)
olevaa muunnosta kayttiden tasointegraali

2 2
/ln<1+%+%) da, A={(z,y)|2>0, y>0, 92%+4y> < 36 }.
A

Ratkaisu: 37(In2— 1).

TEHTAVA V2 Laske kidyrien v = az?, v® = b2?, 2* = cy?, 2* = dy?
(0 < a < b 0 < ¢ < d) ensimmaisessd neljanneksessa rajoittaman
alueen pinta-ala. Valitse uusiksi muuttujiksi u ja v, jotka maaraytyvat
yhtiloistd ¢° = ua?, 2* = vyd.

Ratkaisu: = > 0: 2 (b7/6 — a7/0)(d%/6 — c°/6).



Loppuviikko

TEHTAVA J1 Ympyransektorin keskuskulma on 2a. Laske sektorin
keskio.

Ratkaisu: Siade R; symmetria-akselilla etaisyydella %R ympyran keskipistees-
ta.

TEHTAVA J2 Etsi suorakulmion [0, a| x [0, b] massakeskipiste, kun mas-
san pintatiheys on p(z,y) = y.
Ratkaisu: (2, %),
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TEHTAVA V1  Ympyraalueen neljannekselle {(z,y) | = > 0, y >
0, 22 + y* < R} on levitetty massa, jonka pintatiheys on p(z,y) = .

Etsi massakeskipiste.
Ratkaisu: (32R, 2R).

TEHTAVA V2 Maaérita sen tasokuvion keskio, jota rajoittavat x-akseli
ja sykloidin kaari

r(t) = a(t —sint)i+a(l —cost)j, te[0,2n].

Ratkaisu: (ra, 52).

Haaste

Etsi R-sateisen ympyrakuvion hitausmomentti keskipisteen suhteen.



