ELEC-C3210 Materiaalien ominaisuudet 2. harjoitus, malliratkaisut

1.  Laske kddnteishilan kantavektorit a) FCC-hilalle ja b) BCC-hilalle. c) Mitkd hilat ndmd

kddnteishilat muodostavat?
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Kéanteishilavektorit yleisesti: A =27

a) FCC-hilan alkeisvektorit: a = %(f+j), b= %(]+I€) ja ¢= %(IQHA)
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b) BCC-hilan alkeisvektorit: a = %(ﬁ}—lg), b= %(—f+}'+k) ja ¢= %(f—j +k).
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¢) FCC:n kéénteishila on BCC ja BCC:n FCC.

a) Laske kddnteishilan kantavektorit yksinkertaiselle heksagonaaliselle hilalle. b) Laske, milld
suhteella c/a timd suhde scilyy ennallaan kddnteishilassa.

a) Kéanteishilavektorit: A =27 bxe , B=2rx cxa jaC=2rx axb .
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Piirrd neljd ensimmdistd Brillouin vyohykettd kaksiuloitteiselle, tasasivuisista kolmioista
muodostuvalle hilalle (heksagonaalinen hila). Piirrd kuvasta koko sivun kokoinen ja kéytdi
harppia tai korvaavaa tekniikkaa, jotta saat kolmioista tasasivuisia ja lopputuloksesta

selkedn.

Kuvan viérit:

1. Brillouinin vyohyke harmaa

2. Brillouinin vyohyke vihred

3. Brillouinin vydhyke punainen

4. Brillouinin vyohyke violetti
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Perustele viereistd kuvaa apuna kdyttden, ettd

FCC-hilan ensimmdinen Brillouinin vyohyke

voidaan redusoida 1/48-osaan kdiyttien apuna
vyohykkeen symmetriaa. Tdtd osaa peilaamalla
ja kiertimdlld voidaan palauttaa koko vychyke.
Luennon 2 sivulta 15 loytyy oheisen kuvan
pisteiden koordinaatit. (Vihje: pura symmetriaa

avaruuskulmia ajattelemalla.)

Ensin havaitaan, etti jokaisen koordinaattiakselin
suuntaan, 1. Brillouinin vydhyke on symmetrinen
peilaukseen 0O-tason suhteen. Tdma supistaa symmetriaa

1/2° -osaan eli 1/8-osaan.

Jéljelle jaa yksi koordinaattiakselien rajoittama sektori
avaruuskulmista (kuvassa oikealla). Jos téti aluetta
katsotaan L-pisteen suunnasta, on ndkyméa kuvan
kaltainen (vektori L-pisteeseen tulee suoraan kohti,
musta piste kuvassa). Tdma jakaa avaruuskulmat 1/3-

osaan.

Lisdksi kuvassa alimman osan jakaa 1/2 -osaan K-piste.

Talloin on saatu rajoitettua vektoreiden 'K, T'L ja

I'X rajoittama avaruuskulma-alue, jota monistamalla
saadaan koko 1. Brillouinin vydhyke. Alue on

1/(8-3-2) =1/48koko vydhykkeesti.



