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Digitaalisessa kuvankésittelyssd
t6rmdd usein vierailta kuulosta-
viin termeihin, kuten resoluutio,
resamplaus ja interpolointi.

Voit hakea opastusta tésté

luvusta aina tarvittaessa.

Vektorigrafilkka koostuu viivoista ja
kaarista, ja se voi olla kuinka tarkkaa
tahansa. Sitd voi suurentaa ja pienen-
tad rajatta laadun kdrsiméitt.

Lineart-tyyppistd bittikarttagrafiikkaa.

1. KUVANKASITTELYN TEORIAA
A. Grafiikkatyypit

Tietokoneella tuotettu grafiikka voidaan jakaa kahteen paaryhmaén,
vektorigrafiikkaan ja bittikarttagrafiikkaan. Kun vektorigrafiikka kuvaa
kohteen matemaattisesti viivoin ja kiyrin, koostuu bittikarttakuva kuva-
alkioista eli pikseleist4, jotka muodostavat kuvan yksityiskohdat.

Vektorigrafiikka

Vektorigrafikkaa luodaan piirtamélld grafiikkaohjelmalla erilaisia vii-
voja, kéyrid tai alueita, joille voi antaa oman vérinsa. Grafiikkaohjelmat
soveltuvat erityisen hyvin logojen, merkkien, teknisten piirustusten ja
muiden vastaavien kuvien tekemiseen. Parhaimmillaan vektorigrafiik-
kakuva voi siséltdd niin paljon yksityiskohtia, ettd se alkaa muistuttaa
ldhes valokuvaa. Niin tarkka piirtdminen vektorityokaluin on kuitenkin
erittain tyolasta.

Koska vektorigrafiikka on matemaattisesti madriteltya (usein kayttamél-
14 esim. Bézier- tai splini-kéyrid) voi vektorigrafiikkakuvia suurentaa ja
pienentéd rajattomasti ilman, etti kuvan yksityiskohdat siitd karsivit.
Photoshopilla voi kisitelld yksinkertaisia vektorigrafiikkaelementteja
sekd vektorein esitettya tekstid.

Kun vektorigrafikkakuva avataan Photoshopiin, kuva rasteroidaan

eli muutetaan pikseleiksi. Muutos tapahtuu kiyttdjin maérittelemain
kokoon halutulla tarkkuudella eli resoluutiolla. Rasteroitu vektorigrafiik-
kakuva alkaa sen jalkeen totella samoja sdantoja kuin skannattu kuvakin.

Bittikarttakuva

Bittikarttakuva on useimmiten digitaalinen esitys skannerilla tai digi-
kameralla tuotetusta kuvasta. Bittikarttakuvien avulla voidaan esittaa
mité erilaisimpia kohteita — esim. maisemavalokuvia, allekirjoituksia tai
sarjakuvia.

Yksinkertaisin bittikarttakuva on yksivirinen lineart-kuva. Téllaisessa
kuvassa on vain mustaa tai valkoista vérisévyd, ja sitd kiytetdan usein
skannatun tekstin, allekirjoitusten, yksiviristen logojen jne. esityksessé.
Yksivarikuvat ovat tiedostokooltaan kaikkein pienimpia kuvia.

Monissa ohjelmissa lineart-kuvien tayton ja taustan varit voidaan valita
vapaasti. Tausta voidaan usein méadritella my6s lapindkyviksi, jolloin
Hlineart-kuva voi olla jonkin vérillisen taustan tai kuvan paalla.



Harmaasavykuva

Mustavalkokuvalla ja harmaasivykuvalla tarkoitetaan tavallisesti
samaa asiaa. Esimerkiksi sanomalehdissa esiintyvia harmaasavykuvia
nimitetdén tavallisesti mustavalkokuviksi, vaikka ne oikeasti koostuvat-
kin juuri harmaan eri sévyistd — musta ja valkoinen mukaanluettuna.
Taman paivan varikuvien hallitsemassa kuvamaailmassa mustavalkokuva
on saavuttamassa uudestaan suosiota huomion heréttdjina ja kontrastin
tulkitsijana.

Monivarikuvat

Moniviriset digikuvat ovat yleisimpia kuvankasittelyn kohteita. Photo-
shop tukee monivarisia kuvia aina kahdesta 20 virikanavaan asti. Kéytéin-
nossd yleisimpid monivirikuvia ovat RGB- ja CMYK-muotoiset kuvat.

RGB

RGB-nimitys tulee englannin kielen sanoista Red, Green ja Blue. RGB-
véritilaa kayttavit kaikki sellaiset laitteet, jotka lahettavit valoa (esim.
televisiot, tietokoneen monitorit, videoprojektorit) tai mittaavat valon
vérid ja voimakkuutta (esim. skannerit ja digitaalikamerat). My6s ni-
sakkdiden silmit ovat rakentuneet aistimaan valon punaista, vihredi ja
sinistd osavarid.

RGB-kuvamuoto on kiyttokelpoinen silloin, kun lopulliset valmiit kuvat
on tarkoitus ndyttda tietokoneen néytolla, vaikkapa Internet-sivulla.
RGB-kuva on myds kiteva késiteltava, koska kaikki Photoshopin toimin-
not ovat kiytossd RGB-kuvatilassa ja RGB-muoto on CMYK-muotoon
verrattuna tiedostokooltaan 25 % pienempi. RGB-kuva voi siséltad myos
enemmaén virisavyja kuin CMYK-kuva, ja se voidaan tarvittaessa lopuksi
muuttaa muihin varimuotoihin.

CMYK

CMYK-nimitys tulee englannin kielen sanoista Cyan, Magenta, Yellow

ja Black (tai Key eli avainvéri). CMYK-varimuotoa kéytetdén erityisesti
painotuotteisiin tarkoitettuja kuvia valmistettaessa. CMYK-muodossa on
mahdollista ottaa huomioon kaikki painatusvaiheessa tapahtuvat vérivir-
heet ja muutokset, ja kuva voidaan sditaé parhaalla mahdollisella tavalla
lopputulosta silmélla pitden.

Viime vuosien aikana RGB-kuvat ovat yleistyneet voimakkaasti myos
kirjapainopuolella. Kuvat taytyy edelleenkin muuttaa CMYK-muotoon,
mutta kehittyneet ohjelmat ja tuotantolaitteet osaavat tehdd timén
muunnoksen automaattisesti erilaisten viériprofiilien avulla. Nykydan
tavoitteena onkin sdatad kuva kalibroidulla monitorilla mahdollisimman
oikean nikoiseksi ja antaa varimuunnoksen (vérierottelun) tapahtua
automaattisesti vasta tulostuksen yhteydessa.

Mustavalko- eli harmaasévykuva.

Valoa léhettéivéit laitteet kaiyttvét

RGB-vérejdi. Uusia vdrejd syntyy, kun
erivariset valot yhdistyvéit.

»

Paperille tulostavat laitteet kéiytavét
CMYK-véripigmenttejd. Uusia vérejd
syntyy, kun pigmenttejé sekoitetaan
keskendidin.




Photoshop pystyy simuloimaan
my&s muun kuin nelién muotoi-
sia pikseleitd. Téllé on merki-
tystd pddasiassa video- ja
TV-tuotannossa.

B. Pikseli - digitaalikuvan perusta

Digitaalinen kuva muodostuu pikseleisti eli kuva-alkioista. Pikseli on
digitaalisen kuvan pienin yksikko. Sen sisélld ei endd ndy enempdd yksi-
tyiskohtia, vaan kukin yksittdinen pikseli on sévyltddn tdysin tasainen.

Pikselin muoto, koko ja viri

Pikselit ovat Photoshopissa muodoltaan aina nelion muotoisia, ja niiden
koko on yhdessa kuvassa aina sama. Eri kuvissa pikselit voivat kuitenkin
olla tdysin erikokoisia.

Tarkoituksena on, ettd silma ei pystyisi erottamaan yksittdisia pikseleita
vaan kuva sulautuisi katsojan silméssé jatkuvasévyiseksi, valokuvamai-
seksi kuvaksi. Ndin tapahtuu, kun pikselit ovat tarpeeksi pienia. Jos pikse-
lit ovat liian suuria, voivat ne erottua lopullisessakin tulosteessa. Tallaista
kutsutaan héiritseviksi pikseloitymiseksi.

Pikseleiden viri voi sen sijaan vaihdella paljonkin. Kuvatyypista riippuen
pikseli voi olla joko musta tai valkoinen, jokin harmaan sivy tai RGB-ku-
vassa jokin yli 16,7:std miljoonasta vaihtoehdosta.

Digikameralla oteftu valokuva mehiléisesté hunajapurkin reunal- Kuvaa suurennettaessa yksittdiset pikselit tulevat néikyviin. Kaikki
la. Yksittdisiai pikseleitd ei voi erottaa niiden pienen koon takia. pikselit ovat samankokoisia mutta erivérisid.

Kotikéyttosn kohtuullisia A4-
kokoisia tulosteita saa jo noin
4-5 megapikselin kamerallakin
ofetuista kuvista. Jos pikseleitéi
on tétd véhemméin, ne tulevat
Ad-tulosteessa yleensé hdiritse-
vésti ndkyviin,

Digikameran megapikselit

Digitaalikameraa hankittaessa erds tarkeimpid asioita on kameran
pikselien mééra. Periaatteessa mitd enemman pikseleitd on, sitd
suuremman kuvan otoksesta voi tulostaa tai teettdd. Jo 6-7 megapikse-
lida (miljoonaa pikselid) riittda hyvalaatuisten A4-kuvien ottamiseen,
mutta vihankéan korkealaatuisempiin A3-kokoisiin suurennoksiin
tarvitaan jo kymmenisen megapikselia.

Pikselien laadulla on my6s suuri merkitys. Jos digikameran ottamat kuvat
ovat epdterdvid tai vadrin valotettuja, ei suurestakaan megapikseliméa-
réstd ole paljoa hyGtyd. Kameran optiset ominaisuudetkin kannattaa siis
ottaa huomioon.



C. Rasteripiste - painokuvan perusta

Painettu kuva muodostuu rasteripisteisti. Rasteripiste on painokuvan

pienin yksityiskohta, eikd sen sisélla ole endd nahtévissa yksityiskohtia. Rasteripisteiden koon pienen-

témisen liséiksi niiden havaitta-
vuutta pyritdén véihentémddin

Muoto, koko iq vari mm. sdditémlld pisteet tiettyihin
! kulmiin ja valitsemalla niille
Rasteripisteet ovat tavallisesti pyoreitd tai soikeita. Muoto voi vaihdella mahdollisimman sopiva muoto.

paljonkin - sivun alareunassa on siita pari esimerkkia.

Myos rasteripisteen koko vaihtelee. Osa saman kuvan rasteripisteistd voi
olla suuria, osa taas pienii. Jos rasteripisteet ovat pienid, nayttaa kuva
siltd kohdin vaalealta. Jos rasteripisteet ovat suuria, ndyttaa kuva tum-
memmalta.

Harmaasévykuvassa rasteripisteet voivat olla vain mustia, ja CMYK- eli
nelivirikuvassakin on vain syaanin, magentan, keltaisen ja mustan véri-
sia rasteripisteita.

Pieni on kaunista

Vaikka katsojan kannalta olisi parempi, mitd pienempid ja mita tihedm-

massa rasteripisteet olisivat, ne eivit kuitenkaan teknisista syista voi Monissa kotikdysn tarkoite-

tuissa mustesuihkutulostimissa

olla miten pienid tahansa. Liian tihedssd olevat rasteripisteet sulautuvat kéiytetéiéin kirjapainotekniikasta
tulostuksessa tai painatuksessa toisiinsa, jolloin kuvan yksityiskohtien poikkeavaa rasterointia. Ta-
madrd karsii. voite on silti sama - véripisteet

pyritéidn saamaan niin pieniksi
ja niin léhelle toisiaan, ettei
yksittdiisici pisteitd voisi paljain
silmin erottaa.

Rasteripisteen muotokin voi muuttua

Toisin kuin aina suorakaiteen muotoiset pikselit, voi P02, P R .
rasteripiste olla muodoltaan melkein mita vain. Tavallis- “e%0%0% o’ "a"s"s"s"a"a" 5" s"s"s"|
i len lisilk 0,0,0,0,%,° 0,00 A e

ten ympyran ja soikion muotoisten rasteripisteiden lisaksi  |9®9%0%0%0% o 0%6%0 P e P
Ii)yr J i ja risti ittuj v 1pi 0°0°0°0%0°% 0 %6’ :‘t’l‘:‘l’l‘:‘:’l‘:‘:
ovat neliot, vinoviivat ja ristit suosittuja rasteripisteen 00000000007 000l Ll e e e
muotoja monissa taide- ja turvapainatustekniikoissa. 0 00 0 o (r s s s s s s s
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Kdyténnéssd rasteripisteitd ei
kuitenkaan voida tehdé aivan
mielivaltaisen pieniksi, vaan pai-
noprosessin fekniset rajoitukset
asettavat tietyt kdytéinnén rajat.

Useimmissa tietokoneohjelmissa
kéiytetéiéin skannauksen ja tulos-
tuksen yhteydessé tuumamittoja.
Rasteritiheyden muuttaminen
tuumista senteiksi kéiy kerto-
malla se arvolla 2,54; senteistd
tuumiksi pédstacn jakamalla
arvo 2,54:1la.

D. Resoluutio

Yksityiskohtien mééra painokuvassa

Painotuotteessa kuvan yksityiskohtien mééré on riippuvainen kuvan ras-
teripisteiden maarasta. Mitd enemmén rasteripisteitd on ja mitd pienem-
pid ne ovat, sitd enemmén kuvassa voi esittad yksityiskohtia.

Rasteritiheys

Harmaasévykuva on yksinkertaisin rasteroitu kuva. Mité tiiviimmassa
rasteripisteet ovat, sitd enemmaén voi kuvassa olla yksityiskohtia. Raste-
rin tiiviyttd mitataan rasteritiheydelli eli linjatiheydelld, joka kertoo
kuinka monta rasteripistettd tietylle matkalle mahtuu.

Rasteritiheyden mittayksikko on Ipi, linjaa per tuuma (lines per inch),
Euroopassa on myds yleinen Ipem, linjaa per senttimetri. Rasteritihey-
den yksikossd puhutaan “linjasta” eik yksittdisisté rasteripisteist siitd
syysta, ettd rasteripisteet ovat tavallisesti siistissd ja selvéssa rivissd pera-
tysten. Kun téllaisia riveja on lukuisia rinnakkain, alkavat rasteripisteet
néyttad "linjoilta’.

Erilaiset painomenetelmét asettavat rajat sille, miten korkeaa rasteriti-
heytta tietyssa painotuotteessa voidaan kéyttaa. Mitd pienempid ja miti
tihedmmassd rasteripisteet nimittdin ovat, sitd vaikeampi téllaista kuvaa
on painaa.

Palion pienid rasteripisteitd (n. 10x suurennus)  Vahemmain ja suurempia rasteripisteitd

(n. T0x suurennus)

Rasteritiheys eri painomenetelmissa

Tavallisin korkealaatuisessa neliviripainatuksessa kiytettévéd painome-
netelma on arkkioffset. Télla tekniikalla voidaan painaa hyvin vaihtelevia
rasteritiheyksid. Tyypillisia arkkioffsetin rasteritiheyksid ovat 133-200 Ipi.
Tavallisin rasteritiheys on 150 Ipi, jota on kaytetty myos tdman kirjan
painatuksessa.

Sanomalehtipainatuksessa ei teknisistd syistd voida kayttad yhté korkeaa
rasteritiheytta kuin arkkioffsetpainatuksessa. Tyypillisid sanomalehden
rasteritiheyksia ovat 85-100 Ipi. Esim. suuren osan Suomen sanomalehtien
ilmoitusliikenteesta valittava Kiarkimedia suosittelee rasteritiheydeksi 100

Ipi.



Yksityiskohtien méérd digikuvassa

Resoluutio on eris yleisimmisté digitaalisessa kuvankasittelyssé kéy-
tetyistd termeista. Silld tarkoitetaan kyky erotella yksityiskohtia. Di-
gitaalisessa kuvassa yksityiskohtien médrén ratkaisevat pikselit: mita
pienempié pikselit ovat ja mitd tiuthemmassa ne ovat, sita korkeampi (=
parempi) resoluutio kuvassa on.

Kuvassa esiintyvien yksityiskohtien méara on suoraan riippuvainen pik-
seleiden madrasta. Jos pikseleitd on vahan, on yksityiskohtiakin vahan.
Jos pikseleitd on paljon, voi kuvassakin olla paljon yksityiskohtia — mutta
ei suinkaan valttamatta. Jos esimerkiksi kamera on vairin tarkennettu

ja kuva on siitd syysti epdterdva, ei se muutu terdviksi, vaikka pikseleitia
olisi kéytettavissa kuinka paljon tahansa.

Resoluution mittayksikot

Skannatun, digikameralla kuvatun tai itse piirretyn kuvatiedoston re-
soluutio ilmaistaan termilld ppi, pixels per inch. Suure kertoo, kuinka
monta pikselid kuvassa mahtuu yhden tuuman matkalle. Yhté yleinen
termi dpi, dots per inch, kertoo lukulaitteiden, kuten skannereiden tai
digikameroiden ja erilaisten tulostuslaitteiden fyysisen tarkkuuden tai
erottelukyvyn (= néytteenottotiheyden).

Resoluutio rasteritiheyden mukaan

Kun digitaalinen, pikseleistd koostuva kuva halutaan painaa, pitda se
ensin muuttaa rasteripisteiksi. Tiama tapahtuu rasterointi-nimisen
prosessin aikana. Rasterointi tapahtuu automaattisesti tulostimessa, eikd
tulostajan tarvitse siihen itse puuttua.

Jotta rasterointi onnistuisi parhaalla mahdollisella tavalla, tulee digitaa-
lisessa kuvassa olla noin kaksinkertainen resoluutio haluttuun linjatihey-
teen nahden.

Mika on riittava resoluutio?

Korkea resoluutio: paljon terévid ja

tarkkoja yksityiskohtia.

Alhainen resoluutio: véhemmén ja
epdiselvid yksityiskohtia.

Termejdi ppi ja dpi kéiytetéicin
usein iloisesti sekaisin, mutta
tarkkaan ottaen ppi on varattu
tiedostojen tarkkuudelle ja dpi
fyysisten laitteiden tulostus- tai
ndiytteenottotarkkuudelle.

Sopivin kuvaresoluutio arkkioffsetpainatusta varten saadaan kertomalla linjatiheys kahdella. Yleensa resoluu-
tioksi riittda siis 2 x 150 Ipi = 300 ppi. Mutta jos tulostuksen linjatiheys on korkeampi, esim. taidepainatuksissa

usein kaytetty 200 Ipi, tulee resoluutioksi 2 x 200 Ipi = 400 ppi.

Sama kahdella kertomisen sainto patee myos sanomalehtipainatuksessa. Eli jos linjatiheys on 100 Ipi, on riitta-

va kuvaresoluutio 2 x 100 Ipi = 200 ppi.

Useimpien koti- ja toimistokéyttoon tarkoitettujen tulostimien tulostustekniikat poikkeavat toisistaan niin
paljon, ettd tarkkoja resoluutiosddntdja on vaikea antaa. Kokemusperdisesti on kuitenkin todettu, ettd parhaat

tulokset saavutetaan, kun kaytetaan 200 — 300 ppi:n valilld olevia resoluutioita. Omalla tulostimella kannattaa
tehdd muutama tulostuskoe eri resoluutioilla selvittadkseen, miké tarkkuus sopii omalle laitteelle parhaiten.

Web-sivulle tarkoitettu tai muuten néiytolli esitettivi kuva kasitelladn pikselimaérin perusteella.




E. Kuvatiedoston koko

Digitaaliset kuvatiedostot ovat usein kooltaan varsin suuria. Pienilldkin

Kuvan Io.p ullseen, levylle faﬂe" resoluution tai kuvan fyysisten mittojen muutoksilla saadaan kuitenkin
tuvaan tiedostokokoon vaikuttaa

liséiksi valittu fiedostomuoto ja aikaan merkittdvid muutoksia tiedostokoossa. Koska kaikkien kuvanké-
sen kéyttimd pakkaus. Esimer- sittelytoimenpiteiden viemi aika on suorassa suhteessa kuvan kokoon,
kiksi JPEG-tiedostomuoto tekee on tiirkeid, ettd kuvat valmistetaan tarkoituksenmukaiseen kokoon.

kohtuullisellakin pakkausasteella
tiedostoista huomattavasti pie- . .
nempid kuin kokonaan pakkaa- Kuvan kokoon vaikuttavat seikat
matta jétetyt TIFF-tiedostot.

Mitd suurempi kuvatiedoston pinta-ala on, sitd enemmén kuva vie tilaa.
Kuva kannattaakin pienentdd mahdollisimman ldhelle lopullista kayt-
tokokoa jo kasittelyn alkuvaiheissa. Muuten kuvan pyoritteleminen vie
tarpeettomasti muistikapasiteettia tietokoneelta.

13 g M
80 Mt 4om

s : 16
20 Mt : 10 Mt

Ad-kokoisen pakkaamattoman kuvan tiedostokoko leikkuuvaroineen on CMYK-muodossa n. 40 Mt. Téiméin nyrkkiséiénnén perusteella on
helppo laskea erikokoisten kuvien likimadraiset tiedostokoot.

Kuvan resoluutio

Resoluution kaksinkertaistuessa kuvan pikseleiden lukumééra (ja samal-
la tiedostokoko) kasvaa nelinkertaiseksi. Kuvan tiedostokoko alkaa kas-
vaa hyvin nopeassa tahdissa kuvakoon kasvaessa. Vastaavasti resoluution
puolittuessa tiedostokoko pienenee yhteen neljasosaan alkuperiisesté.

N — P — N —
2 ppi 4 ppi 8 ppi 16 ppi
4 pikselidi 16 pikselii 64 pikselid 256 pikseli

Kun resoluutio kaksinkertaistuu, pikselien mééird nelinkertaistuu.

Onko RGB-kuvassa tosiaan 16,7 miljoonaa varia?

Periaateessa kylld, mutta kaytannossa ei. Jotta kuvassa voisi olla ndin mon-
ta vérid, tiytyisi siind ensin olla vihintdan 16,7 miljoonaa pikselid, jotka
ovat kaikki erivérisid. Teoriassa téllaiseen tulokseen péastadn, kun valmis-
tetaan 4096 x 4096 pikselin kokoinen kuva (joka on tiedostokooltaan 48 Mt,
ja kooltaan 34,7 x 34,7 cm 300 ppi:n resoluutiolla). Kuvan vérisévyisté yli
puolet olisi sellaisia, ettei niitd voisi paljain silmin erottaa mustasta.




Kuvan varikanavat

Viivagrafiikassa ja harmaasivykuvassa on vain yksi virikanava, yleensi
musta. RGB-kuvassa virikanavia eli osavireji on kolme, CMYK-kuvas-
sa nelja. Jokainen varikanava kasvattaa kuvan kokoa. Photoshop tukee
maksimissaan kahtakymmenta vérikanavaa, mutta kdytannossa téllaisia
kuvia tulee vastaan vain aniharvoin.

/

CMYK 40 Mt

1 vari 10 Mt RGB 30 Mt

Kuvan sdvyjen madrd

Harmaasévy-, RGB- ja CMYK-kuvissa virisavyja on tavallisesti 256 per
osaviri. Jos vérisdvyjd on liian vahan, voi aiheutua ns. posteroitumista
(sévyalueiden pelkistymistd), joka ainakaan luonnollisia kohteita esitta-
vissd kuvissa ei ole toivottavaa. Jos kyseessd on logo, merkki, kaavio tai
muu vastaava kuva, jossa on paljon suuria tasaisia viripintoja, ja tavoit-
teena on tehda Internet-kéyttoon tarkoitettu kuva, onkin vahaisesta
sdvymadrasta yleensd etua! Internet-grafiikassa savyjen maéraé vahen-
tamaélld voidaan kuvien tiedostokokoa pienentda ja niin Iyhentdd kuvien
latausaikaa.

2 s@vytasoa 4 sévytasoa

Nayttolaitteiden vérit

Virien médrd ilmoitetaan
usein kuvien bittisyvyydelld eli
bittisyydelld. Viivagrafiikka on
1-bittistd, harmaasévykuvat
8-bittisié, RGB-kuvat 24-bittisici
ja CMYK-kuvat 36-bittisid.
Joissakin erikoissovelluksissa
voidaan kéytéé Photoshopin
tukemaa 16-bittiéi per vrikana-
va -muotoa, jolloin RGB-kuvan
bittisyvyys onkin jo 48 bittici!

Kuvan esittiminen tietokoneen néytolla perustun RGB-varien kéyttoon. Nayton viriméaaraa voidaan saatai
kayttojarjestelmin kautta, Windowsissa ndyton ominaisuusikkunan Asetukset-vililehdelté (Settings). Kuvanka-
sittelyssa suositeltava virimaara on 32-bittiset varit.

Myos monet mobiililaitteet, kuten puhelimet ja kimmentietokoneet kayttavit varillisia nayttoja. Niissa varimaara
on yleensd maksimissaan 12 -16 bittid.




Vérierottelua farvitaan aina,
kun RGB-muodossa oleva
kuva tulostetaan CMYK-vdrejd
kéiyttéivdllé laitteella. Erottelu-
asetukset vaihtelevat kéiytts-
tarkoituksesta toiseen sangen
paljon, mutta kaikeksi onneksi
harrastajakdyttdjdn ei ndist
asioista tarvitse kovin usein

paljoa vilittéid.

2. VARIEROTTELU

Kun kuva tulostetaan tai painetaan, tdytyy se jossain vaiheessa viriero-
tella eli muuttaa RGB-muodosta CMYK-muotoon. Photoshop kéyttaa
tissd muunnoksessa hyvikseen ns. vériprofiileja, joiden avulla saadaan
toteutettua mahdollisimman tarkka muunnos. Viriprofiileja tarvitaan
lahinna kirjapainoymparistossi, ja monet kirjapainot toimittavatkin
Photoshopia kéyttéville asiakkailleen profiilin, joka on raataloity tuotta-
maan parhaan jéljen juuri kyseisessé painossa.

Vdrierottelun teoria

Yksinkertaisimmillaan vérierottelu tapahtuu painamalla RGB-kuvan pu-
nainen osaviri syaanilla painovirilld, vihred magentalla ja sininen keltai-
sella painovdrilld. Painovirit toimivat nimittdin vdrisuodattimina, joissa

syaani véri suodattaa (eli poistaa) valkoisesta valosta kaiken muun paitsi
punaisen virin, magenta suodattaa vihredn virin ja keltainen sinisen.

Luurankomusta

Vain kolme vrillistd painomustetta eivit kuitenkaan tuota tyydyttivia
lopputulosta, varsinkaan kuvan tummimmissa, ldhelld mustaa olevissa
sdvyissd. Siksi kuvan tummimpiin kohtiin lisattiin aiemmin mustaa vérid
tdydentamadn kuvan tummuusvaikutelmaa ja neutraloimaan kolmen
varillisen painovirin hiukan neutraalista mustasta poikkeavaa savya.
Tillaista vérierottelutapaa kutsuttiin luurankomustaksi. Tekniikka ei
endd ole juurikaan kiytossa aivan poikkeuksellisia paino-olosuhteita
lukuunottamatta.

Y K CMYK
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Alivérin poisto

Luurankomustaa erottelua kiytettaessa tarvittiin paljon virillisid pai- -

novirejd, ja vérin suuri méri aiheutti helposti painopaperin kastumisen A.I'V&IT,," poisto funnefaan myGs
v ey . T . . .. . .. nimella Undercolor Remova/ ell

maréksi. Uusi alivirin poisto tarkoittaa tekniikkaa, jossa kuvan sellaisista lyhenteenci UCR.

kohdista, joissa syaania, magentaa ja keltaista (jotka yhdessa muodosta-

vat harmaan vérin) on suunnilleen yhté paljon, poistetaan osa vérillisistd

vireistd ja korvataan ne sopivalla méaralla mustaa painovérid. Ndin

vérillisten vdrien kulutus pienenee ja kuvan kokonaisvarimaara vihenee,

mutta lopputulos nédyttaa silti samalta.

CMY

Y K CMYK

Varierotellut kuvat ovat laiteriippuvaisia

On tarkedd muistaa, ettd kerran CMYK-muotoon muutetut kuvat ovat laiteriippuvaisia. Tama tarkoittaa sita,
ettd jos kuva painetaan erilaisella laitteella tai erilaisessa prosessissa kuin mita varten se oli alunperin eroteltu,
saattaa lopputuloksesta tulla hyvinkin erilainen kuin oli tarkoitus. Esimerkiksi jos sanomalehtea varten eroteltu
CMYK-kuva painetaan sellaisenaan arkkioffsetpainossa, tulee lopputuloksesta aivan liian vaalea. Vastaavasti
taas jos arkkioffsetpainoa varten eroteltu kuva painetaan sanomalehdessa, lopputuloksesta tulee liian tumma ja
tukkoinen.

Kuvien uudelleen erotteleminen (eli muuntaminen takai-
sin RGB-muotoon, vériasetusten vaihtaminen ja muutta-
minen jilleen CMYK-muotoon) on joissain tapauksissa
mahdollista, mutta paasaantoisesti kuvien laatu laskee
jonkin verran. Parasta olisi siis aina siilyttad kuvista
RGB-muodossa oleva originaalikappale, josta tehdaan
CMYK-muotoinen kuva aina kutakin kéyttotarkoitusta
varten erikseen.

Sanomalehted varten eroteltu  Arkkioffsetpainoa varten
kuva on paineftu vahingossa  eroteltu kuva on painettu
arkkioffsetpainossa. vahingossa sanomalehteen.




Akromaattinen eroftelu tunne-
taan myés nimellé harmaakom-
ponentin korvaus fai poisto
(Gray Component Replacement/
removal) eli lyhenteend GCR.

Akromaattinen erottelu

Akromaattinen erottelu, jota kutsutaan myds harmaakomponentin
korvaamiseksi, vahentaa varillisten virien maaraa myos sellaisissa
kohdissa kuvaa, joissa edelliset tekniikat eivét toimineet. Esimerkiksi
ihmisen ihonsavy, joka sisiltdd tavallisesti n. 5-15 % syaania, 40-50 %
magentaa ja suunnillen saman verran keltaista, voidaan muuttaa sévyn
variin kajoamatta yhdistelmiksi, jossa se osa varisavyista, jotka yhdessa
muodostavat harmaata (eli kaytdnnossa kaikki syaani ja pieni osa magen-
tasta ja keltaisesta) korvataankin vastaavalla maaralla mustaa varid. Nain
kuvan kokonaisviriméaara pienenee entisestddn ja vérillisten painovirien
kulutus laskee.

C M CMY

Y K CMYK
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