ELEC-C3210 Materiaalien ominaisuudet 7. laskuharjoitus 7.-8.3.2019

Valmistaudu harjoituksiin tekemdlld etukdteen mahdollisimman paljon tehtdvid (tai mahdollisimman
pitkdlle). Laskuja saa tehdd ryhmdtyond. Laskuja voi laskea vield harjoituksen ajan. Kun harjoitus
pddttyy, lasketut tehtdivdit kirjataan ylos. Jokainen tekee omat ratkaisunsa.

1. Yksiatomisen ideaalikaasun entropia on
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jossa A on vakio. Néytd, ettd tistd voidaan saada yhteys sisdenergian E ja lampotilan
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2. a) Kdyttden Maxwellin nopeusjakaumaa
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madritd todennikdisin nopeus kaasussa (1ampotila 7) olevalle hiukkaselle, jonka massa on m.
b) Onko edellisessd kohdassa ratkaistu nopeus suurempi vai pienempi kuin ’tehollisnopeus”

Lo [T
rms m

3. Pokerissa nimeltd seven-card stud jaetaan tdydestd sekoitetusta pakasta seitsemin korttia
kullekin pelaajalle. Kukin pelaaja valitsee saamistaan korteista viisi saadakseen parhaan kidden.

Miksi?

a) Kuinka monta erilaista seitsemédn kortin jakoa voidaan tehdd 52 kortin pakasta?

b) Jos kortteja annetaan neljille pelaajalle, kuinka monella tavalla ne voidaan jakaa, jos pelaajat
vol tunnistaa?

c¢) Kuinka monta kéttd voidaan muodostaa seitsemista jaetusta kortista?

4.  Yksidimensioinen hila koostuu kahdenlaisista atomeista, joiden massat ovat M; ja M> sekd
hilavakio on a. Atomien véliset voimat kuvataan lineaarisella jousivakiolla C ottaen huomioon
vain ldhimpien naapuriatomien véliset vuorovaikutukset. Laske hilan pitkittiisten
hilavdrdhtelyjen (fononien) aaltovektorin ¢ ja kulmataajuuden @ vélinen riippuvuus, eli

dispersiorelaatio, kun ——<q<—.
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