
Talousmatematiikan perusteet 2019, 10. harjoitus 

Palautus ma 25.3. klo 13.00 mennessä. Demo ratkaisuista on klo 13.15- 16.                                                                                                                        

Lisäharjoitus on ke 20.3. klo 16-18 salissa U8. 

0n tullut joitain toiveita, että 1. välikokeen koepaperin voisi vielä käydä katsomassa.  

Tällainen tilaisuus järjestyy vielä ke 27.3. klo 16.15-17 luennon jälkeen salissa U1. Myös 2. välikokeen 

jälkeen on vastaava tilaisuus, jossa myös 1. välikokeet ovat nähtävissä.   

 

84. (jatkoa tehtävään 83). Sopivan jäykkyyden saamiseksi A:ta ja B:tä käytettävä yhteensä 25 g/kg. 

Paljonko A:ta ja B:tä on käyttävä, jotta vetolujuus maksimoituu? Mikä on maksimiarvo? (Tutki myös 

ääriarvon laatu.) 

85. (jatkoa edellä tutkitun C-D-funktion käsittelyyn) Rahaa on käytettävissä 25 M€. Laske Lagrange´n 

menetelmän avulla, miten se pitää jakaa työpanokselle ja pääomalle, jotta tuotannon arvo 

maksimoituu. 

86. (jatkoa edelliseen) Tutki ääriarvon laatu. (Ääriarvon laadun tutkiminen kuuluu aina tehtävään.) 

87. Määrää funktion f integraalifunktio, kun f(x) on a) x5, b) 2x4 ja 3x2+2x+1. 

88. Määrää funktion f:R→R, f(x) = 4x+1 se integraalifunktio, jonka kuvaaja kulkee pisteen (2,1) 

kautta. 

89. Juuri aloittaneen yrityksen liikevaihto on alussa (x=0) 0.6 M€ kuukaudessa, 3 kuukauden kuluttua                     

0.9 M€ ja 6 kuukauden kuluttua 1.7 M€. Määrää liikevaihdon suuruutta kuvaava funktio f:R+→R+, 

missä x = aika (kk) ja  f(x) = liikevaihdon suuruus (M€), kun haaveillaan, että liikevaihdon kasvuvauhti 

on tasaisesti kiihtyvää.  

90. Integroi a) ∫ x0.7dx, b) ∫ √𝑥2
3

 dx, c) ∫
2

√𝑥
4  dx 

91. Integroi ∫ x · 3x dx . 

92. Integroi ∫√5x + 4 dx . 

 

(Ihan oikeasti ystävällinen) varoitus: Joskus on käynyt niin, että harjoitustehtävien laskeminen on 

loppunut, kun harjoituspisteet jo alkavat olla täynnä ja 1. koekin on mennyt hyvin. Viimeisetkin 

laskut kuitenkin kannattaa laskea tai ainakin varmistaa, että varmasti osaa asiat. Myös teksti 

kannattaa lukea.  

Kokeissa myös näihin asioihin palataan.    

 


