
RAKENNUSOPIN PERUSTEET 2B

LASI



LASIN KOOSTUMUS

KOVA, LÄPINÄKYVÄ AINE – VALMISTETTU 
SULATETUSTA KVARTSIHIEKASTA, 
KALKISTA JA SOODASTA

ERI LASITYYPEILLÄ ON ERILAINEN KOOSTUMUS

MERKITTÄVÄ OSA RAAKA-AINEESTA 
KIERRÄTYSLASIA







HISTORIAA



Lähde:
Tekniikan voittokulku, (toim. Sulo Heiniö ja Arvo I. Walli
WSOY





Lähde:
Glasbau Atlas, Birkäuser 1998



Lähde:
Tekniikan voittokulku, (toim. Sulo Heiniö ja Arvo I. Walli
WSOY



Lähde:
Epäorgaaninen kemia ja tavaraoppi, W. Bonsdorff, Otava



Lähde:
Rakennusaineoppi, Unto Siikanen, Rakennustieto



Lähde:
Das Grosse Baustofflexikon, Berlin, 1941
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Das Grosse Baustofflexikon, Berlin, 1941



Lähde:
Rakennusaineoppi, Unto Siikanen, Rakennustieto



LASITYYPPEJÄ

















ENERGIANSÄÄSTÖLASI

-selektiivinen pinnoite sisäpinnassa
-läpäisee auringon lyhytaaltoisen säteilyn
-heijastaa takaisin huoneesta ulos pyrkivän 
pitkäaaltoisen lämpösäteilyn 
-U-arvo <1.0 W/m2K



AURINGONSUOJALASI

-selektiivinen pinnoite tai massavärjätty lasi 
ulkopinnassa
-heijastaa auringon lyhytaaltoisen säteilyn
-g-arvo = aurinkoenergian kokonaisläpäisy
-LT = valon läpäisy



YHDISTELMÄLASIT

-auringonsuoja- / energiansäästölasit
-esim. esim. Pilkington Suncool 



IKKUNALASIT

Erityislasit:
Ääneneristys
Auringonsuoja
Selektiivi
Palonsuoja
Superlasi



LASIEN SUORITUSKYKY

-U / LT / g (esim. 0,7 / 55 / 32)
-heijastaa auringon lyhytaaltoisen säteilyn
-g-arvo = aurinkoenergian kokonaisläpäisy %
-LT = valon läpäisy %



ERIKOISLASIT

-Optiwhite, erikoiskirkas lasi
-palolasit (esim. laminoidut vaahtoutuvat 
palonestokerrokset)
-äänenerityslasi (laminointi, ilmaväli)
-turvalasit (karkaisu, laminointi)
-suojalasit (ilkivalta, murtautuminen etc.)
-itsepuhdistuva lasi (titaanioksidipinnoite)
-silkkipainettu lasi
-mattaetsattu lasi, mattalaminoitu lasi
-julkisivulasi
-Lasilankku
-antikondenssi lasit (estää ulkopuolisen 
huurtumisen)
-sähkölasit



ENERGIATEHOKKUUS 



IKKUNOIDEN ENERGIATEHOKKUUS

RakMK 
Ympäristöministeriön asetus uuden 
rakennuksen energiatehokkuudesta

2017 määräyksiä: 
Rakennuksen vertailulämpöhäviön 

laskennassa käytetään ikkunoiden ja 
ovien osalta U-arvoa = 1,0 W/m²K

Rakennuksen yhteenlasketun ikkuna-pinta-
alan vertailuarvo on 15% rakennuksen 
kokonaan tai osittain maanpäällisten 
kerrosten kerrostasoalojen summasta, 
mutta kuitenkin enintään 50% 
rakennuksen julkisivupinta-alasta.

Poikkeustapauksissa ikkunapinta-alaa voi 
kasvattaa kompensoimalla 
lämmöntalteenotolla, rakennusosien 
vertailuarvoja paremmilla U-arvoilla 
sekä tiiveydellä



IKKUNAN ENERGIATEHOKKUUTEEN VAIKUTTAVAT

• lasiosan U-arvo
– mitä pienempi U-arvo on, sitä paremmin ikkuna eristää lämpöä 

• ilmanpitävyys 
– ikkunan ilmavuodot lisäävät vuotoilmanvaihtoa ja siten myös lämpöhäviöitä 
– ilman pitävyyteen vaikuttavat mm. 

• ikkunan eri osien väliset liitokset 
• avattavien ikkunoiden tiivisteet; erityisesti sisäpuitteen ja karmin välinen tiiviste 

• auringonsäteilyn kokonaisläpäisykerroin (g-arvo) 
• lasien selektiivipinnoitteet

– selektiivipinnoite on läpinäkyvä metalli- tai metallioksidipinnoite, joka läpäisee ja 
heijastaa säteilyn eri taajuuksia eri tavalla 

– selektiivipinnoite vähentää ikkunan lasien välistä lämpösäteilyä ja parantaa siten ikkunan 
lämmöneristävyyttä 

• eristyslasien täytekaasut
– lämmöneristävyys paranee, kun eristyslasien välitila täytetään ilmaa 

hidasliikkeisemmällä kaasulla 
– täytekaasuina käytetään jalokaasuja, joita ovat esim. argon, krypton ja ksenon 

• välilistan materiaali
– ruostumaton teräs, TPS -massa ja muovi eristävät paremmin kuin alumiini





ÄÄNENERISTYS 



IKKUNAN ÄÄNENERISTYS

Melulähteen aiheuttama äänitaso ja lasin äänenvaimennusominaisuudet riippuvat 
taajuudesta. Keinoja ääneneristyksen parantamiseen: 

• Lasin paksuus
– Paksumpi massa on jäykempi

• Eripaksuiset lasit
– Ominaisvärähtely eri tahdissa, resonanssi vähenee

• Laminointi (turvalasi, palolasi) 
– Taivutusjäykkyys pienenee / korkeat taajuudet
– Sijoitus huoneen puolelle 

• Lasien etäisyys
– Suurempi ilmaväli, alhaisempi resonanssitaajuus 
– Suuret erilevyiset ilmavälit, ääntä absorboivat välitilat > 50dB

• Kaasutäytteet
• Tiiviys (ei reikiä)
• Sijoitus julkisivun pintaan



AURINGONSUOJAUS



LÄHDE:
OPEN / CLOSE windows, coors, gates, loggias, filters 
BIRKHÄUSER



LÄHDE:
OPEN / CLOSE windows, coors, gates, loggias, filters 
BIRKHÄUSER



LÄHDE:
OPEN / CLOSE windows, coors, gates, loggias, filters 
BIRKHÄUSER



IKKUNAT JA ARKKITEHTUURI
PERUSTEITA 



LÄHDE:
OPEN / CLOSE windows, coors, gates, loggias, filters 
BIRKHÄUSER



LÄHDE:
OPEN / CLOSE windows, coors, gates, loggias, filters 
BIRKHÄUSER



LÄHDE:
OPEN / CLOSE windows, coors, 
gates, loggias, filters BIRKHÄUSER





LÄHDE:
OPEN / CLOSE windows, coors, gates, loggias, filters 
BIRKHÄUSER



LÄHDE:
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LÄHDE:
OPEN / CLOSE windows, coors, gates, loggias, filters 
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LÄHDE:
OPEN / CLOSE windows, coors, gates, loggias, filters 
BIRKHÄUSER



LASI JA ARKKITEHTUURI
ESIMERKKEJÄ



The Crystal Palace / Joseph Paxton 1851



The Crystal Palace / Joseph Paxton 1851



The Crystal Palace / Joseph Paxton 1851



Mies van der Rohe / Berlin 1922



Cottbus library / Herzog de Meuron 2004



Frank Lloyd Wright / 
SC Johnson research tower 1950



Frank Lloyd Wright / 
SC Johnson research tower 1950



Frank Lloyd Wright / 
SC Johnson research tower 1950



Frank Lloyd Wright / 
SC Johnson research tower 1950



Mies van der Rohe / 
Barcelona paviljonki 1929



Mies van der Rohe / 
Barcelona paviljonki 1929



Mies van der Rohe / 
Barcelona paviljonki 1929



Mies van der Rohe / 
Barcelona paviljonki 1929



Mies van der Rohe / 
Farnsworth house 1945 - 1951



Mies van der Rohe / 
Farnsworth house 1945 - 1951



Mies van der Rohe / 
Farnsworth house 1945 - 1951





Philip Johnson / 
Glass house 1949



Philip Johnson / 
Glass house 1949



SANAA – Sejima and Nishizawa and Associates / 
The Glass pavilion – Toledo museum of art 2006



SANAA – Sejima and Nishizawa and Associates / 
The Glass pavilion – Toledo museum of art 2006



SANAA – Sejima and Nishizawa and Associates / 
The Glass pavilion – Toledo museum of art 2006



SANAA – Sejima and Nishizawa and Associates / 
The Glass pavilion – Toledo museum of art 2006



SANAA – Sejima and Nishizawa and Associates / 
The Glass pavilion – Toledo museum of art 2006



SANAA – Sejima and Nishizawa and Associates / 
The Glass pavilion – Toledo museum of art 2006



SANAA – Sejima and Nishizawa and Associates / 
The Glass pavilion – Toledo museum of art 2006



SANAA – Sejima and Nishizawa and Associates / 
The Glass pavilion – Toledo museum of art 2006



88,000 sqft. of glass

~460,000 lbs of glass
In the building

Toledo

Shenzhen

Shipped
150,000 sqft. of glass

~800,000 lbs of glass

SANAA – Sejima and Nishizawa and Associates / 
The Glass pavilion – Toledo museum of art 2006



Peter Zumthor / 
Bregentz Kunsthalle 1997



Peter Zumthor / 
Bregentz Kunsthalle 1997



Peter Zumthor / 
Bregentz Kunsthalle 1997



Peter Zumthor / 
Bregentz Kunsthalle 1997



Peter Zumthor / 
Bregentz Kunsthalle 1997



Peter Zumthor / 
Bregentz Kunsthalle 1997



Peter Zumthor / 
Bregentz Kunsthalle 1997



Peter Zumthor / 
Bregentz Kunsthalle 1997



Peter Zumthor / 
Bregentz Kunsthalle 1997



Peter Zumthor / 
Bregentz Kunsthalle 1997



Prada Tokyo / 
Herzog de Meuron 2003



Prada Tokyo / 
Herzog de Meuron 2003



Prada Tokyo / 
Herzog de Meuron 2003



Prada Tokyo / 
Herzog de Meuron 2003



Prada Tokyo / 
Herzog de Meuron 2003



Elbphilharmonie / 
Herzog de Meuron 2017



Elbphilharmonie / 
Herzog de Meuron 2017



Elbphilharmonie / 
Herzog de Meuron 2017



Elbphilharmonie / 
Herzog de Meuron 2017




















































