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Elspot purchase / sales curves
Hour 00:00 - 01:00, 1. October 2006, System Price 55,10
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Sahkon kaytto 7.1.2016 klo 17-18 (suomen

ennatyksellinen huippukaytto

: Tuuli
Teollisuus-

CHP

Kauko-
lAampo-
CHP

Lauhde

Tuotanto

vdin- 10 889 MW

voima Tuonti 4 328 MW
Vienti 40 MW

\esi-
voima




-

-

Kayttojarjestelma:
markkinasaannot

P Eurooppalainen
markkinamalli: "nakymaton
kési"

« Siirtokapasiteetin tehokas
Y, kaytto

-

\

Hardware:
siirtokapasiteetti

* Pullonkaulojen véhentaminen
 Hintakonvergenssi

ENTSO-E Ten Year Network Development Plan
2012: 100 miljardia euroa




Tukkumarkkinat

Sahkon tuottajat Sahkoporssi ja
kahdenvélinen
kauppa

Jarjestelméavastaava kantaverkkoyhtiog

(Fingrid) sahkonsiirto

Jussi Jyrinsalo

Suuret
teollisuus-
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Vahittais-

markkinat asiakkaat

Jakeluverkkoyhtiot:
sahkon jakelu
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Taajuusohjattu kayttoreservi

Saatosahkomarkkinat

saataé koko ajan:

pyorivat kaytetaan 70 % Taajuusohjattu hairioreservi

Pohjoismaiset | tynneista:
voimalaitokset sekd | pohjoismaiset korjaa Nopea hairidreservi

osto Vendjan ja Viron | ygimalaitokset ja
tasasahkolinkien tuontia
valitykselld

automaattisesti
taajuutta aktivoidaan
héiridtilanteissa: manuaalisesti
pyorivat siirtojen
Pohjoismaiset palauttamiseksi:
voimalaitokset ja kotimaiset
irtikytkettavat varavoimalaitokset ja
kuormat irtikytkettavat
kuormat



Tuulivoima

Aurinkovoima (PV)

Saksa 36 900 MW

Saksa 34 000 MW

Espanja 22 800 MW Italia 16 400 MW
ltalia 8 100 MW Espanja 6 900 MW
Ranska 8 100 MW Suomi 0 MW
|so-Britannia 6 500 MW
Tanska 4 800 MW
Suomi 400 MW

Osuus Osuus

» Euroopan tuotantokapasiteetista 7 %
e Euroopassa tuotetusta sahkosta 2 %

« Euroopan tuotantokapasiteetista 10%
e Euroopassa tuotetusta sahkdsta 6%

Lahde:Entso-E vuositilasto 2013
Jussi Jyrinsalo
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Lahde: Eurostat
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Lahde: Energiavirasto







Tanska
Kreikka
Irlanti
Alankomaat
Iso-Britannia
Saksa

Italia

EU-27

Portugali

Luxenburg
Belgia
Suomi 2010
Espanja
Itavalta
Suomi 2012
Ranska
Ruotsi

g CO2/kWh
200 400 1000

Lahde: Eurelectric, Power Statistics 2010, tiedot arvioita
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B Kauppatase, kokonais B Kauppatase, energia
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Central power plant

Wind turbines

Virtual power plant
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Tulevaisuuden energiajarjestelma on sekoitus monia erilaisia
resursseja ja ohjattavia kuormia seka varastoja







De forsta 100 stolparna | Stockholm ska borja stallas ut | Ropsten och
Bromma.

39



Think City iMiev Mitsubishi

BYD F3DM

Figure 10 PHEV and EV pictures




ccessories

Drive line
losses

Figure 4 Energy losses in a typical ICE (3)




Conventional Micro Hybrid Mild Hybrid Full Hybrid PHEVs Full Electic

Figure 9 Comparison between different vehicle types (27)
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Kuva 6.2 Erityyppisen autojen (bensiini, diesel, ladattava hybridi, akkusahkoautot)
osuudet uusista autoista vuosina 2000...2030 perusskenaariossa.
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Kuva 5.4. Joidenkin ajoneuvosovelluksissa usein esiin tulevien akkutyyppien ja ener-
giavarastojen energia- ja tehotiheyksi&®







P, kuluttajaryhman r hetken i keskiteho
E, vuosienergia

Q;; ulkoinen indeksi
(vuodenaikavaihtelu 26 kpl 2 vko-jaksoa)

g, sisdinen indeksi
(24 tuntikeskitehoa, arki, aatto, pyha)
- erikoispaivat




' Sahkokuorman mallintaminen ja ennustaminen

Esimerkkeja huippukulutusviikon
tuntitehojen vaihteluista erityyppisilla
sahkonkayttajilla

1- vuoro metalli- ja konepajatuotteiden
valmistus

kerrostaloasuminen
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@ Direct electric heated households
@ GSHP heated househalds



y =-1.260x + 37.02 y =-3.044x + 75.32
R2=0.882 R?=0.835
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* DE heating alone * DE with ASHP supportive heating




—e—|LB majority household (37 households)
—a— CFL majority household (9 households)







—e—Vechanical supply and exhaust ventilation with heat recovery(53 housholds)
—m=Mechanical supply and exhaust ventilation(11 households)







