ELEC-C8203 Automaatiojarjestelmat 2

XML Skeema ja AutomationML

Oppimistavoitteet

e Tutustua XML skeemaan ja yhteen sen keskeisimmistda kayttokohteista automaatioalalla:
tietointegraatioon

e Tutustua AutomationML tekniikkaan, jolla pyritddan valttdmaian manuaalisen tiedonsiirron
aiheuttamia kustannuksia ja virheita

Tehtavananto
Lue XML Schema tutoriaali:

https://www.w3schools.com/xml/xm| schema.asp

AutomationML on Saksan autoteollisuudesta Idhtoisin oleva standardi, jolla pyritdan mahdollistamaan
tiedonsiirto tuotantolaitosten suunnitteluun kdytettyjen tyokalujen valilla. AutomationML:n keskeisin osa
on CAEX niminen XML skeema, jolla voidaan kuvata laitoksen rakenne.

Lue AutomationML_Whitepaper.pdf sivut 1-9.

CAEX skeeman mukaista XML tiedostoa voi yrittda kirjoitella XML editorilla kuten Notepad++, mutta se on
hyvin ty6lasta. Tarkoitus on etta laitossuunnittelun tyokaluissa olisi import/export toiminnallisuudet CAEX
skeeman mukaisen XML lukemiseen/tuottamiseen. Lisdksi AutomationML Editor tyokalua voi kayttaa
tuotantolinjan suunnitteluun. Se tallentaa CAEXia .aml paatteiseen tiedostoon. Editor on ilmaiseksi
saatavilla www.automationml.org downloads osiosta (category: software):
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A new more stable and tested version is available, including several bugfixes.
file-type: Zip file, file-size: 13 MB
» load file

* Legal Documents
« Software
* Specification

AutomationML Editor v5.1.2 (64bit) I

01.11.2018

This version of the software supports the processing of AutomationML 2.0 based on CAEX 2.15 as well as
AutomationML 2.10 based on CAEX 3.0.
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Editor on myods asennettu Maarintie 8 AS5 PC-luokkaan ja on siella kaytettavissa joko paikan paalla tai
COVID-19 poikkeustilanteen aikana myds etdalta VDI-jarjestelman kautta, kts kuva alla:
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Kurssilla kaytetdaan versiota 5.1.2. Vanhempia tai uudempia versioita voi kayttda, mutta eri version
kdytosta mahdollisesti aiheutuviin ongelmiin ei anneta teknistd tukea. (Arvelemme ettd mitdan isoa
ongelmaa ei tule, mutta kayttoliittyma voi ndyttdd vahan erilaiselta. Eri Editor-versiot tukee CAEX
skeeman eri versioita, mutta tdman harjoituksen tekemiseen emme odota ongelmia CAEX versioihin
liittyen.) Katso editorin tutorial video joka avautuu joko suoraan editorista:

Bl AutomationML Editor 5.1.2
File Edit View Tools Pluglns Settings Help
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= View Editor Tutorial Video (german)

E InstanceHierarchy View Editor Tutorial Video (english)
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tai suoraan Youtubesta:

https://www.youtube.com/watch?v=YBCVM3puKzZU

Video on Editorin vanhalle versiolle 3.0. Kosmeettisia muutoksia kayttoliittymaan on tullut sen jalkeen.

Tehtdvdna on taas mallintaa edellisen tehtavan jakeluasema (distribution station), joka on kuvattu
FestoModularProductionSystem.pdf luvussa 2. Mallinnuksen laajuus on sama kuin edellisessa tehtavassa,
eli tydmaaran rajoittamiseksi riittaa kuvata luvun 2.2 stack magazine module ja luvun 2.3 rotary drive
module. Riittda, ettd molempien lukujen lopussa olevien taulukoiden komponentit on sisallytetty
kuvaukseen. XML dokumentin rakenteesta tulee kayda ilmi, ettda mihin moduuliin kukin komponentti
kuuluu. AutomationML mallinnus tulee suorittaa seuraavasti (suluissa vinkkeja editor v5.1.2 kaytt66n):

e InstanceHierarchy alle luodaan InternalElementteind kummatkin moduulit (nimid voi muuttaa
kun klikkaa oikealla/Edit name)

e Jokaista edellisen tehtavan komponenttityyppia varten maaritellaan RoleClassLib:iin RoleClass.
Nama ovat siis yleisia komponenttiluokkia, joissa ei oteta kantaa valmistajaan tai malliin. Esim


https://www.youtube.com/watch?v=YBCVM3puKZU

"proximity_sensor’ olisi sopiva RoleClass. Lisaksi SystemUnitClassLib:iin alle luodaan spesifimpi
komponentti. Spekseissa ei lue komponenttien mallia, mutta voidaan olettaa ettd nama ovat
Feston komponentteja, joten ‘festo_proximity_sensor’ olisi sopiva SystemUnitClass.

e Luodaan instansseja komponenteista instantioimalla SystemUnitClasseja InstanceHierarchyssa
oleviin moduuleihin (raahataan SystemUnitClass kuten ‘festo_proximity_sensor’ InternalElement
’stack_magazine_module’ paalle ja annetaan nimi kuten 'retracted_sensor’.

e Madritellddn moduulien sisélld oleville InternalElementeille roolit (raahataan RoleClass kuten
‘proximity_sensor’ InternalElement paélle ja valitaan Role Requirement.)

Avaa WordPadilla Editorin tallentama .aml tiedosto (joka on siis CAEX skeeman mukaista XML:34). Varjaa:

e punaiseksi kaikki micro switch tyyppiset InternalElement:it
o vihredksi kaikki luomasi SystemUnitClass:it
e siniseksi kaikki luomasi RoleClass:it

Reflektointi

Tdssd tehtdvassa tuotettu CAEX skeeman mukainen .aml tiedosto mallintaa saman kohteen kuin
edellisessa tehtdvassa tehty XML tiedosto, joka ei noudattanut mitdan skeemaa. Luettele kolme
eroavaisuuttaa taman tehtavan .aml tiedoston ja edellisen tehtdvan .xml tiedoston valilla ja vertaile
ndiden ratkaisujen etuja ja haittoja.



