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MS-A0004/A0006 Matriisilaskenta
u Laskuharjoitus 5 / vko 41

Aalto-yliopisto

Tehtdvid 1-4 lasketaan alkuviikon harjoituksissa. Niistd tehtdvit 1 ja 2 esittelet valmistuttuaan
assistentille (merkitty kirjaimella L = Lasketaan), tehtidvien 3 ja 4 ratkaisut palautat sdhkoisesti
kurssin MyCourses-kotisivujen kautta pe 15.10. klo 17.00 mennessd (merkitty kirjaimella P =
Palautetaan). Tehtivid 5-8 lasketaan loppuviikon harjoituksissa: 5 ja 6 paikanpiilld, kun taas 7
ja 8 palautetaan s@hkoisesti kurssin MyCourses-kotisivujen kautta ti 19.10. klo 17.00 mennessa.
Tarkemmat palautusohjeet 10ytyvit kurssin kotisivuilta.
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Tehtiva 1 (L): a) Onko | —3 | matriisin | —4 —5 1 | ominaisvektori? Jos on, miki on
1 2 4 4
sitd vastaava ominaisarvo?
3 0 =2
b) Onko A = 3 matriisin [ 3 2 —4 | ominaisarvo? Jos on, etsi sitd vastaava ominaisvektori.
00 1
Tehtéava 2 (L): Laske matriisin A = [ 3 ominaisarvot ja jotkin niitd vastaavat ominais-

vektorit. Mitd ndm4 kertovat matriisin A esittimasti lineaarikuvauksesta?

1

Tehtiavi 3 (P): Laske matriisin A = { 11

} ominaisarvot ja jotkin niitd vastaavat ominaisvek-

torit.

Tehtiivi 4 (P):  a) Osoita, ettii jos A on 2 X 2 matriisi, niin matriiseilla A ja AT on samat omi-
naisarvot.

b) Anna kuitenkin esimerkki 2 x 2 matriisista A siten, etti matriiseilla A ja AT on eri ominais-
vektorit (eli samaa ominaisarvoa vastaavat ominaissuorat ovat eri suoria)

Tehtava 5 (L): Mitki ovat matriisin
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ominaisarvojen algebralliset ja geometriset kertaluvut?

Tehtiva 6 (L): Osoita, ettd kolmiomatriisin ominaisarvot ovat sen diagonaalialkiot.
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Tehtava 7 (P): Tarkastellaan kérjistd ja sdrmistd koostuvaa graafia, jonka kérjet on numeroitu ko-

konaisluvuin 1,. .., n. Tdlloin graafin vierusmatriisi A € R™*" on matriisi, jonka alkio a;; = 1,
jos kirkien ¢ ja j vililld on sdrmd, ja 0, jos ei ole. (Huomaa, ettd a;; = 0 kaikillaz =1,...,n.)
Olkoot \;, i = 1,...,n, graafin vierusmatriisin A ominaisarvot. Talloin % > A? on graafin sér-

mien lukumaéird ja % >r_, A} on graafin sdrmistd muodostuvien kolmioiden lukumééri.

Tarkista ndiden faktojen paikkansapitivyys oheisten yksinkertaisten graafien tapauksissa:
a) b)

1 2 1 2
®

Tehtiava 8 (P): Alla on annettu matriisi M, joka on erdéin graafin vierusmatriisi. Tee jompi kumpi
(tai molemmat) seuraavista:

1) Kiyttden apuna Matlabia tai jotain muuta matemaattista ohjelmistoa selvitd graafin sdrmien
ja kolmioiden lukumairit.

i1) Piirrd graafi ja laske siitd sdrmien ja kolmioiden lukuméiirét.
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