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KNX-ohjelmointi laboratoriotydn esitehtavat

Pisteytys: Riittavan taydellinen vastaus 1p
Oleellisesti oikea vastaus 05p
Ei vastausta/virheellinen vastaus Op

Etsi kysymyksiin vastaukset internetista (esim. KNX Association) tai my6hempana esitetyista
mallildhteista.

Pohjustavat kysymykset kiinteistdautomaatiovaylista:
1. Kerro lyhyesti seuraavista vaylista? Keskeiset ominaisuudet ja kayttotarkoitus. (1p)

Modbus
DALI
DMX512
Bacnet
Lonworks
Enocean

KNX-jarjestelman historia:
2. Kerro lyhyesti mika on KNX, ja kuka sita hallinnoi. Mistd kolmesta aikaisemmasta standardista KNX
on kehitetty? Missa ISO-standardissa nykyinen KNX on maaritelty? (1p)

KNX-jarjestelman tekniset ominaisuudet:

KNX-jarjestelman osoitteet:
3. Selvita kasitteet yksil6llinen osoite ja ryhméaosoite KNX-jarjestelmassa? (1p)

4. Kuvaile yksil6llisen osoitteen esitystapa? (1p)
5. Kuvaile ryhmaosoitteen esitystapa? (1p)

KNX-jarjestelman rakenne eli topologia:
6. Mitka kytkentatopologiat ovat mahdollisia KNX-jarjestelmassa ja mika ei? (1p)
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7. Selitda mita tarkoittavat linja ja linjasegmentti KNX-jarjestelmdssa? Mika on linjasegmentin
maksimipituus ja montako laitetta siihen voidaan kytkea? (1p)

8. Selitda mita tarkoittavat alue ja runkolinja KNX-jarjestelmassa? Mika on alueen maksimikoko?
Montako aluetta voidaan yhdistda samaan runkolinjaan? (1p)

KNX-jarjestelman fyysinen taso:
9. Mita fyysisia siirtoteitd KNX-jarjestelmassa voidaan kayttda? Miten ja milla nopeudella KNX-
jarjestelma |ldhettds/vastaanottaa parikaapelin tapauksessa. (1p)

10. KNX, kuten moni muukin tietoliikennejarjestelma, kdyttda vaylayhteysmenetelmas CSMA/CA.
Mit3 tarkoittaa CSMA/CA? Miten se eroaa CSMA/CD tekniikasta? (1p)

Esitehtdvien vastaukset palautetaan PDF-muodossa Mycoursesissa olevaan palautuslaatikkoon ennen
oman laboratoriovuoron alkua. My6hassa palautettujen esitehtavien pistemaarasta vahennetaan 3
pistettd. Yli 24h myohassa palautettuja esitehtdvida ei hyvaksyta. Laboratorioharjoituksen pisteet
tulevat esitehtdvistd. Pisteiden saamiseksi vaaditaan myds hyvaksytty suoritus varsinaisesta
laboratorioharjoituksesta.

Laboratorioharjoituksessa aika on rajallinen, joten on suositeltavaa lukea tehtavananto ldpi ennen
harjoitusta.

Laboratorioharjoituksen tarkoituksena on antaa opiskelijoille yleiskuva siita, kuinka vayldpohjaisia
kiinteistdautomaatiojarjestelmia voidaan ohjelmoida. Oleellista harjoituksessa on esitehtadvien avulla
etsia tietoa jarjestelman teknologiasta, ja laboratorioharjoituksen aikana nahda kuinka jarjestelman
ominaisuudet (esim. eri osoitteet ja topologia) esiintyvat kdaytannon toteutuksissa.

Huomioita vuodelle 2022: Labra on aiempina vuosina toteutettu paikan paalla, ja labraohje on sen
mukainen. Vuonna 2022 labra suoritetaan Covid-19 tilanteesta johtuen etdyhteyden avulla Zoomissa.
Ohje sisaltaa kohtia, joissa pyydetdaan esimerkiksi painamaan salkun painikkeita, mika ei tietenkdan
etdyhteyden avulla onnistu. llmoittakaa naissa kohdin assistentille Zoomissa, niin hdan painaa salkun
painikkeita puolestanne.
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1. KNX-salkku

Kuva 2. KNX-salkun alaosa.
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KNX-salkussa on paakytkin, 11 KNX-vdylaan kytkeytyvaa laitetta, 3 LED-valaisinta, 6 LEDia, 2
vaihtokytkinta ja ohjattava patteritermostaatti.

Paakytkin (F1) (ABB DS201) on salkun alaosassa 1. rivilla.

KNX-virtalahde (PS) (Theben) (1.1.-) antaa max 160 mA virran ja KNX-vayldadn. KNX-vaylan jannite on
30 VDC. Kukin KNX-vaylaan kytkeytyva laite ottaa vaylasta n. 10 mA virran, joten ks. virtaldhde riittaa
hyvin kaikille salkun KNX-laitteille. Ohjain tarvitsee 230 VAC syoton.

Lampotoimilaitteen ohjain (1.1.1) on tarkoitettu patteriventtiilin ohjaukseen. Ohjain on tyyppia GIRA
2129 00/ 100. Ohjain tarvitsee 230 VAC sy6ton ja antaa 24 VAC |1Ghdon.

KNX-ohjelmointilaite (1.1.255) on tyyppia ABB USB/S 1.1. Ohjelmointi tapahtuu USB-liitynnan kautta.

Salkun alaosan 1. rivilla oikealla on 6 kpl ohjattavia LEDeja. Niiden ohjaus tapahtuu 8 kanavaisen KNX-
ohjattavan analogiakytkin avulla.

Salkun alaosan 2. rivilla on ensimmaisena vasemmalla yleiskayttdinen KNX-ohjattava 8-kanavainen
analogiakytkin (1.1.2). Laite on tyyppia Hager TYA608B. Laite tarvitsee 230 VAC syoton. Laitteella
ohjataan salkun kuutta LEDia.

Seuraava laite on valaistuksen ohjausyksikké (dimming controller) tyyppia Hager TYA663AN (1.1.3).
Laite on 3-kanavainen, mutta tdssa salkussa vain kanavat 1 ja 2 ovat kytkettyina. Laite tarvitsee 230
VAC sy6ton. Kanavien 1 ja 2 |ahddissa on LED-valaisimet H2 ja H3.

Salkun alaosan viimeiset laitteet ovat kaksi vaihtokytkinta S1 ja S2 sekd ohjattava patteritermostaatti.
Kytkimet S1 ja S2 liittyvat salkun yldosassa olevaan Zennion ZIO-BIN 2X moduuliin (1.1.5).

Salkun yldosassa ensimmaisena vasemmalla on yleiskdyttoinen valaistuksen ohjain (universal dimmer)
tyyppia Zennio inBOX DIM (ZDI-IBD) (1.1.4). Ohjain tarvitsee 230 VAC sy6ton ja antaa virran (Iaht6 C)
valaisimelle H1. Ohjaimen inputit on jatetty kytkematta, joten ohjaus tulee vain KNX-vaylan kautta.

LED-valaisimet H1, H2 ja H3 ovat salkun keskella salkun yldosassa.
Valaisimen vieressd vasemmalla ylhdalla on KNX-ohjattava universaali 2-kanavan liityntayksikko,
tyyppia Zennio ZIO-BIN 2X. Vaihtokytkimet S1 ja S2 on liitetty kytkimen sisdédnmenoihin. Kytkimien tila

voidaan siis lukea KNX-vaylan kautta.

Harjoituksessa tarvitaan myos salkun yldosan alemmalla rivilla olevia liiketunnistinta, Schneider
Electric Argus 180 UP Exxact (1.1.6), seka kahta kappaletta painikekytkimia:

- Schneider Electric Industries SAS Push-button 2-gang plus (1.1.7)
- ABB 6127/01-500 ctrl. el., solo® stand., 4g, fl. Mtd (1.1.8)
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1.1 Alkuvalmistelut

KNX-ty6 suoritetaan huoneessa 3549 tydasemalla, joka sijaitsee ovelta katsottaessa ensimmaisena
vasemmalla, lasiseindn takana. Tydasemaan kirjaudutaan tavalliseen tapaan omalla Aalto-tunnuksella.

Avattu salkku kytketdan verkkovirtaan ja salkun paakytkin on kiinni (vipu ylhaalla). Ohjelmointi-kaapeli
kytketaan PC:n USB-portin ja KNX-salkun ohjelmointilaitteen USB-portin valille. KNX-virtalahteen
vihred "mains-LED” palaa ja ohjelmointilaitteen keltaiset LEDit ("USB Link/Akt.” ja "KNX Link/Akt.”)
palavat.

ETS5-ohjelmisto kaynnistetdaan PC:lla. Aloitussivulla valitse ”Asetukset” valilehti.
Muuta kieliasetukset seuraavasti: ETS kieli englanti, laitetiedostojen kieli englanti. Ohjelma vaatii
taman jalkeen uudelleen kdynnistamisen.

ETS5-ohjelmiston kaynnistamisen jalkeen taytyy aloitussivulla tehda joitain perusasetuksia. Valitse
”Bus”-valilehti ja "Connections” valikosta ”“Interfaces”. Mikali ”Discovered Interfaces” kohdassa ei lue
mitaan, valitse "+” merkilla kaytettava liitynta. KNX-salkun kohdalla kdytetaan USB-USB Interface
(MDRC) liityntaa.

Ohjelmointilaitteen (KNX USB Interface MDRC) osoitteen asettaminen. Mikali laitteen osoite on
tehdasasetuksen mukaisesti 15.15.255, ei silla KNX-standardin mukaan ole asetettua osoitetta.
Asetetaan sille ”Properties”-lehdellad osoite 1.1.255, siirtomedia TP ja viestin pituuden maksimi (Max
telegram length) 15.

2. Tehtdva: Valaistuksen ohjaus

Tehtdvassa luodaan kytkimella sdddettdva valaistus H2 ja H3 seka H1 valaisimille. Valot voidaan ohjata
paalle/pois sekd himmentaa. Lisaksi toteutetaan valaistuksen ohjaus liiketunnistimella.

2.1 Projektin luonti

Tehtdva aloitetaan luomalla projekti. ETS5-aloitussivulla uusi projekti luodaan “Projects” valikossa
valitsemalla ”+” merkki. "Create New Projects” valikossa annetaan projektille nimi, valitaan runko
”"Backbone, TP, twisted pair”, topologia ja luodaan linja “Create Line 1.1” sekd valitaan
ryhmaosoitteiden tyyli “Group Address Style” kolmitasoiseksi. Kolmitasoinen osoite on suositeltavin
valinta.

Taman jalkeen avautuu ”Buildings”-ikkuna. Hiiren oikealla ndppaimelld, projektin ollessa valittuna,
avautuu valikko, josta “+” merkilld avautuu valintoja. Valitaan ensin “Add Building Parts” ja lisdtdan
ylin taso. Annetaan sille nimeksi ”Salkku” ja lukumaaraksi ”1”. Sitten valitaan keskitaso toiminnolla
”Add Rooms”. Sille annetaan nimeksi vaikka ”Laitteet” ja lukumaaraksi ”1”. Klikataan ok. Nyt projektin
”Labra2” alta loytyy tasot ”Salkku” ja ”Laitteet”. Nyt voitaisiin jatkaa lisdamalla laitteita tason
”Laitteet” alle. Ennen kuin laitteita voidaan lisata projektiin, pitaa niiden laitetiedostot tuoda projektiin
”Catalog”-ikkunan kautta.
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Kuva 3. Projektin 3-tasoinen rakenne.

2.2 Laitteiden tuonti

Avataan ”Catalog”-ikkuna, ellei se jo ole avattuna. ”Catalog”-ikkuna avautuu valitsemalla ETS5-
aloitusivun perusvalikosta hiiren vasemmalla napilla “Workplace” ja sen alta ”Catalogs”. ”"Catalog”-
ikkunassa laitetiedosto noudetaan ”Import” valinnalla halutusta hakemistosta Paras tapa hakea
laitetiedostoja on kayttaa ”Catalog”-ikkunan haku toimintoa kirjoittamalla laitteen taydellinen nimi
”Search”-kenttdan. Nyt valittavat laitteet nakyvat valmistaja kohtaisesti ikkunassa. Jos vasemmalla
laitimmaisessa sarakkeessa on pilvimerkki, niin laitetiedostoa haetaan verkosta. Nain saadaan valittua
varmasti oikea laitetiedosto.

Mikali laitetiedostoa ei I16ydy edelld kuvatulla tavalla, niin laitetiedon voi joutua hakemaan valmistajan
sivulta. Kaytettavissd olevat laitetiedostot ovat .knxprod tyyppisida. Vanhempia .vdx tyyppisia
tiedostoja ei voida suoraan hakea ETS5-projektiin.

Tehtdvaa varten tuodaan projektiin seuraavat laitteet:

Hager Electro 8-fold switch actuator 10A ON/OFF 230V AC TYA608B

Hager Electro 3-fold dimming actuator 300 W, universal TYA663AN

Zennio inBOX DIM ZDI-IBD
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Schneider Electric Industries SAS Push-button 2-gang plus WDE002933
ABB 6127/01-500 ctrl. el., solo® stand., 4g, fl. Mtd

Zennio BIN 2X (ZIO-BIN2X)

Schneider Electric Argus 180 UP Exxact WDE002957

Catalogista |oytyy useita Schneiderin liiketunnistimen kanssa ldhes saman nimisid tiedostoja. Ole
tarkkana, ettd valitset naistd oikean. Mikali laitetiedostoa ei |6ydy, se on purettavissa tiedostosta
”Schneider_KNX_EXX_(all products).knxprod”. Liiketunnistimen lisddminen saattaa avata ikkunan,
missa ETS5 kysyy sallitaanko siirtyminen compatibility moodiin. Sallitaan toiminto.

2.3 Laitteiden osoitteiden ja parametrien asettaminen

”Catalog”-ikkuna voidaan nyt sulkea, jotta muille ikkunoille saadaan tilaa. Seuraavaksi ohjelmoidaan
laitteiden osoitteet. Tama voidaan tehda joko “Building”-ikkunassa tai “Topology”-ikkunassa. Osoite
on kolmitasoinen ja laitteita lisdttdessa ohjelma on jo antanut laitteille ensimmaisen vapaan osoitteen.
Asetetaan laitteille kuitenkin ne osoitteet, jotka on merkitty salkussa laitteiden viereen. Valitaan
"Buildings”-ikkunan puusta laite ja klikataan hiiren oikealla avautuvasta valintaikkunasta ”Properties”.
"Properties” ikkunasta asetetaan kohdassa ”Individual Address” haluttu osoite. Huom! valinta ”Park”
ei valitse, vaan tyhjentaa kentan. Halutessaan voi kirjoittaa jotain selventdvaa kohtaan ”Description”
ja asettaa "Statuksen”. Nama eivat kuitenkaan ole valttamattomia. Osoitteen asettamisen jalkeen
laitteet sijaitsevat projektin puussa osoitteiden mukaisessa jarjestyksessa. Osoite on luonnollisesti
yksildllinen ja ohjelma ei anna samaa osoitetta kahdelle laitteelle. Nyt ohjelman laiteosoitteet
vastaavat niihin jo aiemmin ohjelmoituja osoitteita.

Valitsemalla "Buldings”-ikkunan puusta laite, tulee nakyviin ikkuna, jossa nakyvat joko laitteen ryhma-
objektit ("Group Objects”) tai parametrit ("Parameters”).

Laitteiden parametreja voi joutua muuttamaan, jotta saataisiin kdytt6on halutut toiminnot. Avaamalla
"Parameters”-valilehti, saadaan nakyviin kunkin laitteet asetettavat parametrit. Ne ovat useimmiten
jo kohdallaan. Kannattaa selata lapi lisattyjen laitteiden parametrit.

Avaa laitteen "Push-button 2-gang plus”-parametrisivu. Varmista, etta “General”-vililehdelld “Push-
button” on asetettu tilaan “2-gang”. Kohdassa "Push-button 1” aseta ”selection of function” tilaan
Toggle, ellei se jo niin ole. Vastaava asetus kohdassa ”Push-button 2”. Valitse ”Push-button 3” vililehti
ja muuta sen parametri ”Selection of function” tilaan "Dimming”. Sen jilkeen avautuu uusia
parametreja. Aseta parametri “Detection long opeting time ... ” sopivaan arvoon, esim 6 (600ms).
Varmista, ettd parametri "Dimming direction” on tilassa ”brighter and darker”. Aseta parametri
”Cyclical sending of dimming levels” tilaan "yes”. Tee "Push-button 4” vililehdelld samat muutokset
kuin ”Push-button 3”-valilehdella.

Avaa laitteen "3-fold dimming actuator 300 W, universal” parametrit valilehti. Avaa “Output 1:
Function selection” ja muuta sen parametric "Switch OFF (SOFT) s” arvoon 0. Tee sama muutos
valilehdelld “Output 2: Function selection”.
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1.1.7 Push-button 2-gang plus > Push-button 4

General Selection of function Dimming

Detection of long operating time

Pietbution g 100ms * factor (4-250) 8
Push-button 1 Triggering of status LED from switch/value object A
Dimming direction brighter and darker
Push-button 2
Step dimming (brighter) to max. brightness
Push-button 3
Step dimming (darker) to min. brightness
Push-button 4
o e Cyclical sending of the dimming levels O’ yes no
Disable function Base for cyclic interval 0.1 seconds
Scene module Factor for cyclic interval (3-255) 8
« »

Kuva 4. 4-painikekytkimen ”Parameters”-valilehden painikeasetukset.

2.4 Toiminnallisuuden toteuttaminen

Hagerin moduleissa on my6s manuaalinen kayttdmahdollisuus. Aseta niiden etupaneelissa oleva
vaihtokytkin manuaali-moodiin ja totea painonappeja painamalla, etta valaisimet H2 ja H3 syttyvat ja
sammuvat. Palauta laitteiden tila auto-asentoon. (Ei tarvitse tehda etdlabrassa)

Laitteiden toiminta ohjelmoidaan kdyttden ryhmdaobjekteja ja ryhmaosoitteita. Projektia varten
luodaan tarvittavat ryhmaobjektit ja niille annetaan osoitteet. Osoitteet ovat tdssakin tapauksessa
kolmetasoisia, mutta objektin ryhmaosoite ja laitteen yksil6llinen osoite ovat eri asioita.

Avataan ”“Group Address”-ikkuna, ellei se jo ole avattuna. Luodaan ylin taso komennolla "Add Main
Groups”. Annetaan sille nimi ”Valaistus”. Seuraavaksi luodaan keskitaso komennolla “Add Middle
Groups”. Annetaan sille nimi "Valaisimet”. Alimmalle tasolle tulevat ryhmaosoitteet, joita luodaan
toiminnolla "Add Group Addresses”. Luodaan ryhmaosoitteet: light-1, light-2, light-3 ja light-4. Nama
ilmestyvat hierarkian alimmalle tasolle. Hiiren oikealla napilla valitaan kunkin ryhmaosoitteen
"Properties”-ikkuna. Tassa ikkunassa voidaan osoitteen nimed halutessa vield muuttaa. Asetetaan
osoite ja sen datatyyppi ("Data Type”). Luodut ryhméaosoitteet ovat:

light-1: osoite 1/1/0, data type 1.001 switch
light-2: osoite 1/1/1, data type 1.001 switch
light-3: osoite 1/1/2, data type “3.007 Dimming control”.
light-4: osoite 1/1/3, data type “3.007 Dimming control”.
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2.5 Ryhmadosoitteiden liittaminen laitteen objekteihin

Avatussa "Group Addresses”-ikkunassa nakyvat kaikki edelld luodut ryhmaosoitteet. Pidetaan myds
”Buildings”-ikkuna auki. ”Buildings”-ikkunassa ndkyy ”"Group Objects” valilehdella kaikki laitteen
objektit, niiden datatyypit ja liput. Lipuista pitaisi olla ldhtokohtaisesti oikeat valittuna, eikd muutoksia
pitdisi tarvita. Ainakin ”C” ("Communications”) tulisi olla kaikissa kdytdssa. Objektin luonteen mukaan
”R” ("Read”) ja/tai "W” ("Write”), mahdollisesti ”T” ja ”U” voivat olla valittuina

Toiminnallisuus (eli ohjelmointi) toteutetaan linkittdmalla ryhmaosoite johonkin tai joihinkin laite-
objekteihin. Tama tehddan vetama valittu ryhmaosoite (hiiren vasemman napin ollessa painettuna)
valitun laiteobjektin paalle. Muodostunut yhteys nakyy seka laitteen “Group Objects” valilehdella
"Group Address” kentdssa, kuin myods ryhmaosoitteen ”Associations” valilehdelld. Vaihtoehtoisesti
yhdistdminen voidaan tehda vetamalla laiteobjekti valitun ryhmaosoitteen paalle. Ohjelma yhdistaa
vain samaa datatyyppia olevan objektin ja ryhmaosoitteen. Mikali ne eivat ole samaa tyyppia
linkittymista ei tapahdu ja ohjelma antaa virheilmoituksen.

Tehd&an seuraavat linkittamiset:

light-1 - 1.1.2 Hager TYA608B Outputl ON/OFF
light-1 - 1.1.2 Hager TYA608B Output 1 Status indication ON/OFF
light-2 - 1.1.2 Hager TYA608B Output 2 ON/OFF
light-2 - 1.1.2 Hager TYA608B Output 2 Status indication ON/OFF

light-1 - 1.1.3 Hager TYA663AN Output 1 ON/OFF

light-1 - 1.1.3 Hager TYA663AN Output 1 Status indication ON/OFF
light-3 - 1.1.3 Hager TYA663AN Output 1 Dimming

light-2 - 1.1.3 Hager TYA663AN Output 2 ON/OFF

light-2 - 1.1.3 Hager TYA663AN Output 2 Status indication ON/OFF
light-4 - 1.1.3 Hager TYA663AN Output 2 Dimming

light-1 1.1.7 Schneider Electric Push-button 2-gang plus Switch object A Push-button-1
light-2 1.1.7 Schneider Electric Push-button 2-gang plus Switch object A Push-button-2
light-3 1.1.7 Schneider Electric Push-button 2-gang plus Switch Dimming object Push-button-3
light-4 1.1.7 Schneider Electric Push-button 2-gang plus Switch Dimming object Push-button-4

2.6 Laitteiden ohjelmointi

Kun jarjestelman toiminnallisuus on luotu linkittdmalla ryhmaosoitteet laitteiden objekteihin, voidaan
se ladata laitteisiin. Latauksessa voidaan ladata laitteen yksil6llinen osoite, ohjelma ja kytkennat seka
parametriasetukset. ETS5 ohjelmassa on viisi latausvaihtoehtoa. Ne ovat:

Download all / full download Lataa osoitteet ja ohjelman laitteeseen. Alkutila taytyy
olla tehdasasetukset (osoite 15.15.255).
Download partial / partial download Lataa pienet muutokset kytkenndssa ja parametreissa.

10
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Download individual address Lataa ainoastaan laitteen osoitteen.
Overwrite individual address Ylikirjoitetaan vanha tunnettu laiteosoite.
Download application Ladataan ohjelma ja parametrit.

Ohjelmointi voidaan kdynnistda ”Buildings”-ikkunan “download” toiminnoilla. Samat “download”
toiminnot voidaan kaynnistaa hiiren oikealla painikkeella pitamalla laite valittuna. Ohjelmoidaan
ainoastaan sovellus. Valitaan vuoron peradan kukin laite ja kdynnistetddan “Download application”
toiminto. Jokaisessa labran latausvaiheessa riittdaa ladata ainoastaan ne laitteet, joihin on tehty
muutoksia (eli esimerkiksi tdssa vaiheessa laitteet 1.1.2, 1.1.3 ja 1.1.7). Ohjelmointi voi kestda jonkin
aikaa. Varsinkin Zennion inBOX DIM ohjelmointi kestaa pitkaan, jopa noin 10 minuuttia.

Laitteiden osoitteiden pitdisi olla jo ohjelmoitu salkussa olevien merkintdjen mukaisesti, joten
ohjelmointipainikkeita ei pitdisi olla tarvetta painaa. Mikali ndin ei ole, tarvitaan myd6s osoitteiden
ohjelmointi. Talléin ETS5 pyytdd painamaan ohjelmoitavan laitteen ohjelmointipainiketta.
Ohjelmointipainike voi sijaita laitteen paalla tai takana. Lisdksi laitteissa on punainen LED, joka
palaessaan kertoo ohjelmoinnin olevan kaynnissa. Hagerin laitteissa TYA608B ja TYAG663AN
ohjelmointipainike on laitteen paalla. Schneiderin kytkinmodulin painike on laitteen takana. ABB
kytkinmodulin painike 10ytyy edesta poistamalla ensin painikkeet.

0140 oA

Push.button 2.gang
plus

WDE002933

=+

Ohjelmointipainike
ja LED

Kuva 5. Schneider Electric Push-button switch WDE002933.

2.7 Toimintojen testaaminen

Ohjelmoinnin jalkeen voidaan avata ”Buildings”-ikkunan ”Laitteet”-valilehti ja tarkastaa, etta kaikkien
laitteiden kohdalla nakyy viisi vihreda ok-merkkia. Testataan toiminnot seuraavasti: Painettaessa
kytkimen (Schneider) painiketta 1 syttyy painikkeen punainen LED-indikaatiovalo, ohjelmoitavan
analogiakytkimen (Hager) kanavan 1 painonapin C1 indikaatiovalo, H4 indikaatio-LED ja valaisin H2.
Kytkin toteuttaa toggle-toiminnon, joten sitd uudelleen painettaessa kaikki edelld mainitut valot
sammuvat. Huom! Kytkin on asennuttu salkkuun yldsalaisin, joten painonapit 1 ja 2 ovat alimmat
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painonapit. Painikkeesta 2 syttyvdt vastaavasti painikkeen punainen LED-indikaatiovalo,
ohjelmoitavan analogiakytkkimen (Hager) kanavan 2 painonapin C2 indikaatiovalo, H5 indikaatio-LED
ja valaisin H3. Uudelleen painettaessa kaikki edella mainitut valot sammuvat.

Vayladlla menevia viesteja voi seurata avaamalla ”Diagnostics”-ikkuna ja kaynnistamalla ”Start”-
kuvakkeella seuranta. Nyt esim. painonapin 1 painallus aiheuttaa alla ndkyvat viestit ja niiden
kuittaukset.

#4%  Time Service Flags Prio Source Add Source Name Destination Destination Name Rout Type DPT Info

11.1.2019 16:47:32,827 from bus ES=4 Low 17 Push-button 2-gang plus 11/0 light-1 6 GroupValueW... $01|On
2 59 from bus ES=6 Lo 112 8-fold switch actuator 10A 230V light-1 6 GroupValue $01|On
3 ES=0 Low 113 3-fold dimming actuator 300W, /0 light-1 6 G alueW... $01|On
4 ES=2 Low 117 Push-button 2-gang plus /0 light-1 6  GroupValueW.. 300 | Off
5 ES=4 Lov 112 8-fold switch actuator 10A 230V. /0 light-1 6 GroupValueW. $00 | Off
6 ES=6 Low 113 3-fold dimming actuator 300W, u...1/1/0 light-1 6  GroupValueW $00 | Off

Kuva 6. Viesteja KNX-vaylalla.

Huomaa ero viestin lahdeosoitteessa ja kohdeosoitteessa. Viestin ldhettdjana on laite, joten
lahdeosoite on laitteen yksil6llinen osoite. Kohdeosoitteena viestillda on ryhmaosoite.

Pysayta vaylan seuranta “Stop”-kuvakkeella. Virhetila voi seurata, mikali vaylan seuranta jaa paalle
ikkunan sulkemisen jalkeen.

2.8 Himmennystoiminnon testaus

Valojen paalle ja pois kytkenta tapahtuu nyt kuten aiemmin painamalla kytkimen painonappeja 1 ja 2.
Jos painonappeja painetaankin pitkdaan (yli 600 ms), kdynnistyy saatdtoiminto. Painamisen kesto on
maaritelty kytkimen "Parameter”-valilehdelld parametrilla ”Detection of long operating time 100ms x
factor (4-250)”. Valojen kirkkaus kasvaa aina maksimitasoon saakka. Koska parametri “Dimming
direction” on asetettu tilaan “brighter and darker”, toinen pitka painallus kdantaa saadon suunnan ja
valot himmenevat kohti asetettua minimitasoa. Kokeile ja totea, ettd painonapit toimivat juuri ndin.

”Diagnostics”-ikkunassa voidaan ndhda viestit, mitkd syntyvat painonapin 2 pitkddn painamisesta ja
sen vapauttamisesta. Viimeinen off-viesti lahtee kun painonappi vapautetaan.

B stop @ Clear & print
#4  Time Service Flags Prio Source Add Source Name Destination Destination Name Roul Type DPT Info

11.1.2012 16:49:47,294  from bus ES=0 Low 117 Push-button 2-gang plus light-3 6 $09 | On
2 11.1.2019 16:49:47,327 from bus ES=2 Low 113 3-fold dimming actuator 3! light-1 6 $01|On
3 11.1.2018 16:49:47,361 frombus  ES=4 Low 112 8-fold switch actuator 10A 230 light-1 6 $01|On
4 11.1.2019 16:49:48,087 from bus ES=6 Low 1 Push-button 2-gang plus light-3 6 $09 | On
5 1112019016:49:48885 frombus  ES=0 Low 117 Push-button 2-gang plus light-3 6 $09| On
6 11.1.2019 16:49:49,685 from bus ES=2 Low 117 Push-button 2-gang plus light-3 6 $09|On
7 11.1.2012 16:49:49,853 from bus ES=4 Low 117 Push-button 2-gang plus /2 light-3 6 $08 | Off

Kuva 7. Viesteja KNX-vaylalla.

Pysayta vdylan seuranta “Stop”-kuvakkeella. Virhetila voi seurata, mikali vaylan seuranta jaa paalle
ikkunan sulkemisen jalkeen.

2.9 Valaisimen H1 ohjaus

Zennio inBOX DIM ohjaa valaisinta H1. Sen input-terminaaliin ei ole johdotettu mitdan laitetta, joten
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se ottaa ohjauksen KNX-vaylan kautta. Kaytetaan 4-vaihtokytkin modulia (ABB 6127/01-500), minka
laiteosoite on 1.1.8.

Avataan kytkimen "Parameters”-vililehti ja tehdddn muutos "Rocker switch 1 / Common parameter”
valikossa parametriin “Working mode of the buttons for switching” asettamalla se tilaan "1st button
on, 2nd button off”. Tarkista samalla, ettd "Rocker switch 1” parametri on asetettu ”2-button
switching” tilaan. Himmennystoimintoa varten otetaan kayttoon kytkin 2 ja asetetaan sen “Common
parameter” valikossa parametri “Rocker switch 2” tilaan ”2-button dimming”. “Extended parameters”
valikossa asetetaan parametrit “Working mode of the buttons for switching” tilaan ”1st button on,
2nd button off” ja parametri "Working mode of the buttons for dimming” tilaan ”1st button brighter,
2nd darker”.

Seuraavaksi luodaan uudet ryhmaosoitteet:

light-5: osoite 1/1/4, data type 1.001 switch
light-6: osoite 1/1/5, data type 3.007 dimming control

Linkitetdaan ryhmaosoitteet seuraavasti:

light-5 -- 1.1.4 inBOX DIM On/Off

light-5 -- 1.1.8 6127/01-500 switch S1.1 Switching

light-5 -- 1.1.8 6127/01-500 LED1.1 Status

light-5 -- 1.1.8 6127/01-500 LED1.2 Status

light-6 --1.1.4 inBOX DIM S2.1: Relative Dimming

light-6 --1.1.8 6127/01-500 switch S2.1 Relative dimming

Voit myos toteuttaa paille/pois ja himmennystoiminnot samalla kytkimella. Esim. kytkimell3 2
seuraavasti:

light-5 -- 1.1.8 6127/01-500 switch S2.1: Switching
light-5 -- 1.1.8 6127/01-500 switch S2.1: LED2.1 Status
light-5 -- 1.1.8 6127/01-500 switch S2.2: LED2.2 Status

2.10 Laitteiden ohjelmointi

Laitteiden ohjelmointi samoin kuin aikaisemmin toiminnolla "Download application”. Zennio inBOX
DIM modulin ohjelmointi on erittdin hidas. Se voi kestda noin 10 min.

Jos laitteiden yksildllinen osoite ei ole muuttunut, ohjelmointi ei edellytd ohjelmointipainikkeen
painamista. Mikali osoite joudutaan ohjelmoimaan, vaatii ETS5 ohjelma ohjelmointipainikkeen
painamista.

Zennio inBOX DIM valaistuksen ohjausmoduulin painike on laitteen p&alla. Jos laitteen yksildllinen
osoite on jostain syystd muuttunut, osoitteen ohjelmointi edellyttda kotelon kannen avaamista paalta
ja ohjelmointipainikkeen painamista. Jos tdma joudutaan tekemaan, suurta varovaisuutta tulee
noudattaa painettaessa ohjelmointipainiketta, koska 230VAC verkkosdhkon ruuviliittimet ovat lahella
ja saman nakoisia ohjelmointipainikkeen kanssa.
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230 VAC ALA KOSKE
HIGH VOLTAGE !

LED (ohjelmointi)

Ohijelmointipainike

6127/01-8..-500 "~

Saesior Ohjelmointipainike

| A(ng}-t:us x + LED

Kuva 9. ABB 6127/01-500 kytkin painonapit irrotettuna.

2.11 Valaisimen H1 toiminnan testaus

Valitaan vuoron perdan ”Buildings”-ikkunasta ”Laitteet”-valikosta inBOX DIM ja 6127/01-500 switch
ja ladataaan niihin "Downloads” komennolla ohjelmat. Nyt nelikytkin toimii keinukytkimena, jonka
ylimman kytkimen vasen puoli sytyttdad ja oikea sammuttaa valaisimen H1. Keinukytkimen LEDit
vaihtuvat samalla vihredsta punaiseen ja punaisesta vihredan.
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Paina keinukytkimen 2 vasenta painiketta pitkaan, jolloin valaisin H1 kirkastuu. Paina keinukytkimen
2 oikeaa painiketta ja valaisin himmenee, kunnes sammuu kokonaan.

Jos linkitit paalle/pois ja himmennystoiminnot samaan kytkimeen, niin silloin keinukytkimen 2 vasen
painike sytyttda valaisimen ja painiketta pitkdan painettuna valaisin syttyy ja kirkastuu. Vastaavasti
oikeanpuoleinen painike sammuttaa tai himmentaa valaisimen.

2.12. Liiketunnistin

Ohjelmoi seuraavaksi Schneiderin liiketunnistin niin, ettd se sytyttaa valaisimen H2. Laitteella nakyy
alkutilanteessa kolme objektia. Avataan “Parameter”-vdlilehti ja valitaan “Times”-vililehti. Tehddan

kuvan mukaiset asetukset.

1.1.6 KNXARGUS 180 UP > Times

General

Block configuration

Block 1 general

Movement sensor

Brightness

Telegrams

Qutput for switching/value...

Times

Kuva 10. Liiketunnistimen “Times”-véalilehden asetukset.

Via movement, time is

Staircase timer adjustable

Overwriting staircase timer during
download

Self-adjusting staircase timer
(always retriggerable)

Time factor staircase timer object
Time base for staircase timer

Time factor for staircase timer (1-255)

O retriggerable not retriggerable

O Via parameters Via potentiometer

O enable disabled

enable ‘O disabled

enable O disabled

Linkitetaadn osoite "light-1" liiketunnistimen objektiin no: 0 Switch object 1 block.

Ladataan liiketunnistimen muutokset

"download”-komennolla.

Odota hetken aikaa,

4

kunnes

lilketunnistimen alkaa toimia. Havaittu liike sytyttda indikaatioledin C6 (Hager analogiakytkimet),

LEDin H9 seka valaisimen H2.
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Ohjelmointipainike +
LED

Kuva 11. KNX ARGUS 180 UP Exxact liiketunnistin.

2.13 Yleiskédyttdinen I/O0-moduli

Avaa laitteen Zennio BIN 2X (ZIO-BIN2X) “Parameters”-valilehti, valitse "General” parametrit ja ota
kayttéon molemmat kanavat. Aseta ne tilaan “Binary Input”. "Input 1” ja “Input 2”

parametreissa aseta "Type” tilaan ”Switch/Sensor”. Nyt “Group Objects”-vililehdelld nikyy nelja
ryhmaobjektia. Linkitd seuraavasti:

light-1 (1/1/0) -- Zennio BIN2x (1.1.5) [2] Switch/Sensor Edge
light-2 (1/1/1) -- Zennio BIN2x (1.1.5) [8] Switch/Sensor Edge

Lataa ohjelma moduuliin. Testaa toiminta. Kytkimelld S1 voit sytyttda ja sammuttaa valaisimen H2.
Kytkimelld S2 voit sytyttdd ja sammuttaa valaisimen H3. Liiketunnistin tosin sekin edelleen ohjaa
valaisinta H2.

2.14 KNX-salkun palauttaminen alkutilanteeseen

Esittele ohjelmoinnin toimivuus laboratoriotydn ohjaajalle. Taman jalkeen laitteet pitdisi viela
palauttaa alkutilanteeseen, eli poistaa niistd ohjelmointi. Tdma tapahtuu ”Buildings”-ikkunassa
”Unload”-valikon “Unload application” valinnalla. T&ma poistaa laitteesta ohjelman, mutta sailyttaa
sen yksil6llisen osoitteen. Tee tdma projektin kaikille laitteille. Poista ETS5-aloitussivulla

luomasi projekti ”Delete”-toiminnolla.
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