KUDOTUT KANKAAT

Kangas ja kuva: Mithila Mohan



KUDOTUN KANKAAN ROOLI KULTTUURIN JA YHTEISKUNNAN KEHITYKSESSA

Kudonta on vanhin kankaanvalmistuksen tekniikka maailmassa. Tarkasta iasta ei ole varmuutta, silla
tekstiilit eivat luonnollisesti saily kovin monia tuhansia vuosia, mutta joidenkin arvioiden mukaan jopa
paleoottisella ajalla, eli 27 000 vuotta sitten, olisi valmistettu kudottuja kankaita.

egyptildinen pellavakangas, n. 300 eaa



KUDOTUN KANKAAN ROOLI KULTTUURIN JA YHTEISKUNNAN KEHITYKSESSA

Ratsastushousut n. 1300 eaa, Kiina

“The production of cloth and clothing has always
been of great importance to the global economy
and it”s cultures. Cloth gave humanity the
ability to choose their own destiny. It"s believed
that prehistoric cloth-making in temperate
regions consumed more working hours than
making of pottery and food production
combined”

Kassia St Clair: The Golder Thread - How fabric
changed history, 2018



KUDOTUN KANKAAN ROOLI KULTTUURIN JA YHTEISKUNNAN KEHITYKSESSA

Ennen teollista vallankumousta tekstiilien
valmistus oli erittain kasityomaista ja
hidasta - aina kuitujen ja varikasvien
kasvattamisesta langanvalmistuksen ja
kankaan kudonnan kautta viimeistyksiin ja
ompeluun asti. Tama teki tekstiileista myds
erittain arvokkaita - seka hinnaltaan etta
arvostukseltaan - verrattuna nykypaivaan.

“Queen Elisabeth I, the reigning monarch,
was consummately skilled in the art of using
luxurious display to express power, as her
portraits so elegantly attest. Alltough it
seems likely that she loved beautiful fabrics
for their own sake too.”

“The dexterous, finger-plied work of
producing thread and cloth was the daily
experience of countless individuals. It has
been estimated, for example, that over a
million women and children were employed
in spinning in England alone by the mid-
eighteenth century. On the eve of the
Industrial Revolution, the income they
earned might represent a third of a poorer
household”s income.”

Kassia St Clair: The Golder Thread - How
fabric changed history, 2018




KUDOTUN KANKAAN ROOLI KULTTUURIN JA YHTEISKUNNAN KEHITYKSESSA

Teollinen vallankumous lahti liikkeelle tekstiiliteollisuudesta, ensin langanvalmistuksesta, jota seurasi
kankaankudonta. Yhtena syyna oli tekstiilituotannon monivaiheisuus ja tydvoimavaltaisuus - kun
kehrayksen ja myéhemmin kudonnan tehokkuus saatiin koneistamalla moninkertaistettua, olivat myds siita
saatavat voitot valtavat.

Aivan ensimmaisen kehraamon tyontekijoiksi tuotiin lahiseutujen ty6ttomia ja yhden orpokodin lapset -
tasta lahti liikkeelle perinne, jossa tekstiiliteollisuus on aina yhden maan tydolojen parantuessa siirtynyt
seuraavaan, entistd koyhempaan maahan. (Tasta sdannosta on tottakai myos paljon poikkeuksia -
laadukkaampia tekstiileja valmistetaan myds suurempien tydvoimakustannusten maissa!) Teollistuminen
my0s laski vahitellen tekstiilituotteiden hinnan sille tasolle, johon me olemme tottuneet.

Toisaalta tekstiiliteollisuuden - ja aivan erityisesti puuvillateollisuuden - kehityksesta sai alkunsa globaali
kapitalismi, ja oikeastaan koko globaali yhteiskunta sellaisena kuin me sen nyt tunnemme.

Kassia St Clair: The Golder Thread
- How fabric changed history,
2018

Sven Beckert: Empire of Cotton -
A Global History, 2014
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Tekstiilityolaisia 1800-luvulla Englannissa



KUDOTUN KANKAAN ROOLI KULTTUURIN JA YHTEISKUNNAN KEHITYKSESSA

Talouden ja yhteiskuntajarjestyksen lisdksi kudontateollisuuden kehityksella oli valtava vaikutus tekniikan
kehitykseen modernissa maailmassa.

“In 1801 Joseph Marie Jacquard invented a loom that made it possible to mass-produce textiles with
complex woven patterns, something that previously had taken a great deal of skill, time and expertise to
produce. His “jacquard loom” was controlled, or programmed, by pieces of card marked with a series of

holes that determined the pattern. Much later, these ingenious, hole-punched cards paved the way for
another invention: computing.”

Kassia St Clair: The Golder Thread - How fabric changed history, 2018
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JA MILLAISIA OMINAISUUKSIA ERILAISILTA KANKAILTA VAADITAAN?

MISSA KUDOTTUJA KANKAITA KAYTETAAN,

Tiina Paaviaisen maisterin opinndyte Floating & Clipping



SISUSTUSTEKSTIILIT - MATOT, VERHOT JA VERHOILUKANKAAT

Kankailta vaadittuja ominaisuuksia: Hankauksenkesto, laskeutuvuus, paloturvallisuus...

o

Tong Ren llona Damski, Lodetex Aoi Yoshizawa, Svensson



SISUSTUSTEKSTIILIT - KEITTIO, KATTAUS JA KYLPYHUONE SEKA HUOVAT JA PEITOT

Kankailta vaadittuja ominaisuuksia: Sopiva tuntu, [ammittavyys, kestavyys, kosteudenimukyky...

Lapuan Kankurien Mono-keittiopyyhkeita ja Imogen di Sapian huopa



MUOTI

Kankailta vaadittuja ominaisuuksia: Laskeutuvuus, sopiva tuntu, kestavyys, hengittavyys...

Heta Vajavaaran Heta-huivi, Lapuan Kankurit ja Motion-kangas, Akira Minagawa, Mina Perhonen



TAIDE

Kudontaa tekniikkana voi tietysti kdyttaa myods puhtaasti taiteellisen ilmaisun vélineena, ja kuvataiteen
kontekstissa. Ryijyja voi valmistaa myds solmimalla valmiiseen pohjankaaseen, eika ryijya varsinaisesti
lueta kudontatekniikaksi, mutta perinteisesti ne kuitenkin solmitaan kangaspuissa.

Uhra-Beata Simberg-Ehrstromin ryijy Vihrea Aamu, 1976
ja jacquard-kudottu seindvaate Kustaa Saksin sarjasta Hypnopompic



UUDET INNOVAATIOT - ALYTEKSTIILIT

eTextiles ja Wearable Techologies - alueet tarjoavat mielenkiintoisia uusia tydskentelymahdollisuuksia
kudotuista rakenteista kiinnostuneelle suunnittelijalle.

“One essential question driving my research is, how the whole structure of the woven fabric can be
designed to support the creation of a woven circuit board, that combines different components into the
same electric circuit.”

Emmi Pouta, doctoral candidate in Aalto, https://emmipouta.com

Googlen Jacquard-projekti



UUDET INNOVAATIOT - FUNKTIONAALISET TEKSTIILIT

Funktionaalisilla tarkoitetaan tekstiileja, joissa erityiset toiminnalliset ominaisuudet ovat olennainen osa
suunnittelua - esimerkiksi akustoivia tekstiileja sisustuksessa, ja monia urheiluvaatteissa kaytettavia
materiaaleja kutsutaan funktionaalisiksi.

“There are several solutions for improving room acoustics, and one of the newest inventions in the
market are lightweight acoustic curtains. This thesis examines such woven curtain fabrics, that have the
appearance of conventional lightweight curtains, but that are able to absorb medium and high frequency
sounds.”

Petra Haikonen, Woven sounds / Design exploration and experimentation of acoustic curtain fabrics, 2016

Petra Haikonen, Woven Sounds



MITEN KUDOTTUJA KANKAITA SUUNNITELLAAN?
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Maharam Design Studio



VISUAALINEN INSPIRAATIO

Prosessi aloitetaan tyypillisesti visuaalisen inspiraation kokoamisella, kuten muussakin
pintasuunnittelussa.

Lodetex



MATERIAALIT JA VARIT

Varisuunnittelussa tulee tyypillisesti huomioida niiden saatavuus kaytettavissa olevasta lankavalikoimasta.

Lodetex



RAKENTEET ELI SIDOKSET

Rakenteiden - ja niiden my6ta esim. tunnun ja toiminnallisuuden - suunnittelu on erittdin suuri osa kudotun
kankaan suunnitteluprosessia, ja se piirre joka selvimmin erottaa tdman alueen pelkasta pintasuunnittelusta.

Studio Elina Helenius



MITEN JA MISSA KUDOTUT KANKAAT VALMISTETAAN?

Suurin osa maailmassa kaytetyista kankaista valmistetaan teollisesti, ja teollisia kutomoita on lahes
kaikkialla maailmassa - erityisen paljon niilla alueilla, joissa on muutakin tekstiiliteollisuutta.
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jacquard-kutomo Lodetex Italiassa



MITEN JA MISSA KUDOTUT KANKAAT VALMISTETAAN?

Suomalaista kutovaa teollisuutta edustavat mm. Lapuan Kankurit, Jokipiin pellava, VM-carpet ja
Hameenlinnan tekstiiliverstas
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Lapuan Kankurien kutomoa (loimauskone), kuva: Katja L6sénen



MITEN JA MISSA KUDOTUT KANKAAT VALMISTETAAN?

Toki myds kasinkudottuja tekstiileja valmistetaan ja myydaan, vaikka niiden hinta onkin haastavaa
saada kilpailukykyiseksi tekniikan hitauden vuoksi.
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Huopa valmisteilla Imogen d| Sapian kangaspuissa Brightonissa



MITEN JA MISSA KUDOTUT KANKAAT VALMISTETAAN?

Teollisesti kudottuja tekstiileja voi kuitenkin oikein hyvin suunnitella kdsin kutoen - kankaan rakentumisen
periaate on molemmissa tekniikoissa samanlainen.

Kudottujen kankaiden suunnittelua ranskalaisessa Mahlia Kent - kutomossa Ranskassa



KUDOTUN KANKAAN RAKENTUMISEN JA KANGASPUIDEN TOIMINTAPERIAATE

e kaksi lankajarjestelmaa:
loimi (pituussuunnassa ja pingotettuna)
loimen kanssa risteileva kude

¢ |ankajarjestelmien sitoutumista toistensa kanssa kutsutaan kankaan sidokseksi

Historiallisia tapoja kutoa kangasta: pystypuut, joissa loimien paissa oleva painot pingottavat loimilangat,
ja vybkangaspuut, joissa loimen toinen paa on kiinnitetty itse kutojaan, ja toinen esim. puuhun.



KUDOTUN KANKAAN RAKENTUMISEN JA KANGASPUIDEN TOIMINTAPERIAATE

¢ |oimilankoja voidaan liikutella halutussa jarjestyksessa niisivarsien avulla: kun osa niisivarsista
painetaan alas ja loput nostetaan, loimilankojen valiin syntyy virid, johon kudelanka sydtetaan
sukkulan avulla

e kankaan kaikki loimilangat kulkevat niisivarsiin kiinnitettyjen niisien lapi = kun tietty niisivarsi on
nousussa tai laskussa, nousevat tai laskevat myds kaikki siihen kiinnitetyt loimilangat
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loimitukki sukkula kangastukki



VIPUKANGASPUIDEN TOIMINTAPERIAATE

¢ vipukangaspuissa niisivarret on sidottu polkusiin halutun sidoksen mukaan = kun tiettya polkusta
painetaan, tietyt niisivarret nousevat ja toiset taas laskevat
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Kuva: http://linkkiapaja.edu.fi



TIETOKONEAVUSTEISTEN KANGASPUIDEN JA TEOLLISEN VARSIKONEEN TOIMINTAPERIAATE

o tietokoneavusteisten kangaspuiden (dobby-loom) ja teollisen varsikoneen niisivarret nousevat ja
laskevat tietokoneen tai reikakortin ohjaamina
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tietokoneavusteisia kangaspuita, Aalto Yliopisto dobby-koneita, Lodetex



JACQUARD-TEKNIIKAN TOIMINTAPERIAATE

e jacquard-tekniikassa ei kdyteta varsia, vaan
jokaista loimilankaa tai pienta loimilankojen
ryhmaa voidaan ohjata erikseen

e tama tekniikka mahdollistaa suurempien ja
monimutkaisempien kuvioiden suunnittelun kuin
mitd varsikoneilla voidaan tehda

e ohjaus tapahtuu joko tietokoneavusteisesti tai
reikakortilla

jacquard-kutomo Lodetex Italiassa



SIDOSOPIN PERIAATTEET
KANKAANKUVA

ruutupiirros, pystyrivit loimilankoja, vaakarivit kudelankoja
yksi ruutu on yhden loimi- ja kudelangan risteyskohta
musta (tai loimen vérinen) ruutu = kankaassa loimi paalla
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e valkoinen (tai kuteen vérinen) ruutu = kankaassa kude paalla
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NIISINTA
e rakennekuvan ylareunassa, kertoo miten loimilangat on Niisinti Hn Sidonta
niisitty niisivarsille S~ rd
e ¢i voida muuttaa poljettavissa vipupuissa eika Varsi 1 X
tietokoneavusteisissa puissa (talla kurssilla) Varsi2 X
POLJENTA X Kudelanka 2
X Kudelanka 1
¢ rakennekuvan oikeassa reunassa / 5;5; \
e poljentaa voi vapaasti varioida Kankaankuva = £ Poljenta
=)
SIDONTA

e niisivarsien ja polkusten risteyskohtaan, merkitty piste
tarkoittaa niisivarren nousua kyseisen polkusen aikana ja
merkitsematon piste niisivarren laskua

e ¢j voida muuttaa poljettavissa vipupuissa (talla kurssilla),
mutta tietokoneavusteisissa puissa voidaan



KUDOTTUJEN KANKAIDEN SUUNNITTELU

kurssilla kdytdssa olevissa kangaspuissa on valmiiksi
rakennetut loimet:

vipupuissa on ennalta asetettu loimimateriaali, loimen
tiheys seka niisintd ja sidonta

vipupuissa voi siis suunnitella varioimalla poljentaa
seka kudelankojen materiaalia, jarjestysta ja tiheytta

tietokoneavusteisissa puissa on ennalta asetettu
loimimateriaali, loimen tiheys ja niisinta

tietokoneavusteissa puissa voi siis suunnitella
varioimalla sidontaa ja poljentaa seka kudelankojen
materiaalia, jarjestysta ja tiheytta
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F RIB WEAVE AND PLAIN WEAVE

ity

E 33 WEFT-FACED RIB WEAVE
D 24 RIB WEAVE
C 33 RIB WEAVE

T T

B 3.3 BASKET WEAVE

A PLAIN WEAVE
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THREADING AND
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