Pallojen lajittelu

Tehtavananto ja pisteytys

Lamppu, Autotallin ovi ja Kuutioiden pakkaus harjoituksissa oli tehtdvanannoissa melko tarkkaa
ohjeistusta, koska jokaisessa harjoituksessa tuli merkittdava maara uutta PLC ohjelmointitekniikkaa. Tama
harjoitus voidaan tehda aiemmin opittua tekniikkaa soveltaen, joten se tehdaan itsendisesti. Huoneen
3549 paivystyksessa ei anneta debuggaus apua. Apua kuitenkin annetaan, jos ette paase kdyntiin ohjeet
luettuanne. Toimivasta ohjelmistosta saa 10 pistetta - pisteitd vahennetaan sikali, kun demossa havaitaan
puutteita. Taman lisdksi saa 4 pistettd jos huomaa mitka anturit eivat ole valttamattomia ja osaa selittaa
miten ohjelma voidaan tehda ilman niita.

Se ettd miten toteuttaa ohjelman ei vaikuta pisteisiin, mutta on suositeltavaa kayttda vahan aikaa
suunnitteluun. Pohdi ja keskustele parisi kanssa:

- mitka ovat keskeiset osat, moduulit tai vaiheet ja miten ne liittyvat toisiinsa?).
- mikd ohjelmointikieli tai kielet (ST, FBD, SFC) ovat katevimpia

Ohjelmointi kdy nopeasti, jos on ensin suunniteltu hyvin.

Kaynnistys ja tutustuminen ohjelmaan

Kun olet avannut projektin Codesysiin, niin varmista, ettd se on simulaatio moodissa, jolloin se ei yrita
ladata ohjelmaa fyysiselle PLC laiteistolla ,(jota ei ole olemassa) vaan suorittaa sen PC:ssa. Valitse Online
menusta Simulation:

's BaliSortingStudent pro

File Edit View Project Visualization Build Eﬁiglﬂgebug Tools Window Help

e E & d 95 Logn Alt+F8
5y [ | Logout Ctrl+F8
Devices o Create boot application

=[] BallSortingStudent Download =
= [ Device (coDESYS Control Win V3)
= Q[] PLC Logic
= T,} Application

Online Change

Source download to connected device

QL: BALL (STRUCT) Multiple Download...
% PISTON (STRUCT) Reset warm
m Library Manager Reset cold
+[E] Model (PRG) o
= IE Task Configuration ResEL O
=§& MainTask E Simulation
@ Model Security >
@ Visualization Manager Oxerating Mods 5
@ Visualization - ‘l 3

Kuva 1: Simulonti moodin valinta

MyCoursesista ladattu projekti on taman nakdinen:
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Kuva 2. Projekti alussa

Tavoitteena on automatisoida prosessi siten, ettd operaattori ei puutu sen toimintaan lainkaan.
Jarjestelmaan tutustumista varten oikeassa ylakulmassa on manual- nappi. Kun manuaalimoodi on paalla,
voidaan eject ja gate napeilla kokeilla toimilaitteiden toimintaa. Kun manual on pois paalta, tekemasi PLC
ohjelma ohjaa toimilaitteita. Vihrea nappi resetoi prosessin siten etta lajitellut pallot otetaan pois putkesta
ja putkeen soOtetddn uudet, sattumanvaraiset, pallot. Mikali muutatte koodia vélissd, on aina hyva
kylmakaynnistaa ohjelma uudestaa ottamalla Online valikosta Reset cold.

Anturit toimivat seuraavasti:

Piston in: TRUE kun eject sylinteri on kokonaan sisalla, muuten FALSE

Piston out: TRUE kun eject sylinteri on kokonaan sisalla, muuten FALSE

Capacitive sensor: TRUE jos anturin kohdalla on mika tahansa pallo, muuten FALSE

Optical sensor: TRUE jos anturin kohdalla on kirkas pallo (oranssi tai metalli), muuten FALSE
Indictive sensor: TRUE jos anturin kohdalla on metallinen pallo, muuten FALSE

- Ball in chute: TRUE jos kuilussa on pallo joka blokkaa anturin |ahettaman laser sateen, muuten FALSE



Muuttujien maarittamien PLC ohjelmaan ja kytkeminen simulaattoriin
Jarjestelma on mallinnettu Model- nimiseen, erilliseen PLC ohjelma, joka on jo valmiina ja johon ei tule
koskea. Simulaattori olettaa, ettd ohjelmasi kdyttda seuraavia muuttujia toimilaitteita ja antureita varten:

BOOL | VAR_OUTPUT | eject gatel gate2

VAR_INPUT piston_in | piston_out | capacitive | optical | inductive | chute

Sitten kun ndma madrittelyt on tehty, varmistetaan etta simulaattoriohjelma osaa liittdaa ne sisaisiin
muuttujiinsa. Avaa Model (PRG) vasemmalla olevassa puussa ja poista kommentit, jotka on merkitty
alla oleviin kuviin punaisilla nuolilla:
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Kuva 3: Kommenttien poisto

HUOM: ylldoleva koodi olettaa ettd automaatio-ohjelmasi nimi on PLC_PRG.

Vaatimukset automaatio-ohjelmalle

MyCoursesista ladattu Codesys projekti ei sisdlla automaatio-ohjelmaa, koska ohjelmaa luodessa
madritelldaan kieli (SFC, FBD, ST) ja tdssa harjoituksessa valitset kielen itse. Sen jalkeen, kun olet lukenut
alla olevat vaatimukset ja suunnitellut ohjelmaa, voit luoda sen klikkaamalla oikealla Application ja sitten
Add object/POU. Varmista ettd sen nimi on PLC_PRG.

Manuaalimoodissa ohjelma antaa kayttdjan ohjata toimilaitteita kayttoliittyman napeilla.
Automaattimoodissa ohjelma reitittda alumiiniset pallot korkeimpaan varastopaikkaan, oranssit (kiiltavat
muoviset) pallot keskimmaiseen varastopaikkaan ja mustat (himmedt muoviset) pallot alimpaan
varastopaikkaan. Pallon tyyppi paatelldadn anturitietoja yhdistelemalld. Samanlaisiin antureihin
tutustuttiin Anturitaulu-harjoituksessa.



