Prosessiautomaatio labra 1

Suorittaminen

Labrassa kdaydaan 4 hengen ryhmassa, eli etsi joku toinen pari labraa varten. MyCoursesissa on ilmoitettu
viikot, joiden aikana labrassa voi kdyda. Se tehd&an viikoittaisten harjoitusten aikana, eli nykdise opettajaa
hihasta, kun olette valmiita.

Ennen kuin tulet labraan, valmistaudu esittdmaan suullisesti vastaukset “Esitehtdvat” otsikon alla oleviin
kysymyksiin. “Labra” otsikon alla oleva osio tehddan labrassa opettajan ohjauksessa, eika siihen tarvitse
valmistautua etukateen.

Esitehtavat (12 pistetta)

1. Avaa dokumentti Process Description. Tassd on kuvattu prosessin toiminnallisuus, eli tdma on
varhaisen vaiheen suunnitteludokumentti. Tassa vaiheessa ei ole viela tarpeen paattaa ettd milta
laitetoimittajalta hankitaan komponentit.

a. Miksi”Preheater tank B100” pinnankorkeuden ohjaus on tarkeda ja milla toimilaitteilla se
suoritetaan? (1p)

b. Miten estetddn ettd "Feedwater pump M200” ei kdy kuivana? Kuivakdynti vahingoittaa
pumppua. (1p)

c. Osoita luvun 3.5 lukitusmatriisista kaikki lukitukset, jotka liittyvat tankin B100
pinnankorkeuteen. (1p)

2. Avaa dokumentti Automation Description. Tdssa on dokumentoitu automaatiosuunnittelun
tulokset. Automaatiosuunnittelu tehdaan edellisen vaiheen eli prosessisuunnittelun jalkeen.

a. Minkd mittauksen perusteella tankin B100 pintaa sdadetdaan? Miksi tdssa ei olisi
mahdollista kayttda “Automaatio- ja systeemitekniikan perusteet” kurssilla esiteltya PID
sdadinta? (2p)

b. Minka perusteella moottoria M100 sdadetaan? (1p)

3. Avaa dokumentti Implementation Description luku 3.3. LIC100 program. Huomaat ettd
toimilohkot eivat ole perus toimilohkoja, jotka |6ytyy Codesysista valmiina, vaan ne ovat erityisesti
prosessiautomaatioon tarpeisiin kehitettyja lohkoja, joilla kasitelladn mittauksia, suoritetaan
sdatoja ja muodostetaan ohjauksia toimilaitteille. Naihin lohkoihin ei ole standardia ja isoilla
prosessiautomaatiotoimittajilla kuten Valmet, ABB ja Honeywellillda on omissa tyokaluissaan
kirjastot tallaisille lohkoille. Tdméa opetuscase kehitettiin joitain vuosia sitten naiden firmojen
kanssa ja naissa lohkoissa on keskeisimmat ominaisuudet, jotka loytyvat teollisista kirjastoista.

a. LIC100 saatopiirissa on analoginen pinnankorkeus mittaus. Analoginen signaali, jonka
anturi ldhettdd, muunnetaan insinooriyksikoiksi (metreiksi) ja siitd generoidaan myos
pinnankorkeuden ala- ja yldrajojen halytykset. Mikd toimilohko LIC100 programmissa
tekee tdman? Etsi tdma lohkotyyppi dokumentista FB types. Miten tdhan lohkoon
konfiguroidaan ne pinnankorkeudet, jotka aiheuttavat halytyksen? Mistd ulostulosta
saadaan pinnankorkeus? (3p)



b. Minka lohkon sisddntuloksi pinnankorkeus mittaus on kytketty? Mita kyseinen lohko

tekee? (1p)
c. Selitd toimilohko-ohjelmasta, ettd miten tankin B100 ylivuoto on estetty. (2p)

Labra (8p)

Teollisuuden automaatiosuunnittelija ja PLC ohjelmoija yleensa joutuu tekemdaan tydnsa ilman etta
paasee ihmettelemaan fyysista prosessia. Prosessi pitaad kuvitella dokumentaation perusteella. Tallaisen
hahmottamiskyvyn kehittamiseksi tassa labrassa linkitetdaan esitehtavadokumenttien kohtia fyysiseen
laboratorialaitteistoon. Labran pitdja osoittaa laitteistosta muutamia antureita tai toimilaitteita ja
opiskelijoiden tulee I6ytaa niihin liittyvat kohdat esitehtavadokumenteista. Pisteet myonnetaan
aktiivisuuden perusteella ja labran pitdja auttaa tarpeen mukaan. Taman lisdksi labran pitdja nayttaa
miten PLC:n 1/O:t on konfiguroitu PLC ohjelmaan. Tdama eroaa PLC ohjelmointiharjoitusten SoftPLC
lahestymistavasta, jossa I/O:t oli liitetty globaalien muuttujien kautta simulaattoriin.
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