Kenttateoria, syksy 2022

1. periodi opiskellaan vektorianalyysig, esitetddn Maxwellin yhtdlot differentiaalimuodossa ja
haetaan fysikaalisia tulkintoja differentiaalimuotoisille laeille. 2. periodissa sovelletaan
differentiaalimuotoisia yhtdléitd ja kompleksivektoreita tasoaaltojen, pyorrevirtojen,
koaksiaalikaapelin ja antennien tapauksessa.

1. viikko (5.-9.9.): kenttd- ja ldhdesuureet, ortogonaaliset koordinaatistot, metriset
kertoimet (skaalauskertoimet), skalaariset pinta- ja tilavuusintegraalit

e Oppikirjan 1. Staattiset kentat luvut 1 ja 2.3.

e Lisdksi kurssin esitiedot: Sahko ja magnetismi -materiaalit ja Differentiaali- ja
integraalilaskenta 2, esimerkiksi Riikka Kangaslammen luentomoniste voi olla
hy6dyllinen.

2. viikko (12.-16.9.): vektorikentéit, vektorialgebra, tilavuus-, viiva- ja vuointegraalit, esim.
sahkokenttaa vastaan / sahkdkentédn tekema tyo viivaintegraalina.

e Oppikirjan 1. Staattiset kentat luvut 1 ja 2.3.

o Lisdksi kurssin esitiedot: Differentiaali- ja integraalilaskenta 2, esimerkiksi Riikka
Kangaslammen "luentomoniste”.

e Lisdtukea voi hakea kurssin Differentiaali- ja integraalilaskenta 3 Riikka
Kangaslammen luentomonisteesta.

3. viikko (19.-23.9.): vektorianalyysiad - divergenssi ja Gaussin lause, roottori ja Stokesin
lause

e Oppikirjan 1. Staattiset kentat luvut 2.4-2.5.

e Lisdksi voi kayttdd myos Differentiaali- ja integraalilaskenta 3 -kurssin Riikka
Kangaslammen luentomonistetta.

4. viikko (26.-30.9.): sahkostatiikkaa - Gaussin laki, potentiaali, konservatiivinen
sahkokentta

e Oppikirjan 1. Staattiset kentat luvut 3.1-3.4, 4.1, 4.6.

5. viikko (3.-7.10.): magnetostatiikka, Gaussin laki magneettikentalle, Amperen laki
e Oppikirjan 1. Staattiset kentat luvut 6.1-6.6.

6. viikko (10.-14.10.): tdydelliset Maxwellin yhtalot

e Oppikirjan 2. Dynaamiset kentat luvut 1.1-1.4

--- valikoe (arviointiviikolla 17.-21.10.) ---

7. viikko (24.-28.10.): aikaharmoniset sdhkomagneettiset kentdt, aikaharmoniset
Maxwellin yhtalot, kompleksivektorit, Helmholzin yhtdl6, hdvioton tasoaalto



e Oppikirjan 2. Dynaamiset kentat luvut 1.5 ja 2.1

8. viikko (31.10.-4.11.): haviéttomat tasoaallot jatkuvat, Poyntingin vektori, polarisaatio,
lisdksi koaksiaalijohto ja yhteys piiriteorian siirtojohtoteoriaan.

e Oppikirjan 2. Dynaamiset kentdt luvut 2.1. ja 3.2

9. viikko (7.-11.11.): tasoaallot hdavidllisessd valiaineessa, pyoOrrevirrat, virran
ahtautuminen ja tunkeutumissyvyys

e Oppikirjan 2. Dynaamiset kentat luvut 2.2. ja 1.3 (pyorrevirrat)

10. viikko (14.-18.11. Ari mahdollisesti matkoilla - Jari pitdd luennot): rajapintaehdot
(kertaus), tasoaaltojen suora ja vino heijastuminen ja taittuminen rajapinnassa, seisova
aalto, "tangenttikaava”

e Oppikirjan 2. Dynaamiset kentat luvut 2.3 ja 2.4.

11. viikko (21.11.-25.11. Jari matkoilla): sahkdmagneettisten aaltojen syntyminen
e Oppikirjan 2. Dynaamiset kentat luvut 4.1.

12. viikko (28.11-2.12.): antennit ja radioyhteydet

e Oppikirjan 2. Dynaamiset kentit luvut 4.2.-4.5.

--- loppukoe (arviointiviikolla 5.-9.12.) ---



