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Kenttateoria (5 op)

Syksy 2022




e \astuuopettajat:
— Ari Sihvola (paaluennoitsija)
— Jari Holopainen

e Tuntiopettajat:
— Victor Barannik
— Lassi Lahtiluoma
— Henna Nyblom
— Matthias Tiemann



Ari &

James Clerk Maxwell

Jari &
Hans Christian
Orsted

Victor




Oppikirja(t)

e |Ismo Lindell & Ari Sihvola:
Sahkdmagneettinen
kenttateoria

— 1 Staattiset kentat

— 2 Dynaamiset kentat
Otatieto/Gaudeamus

(monia painoksia)

Oheislukemistona tarvittaessa:
"Sahkomagneettisen
kenttateorian harjoituskirja”

Sahkomagneettisen
kenttateorian harjoituskirja




Kurssin suoritus

o Edellyttaa esitietoja ja -taitoja:
— Matematiikkaa, (sahko)fysiikkaa, piirianalyysia ja jonkin laskentaohjelman

— Lisaksi suosittelemme kurssin Differentiaali- ja integraalilaskenta 3
suorittamista kurssin ohessa 1. periodissa

o Edellyttad ponnisteluja:

— Viikoittaiset luennot tiistaisin klo 10-12 ja keskiviikkoisin klo 14-16
— Viikoittaiset palautettavat laskuharjoitustehtavat, palautus perjantaisin
— Valikoe (1. arviointiviikolla) ja loppukoe (2. arviointiviikolla)

e (Osaamisen jatkuva arviointi ja arvosanan muodostuminen:

— Viikoittaiset palautettavat laskuharjoitustehtavat 40 %
— Valikoe luentosalissa arviointiviikolla lokakuussa 30 %
— Loppukoe luentosalissa arviointiviikolla joulukuussa 30 %

— Kurssin suorittamiseen vaaditaan loppukokeessa vahintaan 1/3 pisteista ja
50% kokonaispisteistd, muut arvosanat 10 %-yksikon portain



Oppimistilat ja -alustat

 Vuorovaikutteiset luennot (sali AS1). Ei
hybridiosallistumista, el nauhoituksia.

« MyCourses — materiaalit, harjoitustehtavien
palautus (maaraaika perjantaisin klo 18:00)



Laskuharjoitustentavat
(40 % kurssiarvosanasta)

a
Pa
KO

nilaskarit Kandikeskuksessa (tiedot seuraavalla sivulla)
autetaan perjantaisin viim. kello 18:00 MyCoursesissa

me tehtavaa per viikko, 12 viikkoa

Vastausten pisteytys 0-4 pistetta (tarkemmat
pisteytyskriteerit [0ytyvat palautuslaatikosta):

Sanallliset perustelut ja esitystapa
Laskut
Vastauksen laajuus (ts. onko kaikkiin tehtavan kohtiin vastattu)

Oppimisessa saa ja kannustetaan tekemaan yhteistyota
ja tehtavista vol keskustella muiden kanssa

Osaaminen arvioidaan yksilollisesti, joten jokaisen
opiskelijan tulee palauttaa vain itse tekemansa tuotokset



Lahilaskarit

 Harjoituksissa kurssin henkilokunta tukee ja auttaa tehtavien
suorittamisessa. Oppimisyhteistyo opiskelijoiden kesken ja
vertaistuki on myos suositeltavaa. Tama el tietenkaan tarkoita
tehtavien ratkaisujen kopioimista toisilta.

Kaikki laskarit 1. periodi 2. periodi assariopettaja
kandikeskuksessa | (maks.maara)

To 10-12 Y347 Y347 Lassi

To 12-14 D-sali D-sali Henna, Victor
To 14-16 U358 U358 Lassi, Matthias
Pe 10-12 U3 U3 (11.11. A1) Victor

Pe 12-14 U5 U3 Henna

Pe 14-16 U3 U3 Matthias



Koepisteet (30 = 12 + 18)

Koepisteet vs.
laskuharjoituspisteet, 2021

30 koepisteet (y) vs.
laskuharjoituspisteet (x) °
o ®

25

20 : B o. @
° .‘ oﬁg

- . .:. .... ."o ’

® %% o
10 o.o:..O\: .'.:...;'? e
%
> @ .3.3 '..' ®

0 20 40 60 80 100 120 140

Laskuharjoituspisteet (maksimi 144 = 12 x 3 x 4)

Perusjoukko 113 opiskelijaa
(tulokset iIlman tammikuun
uusintakoetta)

Korrelaatiokerroin R = +0,79

> laskettu Excelin CORREL-funktiolla

» huomattava positiivinen
korrelaatio

» syy-seuraussuhde?

p-arvo < 0,001
> laskettu Excelin t-testifunktiolla
TTEST

» p-arvo on todennakoisyys sille, etta
tulos on sattumaa eli se voidaan
yrittad selittad otantavirheella



Opiskelijoiden palautetta 2021

"Kurssin toteutus ja luennoitsija olivat mielestani erittain hyvia. Tykkasin, etta
kaytiin ainakin nopeasti kertauksena aiempienkin kurssien asioita ja muutenkin
asiat selitettiin hyvin.”

"Kurssi oli mielestani toteutettu niin, etta se selkiytti lahes kaikkia asioita, mita
opetettiin kurssilla sahkd ja magnetismi. Huomasi, etta talla kurssilla sai vastauksia
moniin kysymyksiin, mitéa oli ollut séhkokentista ja luennoilla seka tehtavissa oli
mielestani sisallytetty mielenkiintoisia tehtavia.”

"Olisi mukava jos kurssilla olisi kalvot, eika pelkastaan muistiinpanot luennolta. Jos
kay 1lmi, ettd yksi luento jaa kdymatta ja koittaa selvittda luentomuistiinpanoista
asloita, se on lahes mahdotonta.”

"Muilla kursseilla on usein listattu oleelliset alueet luentokalvojen alkuun. MyGos
sivunumerot naista asioista olisivat auttaneet.”

V: Aikataulut, aiheet ja niihin liittyvat oppikirjan sivunumerot [6ytyvat "Luennot”-
sivulta MyCosta.

"Enemman esimerkkeja luentoihin.”

"Oppikirja olisi kiva jos olisi mahdollista ostaa sahkoisena.”



Opiskelijoiden palautetta 2021

"Vaikka aiheet olivatkin kokeissa ja laskareissa samat, oli niissa ihan eri meininki.
Kokeissa piti olla asiat sisdaistettyna muistissa, kun taas laskareissa kirja ja muut
materiaalit olivat kokoajan vieressa. Lisaksi laskareissa assarit antoivat usein
tarvittavat kaavat suoraan eli itse el tarvinnut edes miettia, mika kaava sopii
mihinkin tehtavaan.”

"Mielestani kurssi oli erittain vaikea, silla laskuharjoitusten loppupaasta ei ollut
mahdollista ndhda oikeat lukuarvot tehtavien vastauksiin, mista johtuen usein ei
ollut mahdollista paatella, meneeko yhtaan oikeaan suuntaan.”



Valikoe (30 %) ja
loppukoe (30 %)

o Kokeet suoritetaan “perinteisesti” kyna & paperi —
menetelmalla luentosalissa

» Kokeissa saa olla mukana peruslaskin ja itsetehty,
kasinkirjoitettu A4-kokoinen paperi, jossa voi olla kuvia,
kaavoja Ja sanallisia selityksia, mutta el esimerkiksi
suoria laskuharjoitustenhtavavastauksia. Paperin
tekeminen on osa oppimista.

» Tehtavapaperissa annetaan “kaavakokoelma”.
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Vektori-integraalilaskennan kaavoja

Karteesinen koordinaatisto
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