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Esipuhe

KTEX [1] on korkealaatuisten tieteellisten ja matemaattisten dokumenttien
tuottamiseen parhaiten sopiva ladontasysteemi. Sillid voidaan tuottaa myos
kaikenlaisia muita dokumentteja, yksinkertaisista kirjeistd kokonaisiin kir-
joihin. ITEX kiyttad TEX:id [2] muotoiluohjelmanaan.

Tamé johdanto kuvaa IATEX 2<:ia ja sen pitiisi olla riittdva useimpiin
kiyttotarkoituksiin. INTEX-systeemin tdydellistd kuvausta varten katso [1, 3].

IXTEX on saatavilla useimpiin tietokoneisiin PC:std ja Macisté isoihin
UNIX- ja VMS-systeemeihin. IXTEX on asennettu valmiiksi useisiin yliopisto-
jen tietokoneverkkoihin, vain odottamaan kiyttod. Ohjeet paikallisen IATEX-
asennuksen kiytostd tulisi ilmetd Local Guide [4]:sta. Jos sinulla on vaikeuk-
sia piddstd alkuun, kysy neuvoa, siltéd jolta sait tdmén kirjasen. Témén do-
kumentin tarkoituksena ei ole kertoa miten ITEX asennetaan, vaan miten
dokumentit tulee kirjoittaa, jotta niitd voitaisiin kisitelld INTEX:lla.
Tamé Johdanto on jaettu viiteen lukuun:

Luku 1 kertoo KTEX 2.-dokumenttien perusrakenteesta. Myos IXTEX:n his-
toriaa opitaan. Tdmén luvun luettuasi sinulla pitéisi olla jonkinlainen
karkea kuva IXTEX:sta. Tuo kuva toimii pohjana kun yhdistdt muiden
lukujen tiedot kokonaisuuteen.

Luku 2 menee dokumenttien ladonnan yksityiskohtiin. Siin selitetédén kes-
keisimmit IATEX:n komennot ja ympéristot. Tamén luvun luettuasi
pystyt kirjoittamaan ensimmaéiset dokumenttisi.

Luku 3 kertoo miten ITEX:lla ladotaan matemaattisia kaavoja. Useat esi-
merkit auttavat ymmértaméin WTEX:n toimintaa parhaimmillaan. Lu-
vun lopussa on taulukkoja, jossa listataan kaikki IXTEX:ssa kidytossd
olevat matemaattiset symbolit.

Luku 4 selittid hakemiston ja kirjallisuusluettelon luomista, eps-kuvien li-
sdfmistd ja muita hyodyllisid lisiominaisuuksia.

Luku 5 sisdltdd hieman vaarallistakin tietoa. Opit tekemédn IXTEX-doku-
menttien normaaliin ulkoasuun muutoksia. Asioita voidaan muuttaa
niin, ettd ITEX:n kauniista muotoilusta voi tulla ruman nikoista.
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Esipuhe

On térkedd lukea luvut jarjestyksessid. Tamaé kirja ei nyt kuitenkaan ole jérin
pitké. Lue esimerkit huolellisesti, silld suuri osa informaatiosta on piilotettu
kirjasta loytyviin esimerkkeihin.

Jos haluat padstid kisiksi IATEX:iin liittyvisin materiaalin, kiy katsomassa
TEX:iin erikoistuneista ftp-arkistoista, joita kutsutaan nimelld CTAN. USA:ssa
sen osoite on ctan.tug.org, Saksassa ftp.dante.de ja Englannissa ftp.
tex.ac.uk. Lihin vastaava paikka on kuitenkin Suomessa, ftp.funet.fi/
pub/tex/CTAN/.

Jos haluat kiyttdsa INTEX:ia omassa koneessasi, katso mitd CTAN:/tex-
archive/systems tarjoaa.

Kerro minulle, jos sinulla on ideoita tdhidn dokumenttiin lisdttaviksi, pois-
tettaviksi tai muutettaviksi asioiksi. Olen erityisen kiinnostunut aloittelijoi-
den palautteesta: mitkd osat ovat helppoja ymmirtad ja mitksd kaipaavat
parempaa kisittelyi.

Timo Hellgren <timo.hellgren@helsinki.fi>
Kirjastotoimen verkkopalvelut,
Helsingin yliopiston kirjasto

Tamin dokumentin viimeisin versio on saatavilla
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Luku 1

Asiat, jotka tulisi tietaa

Tamaén luvun ensimmdisessa osassa tehddan lyhyt katsaus IBTEX:n filosofiaan ja
historiaan. Luvun toisessa osassa keskitytdan BTEX-dokumentin perusrakentee-
seen. Luvun jilkeen lukijalla pitdisi olla karkea yleiskuva ATEX:n toiminnasta.
Jatkossa tdmd auttaa yhdistimadan uutta tietoa kokonaiskuvaan.

1.1 Pelin henki

1.1.1 TgX

TEX on Donald E. Knuthin [2] tekemi tietokoneohjelma. Se on tarkoitet-
tu tekstin ja matemaattisten kaavojen ladontaan. Knuth alkoi kirjoittaa
TEX:id4 1977 turhautuneena American Mathematical Societyn julkaisujen
laatuun. Hin itse asiassa lopetti aineiston toimittamisen joskus 1974 paik-
keilla, koska ”lopputulosta oli yksinkertaisesti liian tuskallista katsella”. Ny-
kyinen TgXjulkaistiin 1982 ja sitd on hieman paranneltu vuosien varrella.
Viime vuosina TEX:std on tullut hyvin vakaa. Nykyddn Knuth viittas, et-
td ohjelmassa ei enéd ole kiytinnollisesti katsoen lainkaan virheitd. TEX:n
versionumero lihestyy 7:n arvoa, sen ollessa nyt 3, 14159.

TEX luetaan "Teh’, jossa 'h’ dédnnetédén kuten ’ch’ saksan sanassa ” Ach”
tai skotin sanassa ”Loch”. ASCII-ympéristossid TEX kirjoitetaan TeX.

1.1.2 BTEX

IXTEX on makropakkaus, jonka avulla kirjoittajat voivat latoa ja tulostaa
typografialtaan korkealaatuisia toitd. Pakkaus kiyttdid etukiiteen méadritel-
tyd, ammattimaista taittomallia. INTEX:n teki alunperin Leslie Lamport [1].
TEX kiyttdd ladonnassa TEX-ohjelmaa.

Muutama vuosi sitten Frank Mittelbachin johtama KTEX3 ryhmé teki
uuden version IMTEX-makroista. Mukaan otettiin pitkiin kaivattuja paran-
nuksia ja kaikki korjaukset, jotka olivat kasaantuneet sitten IATEX 2.09:n
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julkaisemisen. Jotta uusi versio erottuisi vanhasta, sitd kutsutaan nimelld
IXTEX 2. Tamé ohje kisittelee KTEX 2o-makropakkausta.

IATEX luetaan ’lateh’. ASCII-ympéristossia INTEX kirjoitetaan muodossa
LaTeX. KTEX 2¢ luetaan 'lateh kaksi epsilon’ tai 'lateh kaks e’ ja kirjoitetaan
LaTeX2e.

Kaavio 1.1 sivulla 2 niyttdd miten TEX ja KIEX 2 toimivat yhdessé.
Alkuperdinen kaavio on Kees van der Laanin tiedostosta wots.tex.

kopio
g ispell
emacs

editori

7y
|
|

.mf : .tex
| % :A‘I\'/Is—makrot
METAfont—{ . tfm }—— TEX %

GO G

| xdvi

.. Pavies | tulostin
: ajuri néytto
Sosom - —— 1
<~— Kirjasimet —'«— Ladonta -

Kuva 1.1: TEX-jérjestelmén osat

1.2 Perusteita

1.2.1 Kirjoittaja, taittaja ja latoja

Ennen vanhaan kirjoittajat lihettiviit kirjoituskoneella kirjoitetut kéisikir-
joituksensa kustantamolle. Kustantajan taittaja suunnitteli sitten teoksen
ulkoasun eli leiskan (palstan leveys, kirjasimet, vilit ennen otsikoita ja nii-
den jilkeen, ... ). Taittaja kirjoitti ohjeensa kisikirjoitukseen ja antoi sen
sitten latojalle, joka latoi kirjan ndiden ohjeiden perusteella.

Kun ihminen toimii taittajana hin yrittdd selvittdd mitd kirjoittajalla
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oli mielesséin kisikirjoitusta tehdessidsin. Hén padttdd lukujen otsikoista,
lainauksista, esimerkeistd, kaavoista jne. ammatillisen kokemuksensa ja kii-
sikirjoituksen sisdllon pohjalta.

IAMTREX-systeemissd TEX:1la on taittajan rooli ja TEX on latojana. Mutta
koska IATEX on ”vain” ohjelma, se tarvitsee enemmain tydohjeita. Kirjoitta-
jan taytyy lisdtd ylim#idrdista tietoja, joka kuvaa tyon loogista rakennetta.
Niém4 tiedot kirjoitetaan tekstiin ”IATEX:n kiskyind.”

Tillainen ldhestymistapa eroaa huomattavasti useimpien nykyisten MS
Wordin tai Corelin WordPerfectin kaltaisten tekstinkésittelyohjelmien ns.
WYSIWYG! ideologiasta. Niissd ohjelmissa kirjoittaja midrittelee kirjoit-
taessaan dokumentin ulkoasun interaktiivisesti. Samalla kirjoittaja nikee
nédytolld, miltd lopullinen tyd ndyttds tulostettuna.

Normaalisti I TEX:ssa ei ole mahdollista ndhdé lopullista tulosta tekstii
kirjoitettaessa. Kun tiedosto on kiisitelty IXTEX:1la, on kuitenkin mahdollista
nihdé esikatselun avulla lopullinen tulos ndytolld. Niin korjaukset voidaan
tehdd ennen dokumentin tulostamista.

1.2.2 Taiton suunnittelu

Typografinen suunnittelu vaatii kiisityotaitoa. Kokemattomat kirjoittajat te-
kevit usein pahoja muotoiluvirheits olettaessaan, etti kirjan suunnittelussa
on kyse ldhinni estetiikasta: ”jos dokumentti ndyttiaid taiteellisessa mieles-
sd hyvilti, on se hyvin suunniteltu”. Mutta painettua tekstid luetaan eiki
ripusteta taidegallerian seinille. Luettavuus ja ymmairrettdvyys on paljon
tarkesimpéd kuin kaunis ulkoniks. Esimerkkejé:

e Otsikoiden kirjasimen koon ja numeroinnin tarkoituksena on selventii
lukijalle tekstin rakennetta.

e Rivin pituuden tulisi olla kyllin lyhyt, jotta se ei rasittaisi lukijan
silmis, ja samalla kyllin pitki, jotta se tayttiisi sivun kauniisti.

WYSIWYG-systeemeissd kirjoittajat saavat usein aikaan esteettisesti
miellyttivid dokumentteja, joilla on kuitenkin epdjohdonmukainen raken-
ne tai sitten siti ei ole lainkaan. IXTEX estdd tdméntapaiset muotoiluvirheet
pakottamalla kirjoittajan méidrittelemésn tyon loogisen rakenteen. KATEX
puolestaan valitsee sopivimman ulkoasun.

1.2.3 Etuja ja haittoja

Kun WYSIWYG- ja INTEX-kirjoittajat kohtaavat, kiyd#dén usein keskuste-
luita INTEX:n eduista tavallisiin tekstinkisittelyohjelmiin verrattuna ja péin-
vastoin. Sellaisen keskustelun alkaessa on parasta pitdd matalaa profiilia,

DWhat you see is what you get’ eli suomeksi suunnilleen *Néet mit teet’
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sillda homma yleensd karkaa kisistéd. Joskus on kuitenkin vastattava mielipi-
teistdén ...

Niinpa téssd on hieman ruutia keskusteluun. IATEX:n edut tavallisiin teks-
tinkéisittelyohjelmiin verrattuna ovat seuraavat:

Saatavilla on ammattilaisten tekemi taittopohjia, jotka saavat doku-
mentin ndyttdmiin todella ”painetulta”.

Matemaattisten kaavojen ladonta onnistuu vaivattomasti.

Kayttiajan ei tarvitse oppia kuin muutama dokumentin loogisen ra-
kenteen méirittelevd komento. Itse ulkoasuun tarvitsee tuskin koskaan
puuttua.

Jopa monimutkaiset rakenteet, kuten alaviitteet, ristiviitteet, siséllys-
luettelot ja kirjallisuusluettelot voidaan generoida helposti.

Monille typografisille ongelmille, joita perus-IdTEXei tue, 16ytyy ilmai-
sia lisimakroja. On olemassa esimerkiksi makropakkauksia PostScript-
kuvien liséamisté tai tiettyjen tarkkojen standardien mukaisten kirjal-
lisuusluetteloiden latomista varten. Monia n#istd liséipakkauksista ku-
vataan kirjassa The BTEX Companion [3].

IXTEX kannustaa kirjoittamaan rakenteellisesti hyvis tekstejé, silld té-
mé on IATEX:n tapa toimia.

IATEX 2¢:n ladontaohjelma, TgEX, on ilmainen ja saatavilla melkein
kaikkin mahdollisiin kdyttojarjestelmiin.

KTEX:lla on myds puutteensa, mutta minun taitaa olla hieman vaikea 15y-
tdd yhtddn vakavasti otettavaa. Muut varmaankin pystyvit kertomaan niité
sadoittain ;-)

1.3

IXTEX:sta ei ole apua niille, jotka ovat myyneet sielunsa ...

Vaikka valmiin taittopohjan joitakin mé&érityksid voidaan muuttaa, on

kokonaan uuden taittomallin suunnittelu vaikeaa ja aikaa vieviii.?

Epiloogisten ja sekavien dokumenttien kirjoittaminen on hyvin vaike-
aa.

ETEX:n kisikirjoitustiedostot

Kasikirjoitus syotetddn INTEX:lle tavallisina ASCII-tekstitiedostoina. Sellai-
sen voi tehdid milla tahansa tekstieditorilla. Tiedosto siséltdd dokumentin
tekstin ja komennot, jotka kertovat miten IXTEX:n tulee latoa teksti.

2Huhu kertoo, etts tama on yksi pasongelmista, joita yritetiin ratkoa tulevassa ATEX3
-jarjestelméssi



1.3 BTEX:n kisikirjoitustiedostot

1.3.1 Vaililyonnit

Vililyontid ja tabulaattoria eli ”tyhjéan tilan” merkkejé kisitellin ATEX:ssa
yhtiléisesti vililyontind. Useat perdkkdiset vililyonnit kisitetdan yhtend vili-
lydntind. Rivin alussa olevia vililyontejé ei yleensd huomioida ja yksittdinen
rivinvaihto kiisitetdin myos ”vililyonniksi”.

Tyhja rivi tekstissd midrittelee kappaleenvaihdon paikan. Usea tyhji ri-
vi vastaa yhtd tyhjda rivid. Alapuolella oleva teksti kiykoon esimerkisté.
Oikealla puolella on kisikirjoituksen teksti ja vasemmalla on muotoiltu lop-
putulos.

Silla ei ole merkitystd lisaatko
sanan jalkeen yhden vai

Silld ei ole merkitysté lisdétks sanan jilkeen
monta valilyontia.

yhden vai monta vililyontia.

Tyhja rivi aloittaa Tyhj4 rivi aloittaa uuden kappaleen.

uuden kappaleen.

1.3.2 Erikoismerkit

Seuraavat symbolit ovat varattuja merkkej, joilla on joko erityinen merki-
tys IXTEX:ssa tai sitten niité ei ole saatavilla kaikissa kirjasimissa. Ne eivit
tulostu, vaikka ne lisdisikin tekstiin sellaisenaan, Ne panevat IATEX:n teke-
méin asioita, joita et alunperin tarkoittanut.

$edh#_{r 7 -\

Niitd merkkeji voidaan kuitenkin kiyttidsd tekstissid lisdédmélla niiden
eteen kenoviiva:

\$ \& \% \# \_ \{ \} $&%# _{}

Lisdé symboleja voidaan tulostaa erityisilli komennoilla matemaattisisa
kaavoissa tai tekstissi ja uusia voidaan kehitelld aksenttien avulla. Kenoviiva-
merkkid (\) ei voi tulostaa lisddmaélld sen eteen toinen kenoviiva (\\) silld
kyseinen merkkiyhdistelms tarkoittaa rivinvaihtoa.?

1.3.3 ETEX:n kiskyt

TEX:n kiskyt erottavat pienet ja isot kirjaimet toisistaan. Niitd on kah-
denlaisia:

3Kiytd ennemmin komentoa $\backslash$. se tuottaa ’\’-merkin.
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e Kisky voi alkaa kenoviivalla \, jonka peréssi on pelkistisin kirjaimista
koostuva komennon nimi. Vililyénti tai jokin muu merkki kuin kirjain
paittad komennon nimen.

e Kisky voi koostua kenoviivasta ja tasan yhdesté erikoismerkista.

IXTEX ei noteeraa komentojen peréssé olevaa viililyontid. Jos komennon
jilkeen pitéisi tulostua vililyonti, on komennon peréin lisdttava joko {3} ja
vililyonti tai erityinen vililyontikomento. {3} estdd IIEX:ia syomistid ko-
mennon jilkeisid vililyonteja.

Knuth kuulemma jakaa

\TeX:114 tydskentelevédt
\TeX{Inikoihin ja \TeX pertteihin.\\
Ténd&n on \today.

Knuth kuulemma jakaa TEX:1l4 tyoskentele-
vit TEXnikoihin ja TEXpertteihin.
Téndén on 7. tammikuuta 1999.

Jotkut komennot tarvitsevat lisima#éreitd, jotka kirjoitetaan aaltosulkei-
den { } sisdéin komennon nimen peréén. Jotkut komennot tukevat vaihtoeh-
toisia mé#éreitd, jotka lisdtddn komennon nimen perédén hakasulkeisiin [ ].
Seuraavassa esimerkiss# on joitain IATEX-komentoja. Ali viliti niist, niiden
merkitys selitetdédn myshemmin.

\textsl{Nojaa} mun olkaan! Nojaa mun olkaan!

Aloita uusi rivi
tdsta ndin!\newline
Kiitos!

Aloita uusi rivi tastd néin!
Kiitos!

1.3.4 Kommentit

Kun kisikirjoitustiedostossa on %-merkki, INTEX jattdda kisittelemédttd sen
merkin jélkeen tulevan rivin osan. Tétd voi hyodyntad lisaamalls kasikirjoi-
tukseen muistiinpanoja, jotka eiviit niy tulostetussa versiossa.

Témé on % tyhmd

% Ennemminkin hydédyllinen <---
esimerkki: Peraany

antamatto},

muudellansakaan

Tami on esimerkki: Perddnantamattomuu-
dellansakaan

%-merkkid voidaan kiyttid myos jakamaan pitkd, yhteniiseksi tarkoi-
tettu, rivi.
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1.4 Kisikirjoitustiedoston rakenne

IXTEX 2¢ olettaa kisikirjoitustiedoston noudattavan tiettyd rakennetta. Niin-
pé jokaisen kisikirjoituksen tulee alkaa komennolla

\documentclass{...}

Komento méiirittasd dokumentin tyypin. Sen jéilkeen voidaan liséitd komen-
toja, jotka vaikuttavat koko dokumentin ulkoasuun tai sitten voidaan ot-
taa kiyttoon makropakkauksia, jotka lisdivit uusia ominaisuuksia KTEX-
systeemiin. Pakkaus otetaan kdyttoon komennolla

\usepackage{...}

Kun asetukset on tehty?, tekstiosa aloitetaan komennolla
\begin{document}

Nyt voidaan kirjoittaa ITEX:n kiiskyilld hoystettyéd tekstii. Dokumentin
loppuun lisétésn kisky

\end{document}

joka pyytad INTEX:ia lopettamaan. IATEX ei noteeraa mitddn tdmin kiskyn
peréssi tulevaa.

Kuva 1.2 esittdd minimaalisen englanninkielisen IATEX 2¢-tiedoston sisél-
l6n. Kuvan 1.3 suomenkielinen kisikirjoitustiedosto onkin sitten jo hieman
mutkikkaamman n#koinen. Siihen liittyvid kiskyjé selitetédédn jiljempéné.

“\documentclass:n ja \begin{document}:n vilissi olevaa aluetta nimitetisin esittely-
osaksi.

\documentclass{article}
\begin{document}

Small is beautiful.
\end{document}

Kuva 1.2: Minimaalinen IXTEX-tiedosto
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\documentclass [adpaper]{article}
\usepackage [ansinew] {inputenc}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [finnish] {babel}
\begin{document}

Vahan mitaan sanottavaa, poh..
\end{document}

Kuva 1.3: Minimalistinen suomalainen teksti

1.5 Dokumentin ulkoasu

1.5.1 Dokumenttiluokat

Kun IXTEX alkaa kiisitelld késikirjoitustiedostoa, se tarvitsee ensin tiedon
dokumentin tyypistd. Tdmé mééritellisin \documentclass-komennolla.

‘ \documentclass [optiot] {luokka}

Téssd luokka méasrittds dokumentin tyypin. Taulukko 1.1 listaa téssd joh-
dannossa selitetyt luokat. IATEX 2¢-jérjestelmé siséltdd myos muita doku-
menttiluokkia. Niitd ovat kirjeet ja kalvot. optiot toimivat lisiméidreind do-
kumenttiluokalle. Optiot erotetaan toisistaan pilkulla. Taulukossa 1.2 lista-
taan standardiluokkien yleisimmét optiot.

Esimerkki: kisikirjoitustiedosto voisi alkaa rivillé:

\documentclass[11pt,twoside,adpaper]{article}

Taulukko 1.1: Dokumenttiluokat

article sopii tiedelehtien artikkeleille, esitelmille, lyhyille raporteille,
ohjelmien kiiyttoohjeisiin, kutsuihin, ...

report sopii pitemmille raporteille, jotka siséltivit useita lukuja, pie-
nille kirjoille, opinnéytteille, ...

book sopii oikeille kirjoille

slides sopii piirtoheitinkalvoille. Luokka kiytti#d isoja groteskikirjai-
mia. Tdmén luokan tilalla voidaan kiyttad Foil TEX:ia.

“CTAN:/tex-archive/macros/latex/packages/supported/foiltex
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Taulukko 1.2: Dokumenttiluokkien optiot

10pt, 11pt, 12pt  Namé optiot asettavat dokumentin
peruskirjasimen koon. Mikili kokoa ei méiritelld, kiyttoon tulee
10pt.

adpaper, letterpaper, ... Niamé optiot méirittelevit paperin
koon. Oletuksena on amerikkalainen letterpaper. Néiden liséiksi
optiona voidaan antaa abpaper, bSpaper, executivepaper ja
legalpaper.

flegqn Optio latoo matemaattiset kaavat vasempaan reunaan
tasattuina eikd keskitettyin.

legno  Asettaa kaavojen numeroinnnin vasempaan reunaan oikean
sijasta.

titlepage, notitlepage Optiolla voidaan muuttaa oletuskiytintod
siitd, tuleeko dokumentin nimié omalle sivulleen vai ei.
article-luokassa nimio6 ei tule omalle sivulleen oletusarvoisesti,
kuten report- ja book-luokissa.

twocolumn Panee KTEX:n latomaan tekstin kahdelle palstalle.

twoside, oneside  Maidrittelee kiiyttoon joko kaksi- tai yksipuolisen
tulostuksen. Luokissa article ja report tulostus on
oletusarvoisesti yksipuolista ja book-luokassa tulostus on
kaksipuolista.

openright, openany Luvut alkavat joko vain oikeanpuoleiselta
sivulta tai miltd tahansa seuraavalta sivulta. Tdmé ei toimi
article-luokassa, silli siiné ei lukuja ole kiytossd lainkaan.
report-luokka aloittaa luvut oletusarvoisesti heti seuraavalla
sivulla ja book-luokka aloittaa luvut oikeanpuoleisilta sivuilta.
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joka pyytdd ITEX:ia latomaan dokumentin artikkelina, jonka peruskirjasi-
men koko on 11 pistettd sekd méiritteleméin taiton kaksipuoleiselle tulos-
tukselle A4-kokoiselle paperille.

1.5.2 Makropakkaukset

Dokumenttia kirjoitettaessa huomataan mahdollisesti, etti IATEX ei pysty
tekemain kaikkea. Jos mukaan pitééd saada grafiikkaa, vérillistd tekstid tai
jonkin tiedoston lihdekoodia, tdytyy IXITEX:n ominaisuuksia liséita. Téllaisia
lisdyksid kutsutaan makropakkauksiksi. Pakkaukset otetaan kiyttoon

‘ \usepackage [optiot] { pakkaus} ‘

komennolla, jossa pakkaus on makropakkauksen nimi ja optiot ovat lisiméi-
reitéd, jotka kiynnistéivit pakkauksen tietyt toiminnot. Osa pakkauksista tu-
lee perus-IATEX 2¢:n mukana (Katso taulukkoa 1.3). Loput voi hankkia erik-
seen. Paikallisessa systeemissid kiytossd olevista makropakkauksista 16ytyy
liséitietoa mahdollisesti Local Guide [4]:ssa. INTEX-pakkausten pédasiallinen
tiedonlihde on The KHTEX Companion [3|. Se sisdltdd kuvaukset sadoista
makropakkauksista seki tietoa siitd, miten voidaan tehd#d omia lisdyksiid

ITEX 2¢:in.
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Taulukko 1.3: Joitakin ITEX:n mukana tulevia makropakkauksia

doc KATEX-ohjelmien dokumentointiin.
Kuvataan tiedostossa doc.dtx® ja The HTgX Compa-
nion [3]:ssa.

exscale Tarjoaa matemaattisista laajennetuista kirjasimista skaa-
latut versiot.
Kuvataan tiedostossa ltexscale.dtx.

fontenc Méidras WTEX:n kiyttdman kirjasimen merkkivalikoiman.
Kuvataan tiedostossa 1toutenc.dtx.

ifthen Lisdd kiyttoon komennot
’jos ... niin sitten ... muuten ... .
Kuvataan ifthen.dtx-tiedostossa ja The EBTgX Compa-
nion [3]:ssa.

Y

latexsym Mahdollistaa erityisten KITEX-symbolien kiyton. Ku-
vataan tiedostossa latexsym.dtx ja The ETgX Compa-
nion [3]:ssa.

makeidx Ottaa kiyttoon kiskyt hakemistojen tekemiseksi. Kuva-
taan kohdassa 4.3 ja The ETEX Companion [3]:ssa.

syntonly Tarkistaa dokumentin rakenteen siti latomatta.
Kuvataan tiedostossa syntonly.dtx ja The BTgX Compa-
nion [3]:ssa. Hyddyllinen ominaisuus pikaiseen virheiden tar-
kistamiseen.

inputenc Kayttdjd voi médritelld mitd merkistod kisikirjoitus
kiyttdsa. Hyodyllinen mm. suomenkielissi dokumenteissa.
Kuvataan tiedostossa inputenc.dtx ja suomen osalta koh-
dassa 1.7.

“Tama tiedosto pitéisi olla asennettuna paikallisessa jirjestelméssi ja siitéd
pitéisi pystyd saamaan dvi-tiedosto antamalla komento latex doc.dtx mis-
sd tahansa hakemistossa, johon sinulla on kirjoitusoikeus. Sama pitee myo6s
muihin tdssd taulukossa mainittuihin tiedostoihin.
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1.5.3 Sivujen tyylit

ATEX:ssa on kolme etukiiteen méériteltyéd yldtunniste/alatunniste-yhdistel-
méd eli ns. sivutyylid. Kéaskyn

‘ \pagestyle{tyyli} ‘

tyyli-parametri médrittelee mitéd tyylia kidytetdsn. Taulukko 1.4 listaa etu-
kdteen méadritellyt sivutyylit.

Taulukko 1.4: WTEX:n sivutyylit

plain tulostaa sivunumerot sivun alaosaan, keskelle. Ta4m# sivutyyli on
oletuksena.

headings tulostaa luvun nimen ja sivunumeron sivun yliosaan. Sivun
alaosa jéé tyhjiksi. (TAmé tyyli on kéytosséd tédssd dokumentissa.)

empty ei tulosta sivunumerointia.

Kirjoitettavana olevan sivun tyyli voidaan muuttaa kiskylld

‘ \thispagestyle{tyyli} ‘

The BTEX Companion [3]:ssa kerrotaan, miten voidaan mééritelld omia
yli- ja alatunnisteita.
1.6 Suuret projektit

Isoja dokumentteja tehtiessd voidaan kisikirjoitus jakaa useampaan tiedos-
toon. IATEX:ssa on kaksi komentoa témén tekemiseen.

‘ \include{tiedosto} ‘

Tata kiskyd voidaan kiyttad itse tekstiosassa lisddméin toisen tiedoston si-
sdlté. Huomaa, ettéi IEX aloittaa uuden sivun ennen kuin se alkaa késitelld
tiedoston sisiltoa.

Toista kiiskyd voidaan kiyttdd esittelyosassa. Se antaa mahdollisuuden
ohjata IATEX lukemaan ainoastaan tietyt tiedostot.

‘ \includeonly{tiedostol ,tiedosto2, ... } ‘

Kun témé kisky on annettu esittelyosassa, suoritetaan vain \includeon-



1.7 Suomenkieliset dokumentit

13

ly-komennon listassa mainittujen tiedostojen \include-komennot. Huomaa,
ettd tiedoston nimen ja pilkun vilissé ei saa olla vililyontia.

\include-kisky aloittaa tiedoston sisdllon latomisen uudelta sivulta.
Téstéd on hyotyd \includeonly-kiskyé kiytettiessi, silld sivun vaihdot ei-
vit muuta paikkaa, vaikka kaikkia tiedostoja ei luettaisi. Joskus taméi ei ole
toivottavaa. Silloin voidaan kiyttiad kiskyid

‘ \input{tiedosto} ‘

Se yksinkertaisesti ottaa mukaan tiedoston sisillén sithen paikkaan, ilman
mitddn kommervenkkeja.

1.7 Suomenkieliset dokumentit

Kun dokumenttia ei kirjoiteta englanniksi, vaan esimerkiksi suomeksi, BTEX:n

asetuksia tdytyy muuttaa hieman:

1. Kaikki automaattisesti generoitavat tekstit® tiytyy muuttaa suomen-
kielisiksi. Kéayttimilld Johannes Braamsin babel-makropakettia ndmé
muuttuvat automaattisesti halutun kieliseksi.

2. BTEX:n tidytyy saada tietoonsa jostain suomen kielen tavutussiin-
not. Tavutussddntdjen lisdédminen on hieman hankalampi juttu. Jotta
eri tavutussddnnot tulisivat kidyttoon tdytyy ne liséitd formaattitiedos-
toon. Local Guide [4]:n pitéisi antaa tarvittava informaatio.

Jos jérjestelméisi on jo lisétty suomalaiset tavutussddannost, voit kidyn-
nistéd suomalaiset babel-makrot lisdamélld \documentclass-kéiskyn jdlkeen:

‘ \usepackage [finnish] {babel} ‘

Suomen tilalla voidaan kiyttdd myds muita kielid. Local Guide [4]:n pitéisi
kertoa mité kielid jérjestelmési tukee. Babel ottaa samalla kidyttoon suo-
malaiset tavutussddnnot. Jos jirjestelmisi INTEX-formaatti ei tue suomen
tavutusta, babel toimii kylld, mutta se ottaa tavutuksen pois pailtd. Tama
vaikuttaa heikentivisti dokumentin ulkoasuun.

Babel lisda kiyttoon myos muita kiskyjs, jotka liittyviit merkkien syot-
toon, tavutukseen jne. Niisté kerrotaan tarkemmin edempénd tissd doku-
mentissa.

SSisallysluettelo, Kuvaluettelo, . . .
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1.7.1 Aikkoset kisikirjoituksesa

IXATEX:ssa on useita tapoja kirjoittaa suomessa kiytettivit kirjaimet ’4’ ja
’6’. Helpointa on luonnollisesti kiyttdi suomalaisen néippéimiston vastaavia
kirjaimia suoraan. Tamé& onnistuu kylld IXTEX:ssa, vaikka se onkin amerikka-
laista alkuperid ja olettaa, ettd kiytossd on vain englanninkielen aakkoset.

Ongelmana on kuitenkin se, etté eri tietokonesysteemeissi kiytetéédn ai-
nakin vield toistaiseksi erilaisia merkistoji, joissa ’4’ ja ’6’ sijaitsevat eri pai-
koissa. Niinpd KTEX:lle taytyy kertoa mitd merkistod kiytetdian. Se tehddin
kaskyllé:

‘ \usepackage [merkisté] {inputenc} ‘

joka kannattaa lisdtd heti \documentclass-komennon jilkeen.

Hakasulkeiden siséén tulee kiytetyn merkiston nimi. Vaikka kirjoittaja
ei tietdisi mitdin tietokoneiden merkistoistd, voi hin valita helposti oikean
merkiston, kunhan kiyttojirjestelmén nimi on tiedossa. Taulukossa 1.5 on
lueteltu eri kiyttojarjestelmissé kiytetyt merkistot suomen kieltd varten.

Suomessa TEX-jérjestelmé on joskus asennettu niin, ettéd yllimainittua
makropakettia ei tarvitse kirjoittaa dokumentin esittelyosaan. Lisétietoja
pitéisi saada Local Guide [4]:sta tai kokeilemalla toimivatko &ékkoset ilman
mitéddn erityisia kiskyja.

Lisdiksi tulee huomioida, ettid kaikki jéarjestelmét eivit ehké pysty luke-
maan sellaisia kisikirjoitustiedostoja, joissa diikkoset ovat mukana. Jo pel-
kistddan MS-DOSissa ja Windowsissa #ddkkoset on koodattu eri paikkoihin.

Taulukko 1.5: Eri kiiyttojirjestelmien merkistot

ansinew on Windowsin kiyttdjille.

cpl1252 on vaihtoehtoinen tapa ilmaista, etti kiytetdin Windowsin mer-
kistoa. Tamé vaihtoehto tuli kiyttoon IATEX 2¢:ssa vuoden 1997
joulukuun paivityksessi.

latinl on UNIXin ja Amigan kiyttéjille.
cp850 on suomalaisille MS-DOSin kiyttéjille.
applemac on Macintoshin kiyttéjille.

next on Next-tydasemien kiyttajille.

decmulti on DEC-systeemien kiyttéjille.
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Askkosists voi my6s olla harmia, jos kisikirjoitus lihetetisin amerikkalaiselle
kustantajalle, joka haluaa pelkkid ASCII-tiedostoja ilman mitdén eurooppa-
laisia kirjaimia. N#iden kirjainten esittéimiseen on IATEX:ssa kuitenkin mui-
takin tapoja, joista kerrotaan edempéni.

1.7.2 Oikean merkiston valinta

LaTeX2e kiiyttdd oletusarvoisesti Donald Knuthin tekemis Computer Mo-
dern -kirjasimia, joilla voidaan kyllé esittdd ’4’ ja ’6’ -kirjaimet, mutta suo-
malainen tavutus ei suostu toimimaan niilld kirjasimilla. Syyné on se, ettd
Knuthin kirjasimissa '’ ja 6’ tulostetaan yhdistdmélld 'a’ tai ’o’ ja ne kaksi
pistettd, joita saksalaiset kutsuvat nimelld 'umlaut’. Lopputulos on tulos-
tettuna suht oikean ndkoinen, mutta tavutusmekanismi ei ymmarra téllaisia
yhdistelmaikirjaimia.

Knuthin merkistod kiytettdessd ei tavutus toimi missdin muussakaan
kielessd, jossa kiytetdin aksentteja. Englannin liséiksi ainoastaan latinassa
voidaan tulla toimeen ilman mitdsdn aksentteja. Niinpd KTEX 2-:ta varten
tehtiin uusi merkisto, jolle annettiin nimeksi T1 (Text Encoding 1) ja uu-
det kirjasimet, joiden nimeksi tuli European Computer Modern. T#ssd mer-
kistossé on kirjaimia, joissa aksentit ovat valmiina mukana, niinpé tavutus
suostuu jilleen toimimaan. T1-merkist6 otetaan kiyttoon kiskylli:

‘ \usepackage [T1] {fontenc} ‘

Muitakin merkisttja on olemassa kuin T1, esim. Knuthin merkistén tun-
nus on ’OT1’ (Old Text Encoding 1) ja eriis kyrillisen merkiston tunnus on
'OT2.






Luku 2

Tekstin ladonta

Edellisen kappaleen luettuasi tieddt mistd perusaineksista IATEX 2¢c-dokumentti
koostuu. T&ssa luvussa saat tietdsd loputkin oikeissa dokumenteissa tarvittavista
asioista.

2.1 Tekstin ja kielen rakenne

Kirjoitetun tekstin pdfasiana (lukuunottamatta jotain postmodernia kir-
jallisuutta, jossa image on tiirkein!) on vilittid ideoita, aatteita tai tietoa
lukijalle. Lukija ymmartdsd tekstin paremmin, jos ideat on rakenteellisesti
muotoiltu hyvin ja hiin niikee seki tuntee tdméin rakenteen, jos typografinen
muotoilu heijastaa sisdllon loogista ja semanttista rakennetta.

IXTEX eroaa muista ladontajirjestelmisté siind, ettd pelkkd tekstin loo-
gisen ja semanttisen rakenteen kertominen riitté#id. Se johtaa sitten tekstin
typografisen muodon dokumentin luokkatiedoston ja erilaisten tyylitiedos-
tojen sdintojen pohjalta.

KTEX:n (ja typografian) tarkein tekstiyksikks on kappale. Kutsukaam-
me sitéd "tekstiyksikoksi”, silld kappale on typografinen muoto, jonka pitéisi
heijastaa yhtd selvii ajatusta. Seuraavissa osioissa opitaan, miten rivinvaih-
to voidaan mééritelld tiettyyn kohtaan kirjoittamalla esim. \\ ja kappaleen
vaihto jattamalld esim. tyhjé rivi késikirjoitukseen. Niinpé, kun uusi ajatus
alkaa, my6s uusi kappale alkaa. Pdinvastaisessa tapauksessa kiiytetédén vain
rivinvaihtoa. Jos et ole varma kappalevaihdosta, kuvittele tekstiési aatteiden
ja ajatusten vilittdjand. Mikili sama ajatus jatkuu seuraavassa kappalees-
sa, tulisi kappaleet yhdistdd. Jos kesken kappaletta esiin tulee uusi ajatus,
pitdisi kappale jakaa.

Useimmat ihmiset aliarvioivat hyvin asemoitujen kappeleenvaihtojen mer-
kityksen. Monet eivit edes tiedd kappaleenvaihdon merkitystd ja kiyttiviit
niité, erityisesti INTEX:ssa, merkitystd tuntematta. Katso seuraavia esimerk-
kejé ja yrita selvittdd miksi joskus kaavojen eteen ja jilkeen jétetdén tyhjéit

'En nyt tarkoita samannimisté lehtes.
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rivit (kappaleenvaihdot) ja miksi taas joskus ei. (Jos et vield tunne komen-
toja kyllin hyvin ymmirtiiksesi esimerkkeji, lue tdmé ja seuraava luku
ennenkuin luet tdmén osion uudelleen.)

% Example 1
\ldots kun Einstein esitti kaavansa

\begin{equation}
e = m \cdot c"2 \; ,
\end{equation}
joka on samalla tunnetuin ja vadhiten ymmarretty fysiikan
kaava.

% Example 2
\ldots josta seuraa Kirchhoffin laki:
\begin{equation}

\sum_{k=1}{n} I_k = 0 \;
\end{equation}

Kirchhoffin jénnitteen laki voidaan johtaa \ldots

% Example 3
\ldots josta on useita etuja.

\begin{equation}
ID=IF-1IR
\end{equation}
on hyvin erilaisen transistorimallin ydin. \ldots

Seuraava pienempi tekstiyksikkd on lause. Englanninkielisissi teksteis-
sé lauseen paittivian pisteen perdssi on pitempi vili kuin silloin, kun piste
on lyhenteen periissid. Suomessa ja useissa muissa kielissd ei tétéa tapaa kui-
tenkaan noudateta. Niinpd Babelin suomalaismakrot kytkevit taméin omi-
naisuuden pois péiltd. Englanninkielisessé tekstissd INTEX yrittdd arvata
minkalaisesta pisteestd on kysymys. Jos XTEX erehtyy, tdytyy kirjoittajan
kertoa, mitd hin haluaa. Tam4 selitetddn myshemmin téssi luvussa.

Tekstin rakenteisiin kuuluu myos lauseen osia. Monissa kielissd on hyvin
monimutkaiset vilimerkkisdinnot. Suomessa pilkkua kiytetéddn pelkistiasin
kieliopillisten sdintdjen mukaan. Koulussa opittiin minké# sanojen jélkeen
tulee aina pilkku ja milloin taas ei. Monissa muissa kielissé (kuten saksassa
ja englannissa) pilkku esittdd tekstissd lyhyttd taukoa. Néissd kielissd kan-
nattaa epidvarmoissa tapauksissa lukea lause #dneen ja vetdd henked. Jos
jossain kohtaa tauko tuntuu omituiselta, pilkun voi poistaa, jos taas jossain
kohtaa pitéisi vetdd henked (tai pitéd lyhyt tauko), siihen lisitddn pilkku.

Lisdksi teksti jaetaan kappaleita ylemmiilla tasolla loogisesti lukuihin,
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osioihin, alaosioihin jne. Ndiden ylemmén tason rakenteiden kdytté on l&-
hes itsestdin selvii, silld kirjoittamalla esim. \section{Tekstin ja kie-
len rakenne} on sen typografinen vaikutelma kyllin selvi.

2.2 Rivin- ja kappaleenvaihto

2.2.1 Tasatut kappaleet

Kirjat ladotaan usein niin, etti jokainen rivi on yhté pitkd. XTEX lisdé tar-
peelliset rivinvaihdot ja vililydbnnit sanojen viliin optimoidessaan koko kap-
paleen sisiltod. Tarpeen vaatiessa se myos tavuttaa sanat, jotka eiviit mahdu
kokonaan riville. Kappaleiden ladonta riippuu dokumenttiluokasta. Normaa-
listi kappaleen ensimmaéinen rivi on sisennetty eiké kappaleiden viilissd ole
tyhjas rivid. Katso osasta 5.3.2 lisdtietoja.

Erikoistapauksissa voi olla tarpeen pakottaa KTEX katkaisemaan rivi:

‘ \\ tai \newline ‘

aloittaa uuden rivin, mutta ei uutta kappaletta.
A\ *
lisiiksi est#éd sivun vaihdon rivin katkaisun jélkeen.

aloittaa uuden sivun.

‘ \linebreak[n], \nolinebreak[n], \pagebreak[n] ja \nopagebreak[n] ‘

tekeviit vastaavasti seuraavaa: rivinvaihto, rivinvaihdon esto, sivun vaihto,
sivunvaihdon esto. Nami kiskyt antavat kirjoittajalle mahdollisuuden vai-
kuttaa niiden toimintaan vaihtoehtoisella argumentilla n. Sille voidaan an-
taa arvo nollan ja neljén vililtda. Alle neljian olevalla arvolla BTEX saa luvan
jattad kisky huomioimatta, jos lopputulos olisi liian ruman nékéinen. Ni-
ta "katkaisu”-késkyji ei tule sekoittaa ”uusi”-kéiskyihin. Vaikka ”katkaisu”-
kiskys kiytettéisiinkin, ITREX yritt#dé silti tasata sivun oikean reunan ja si-
vun kokonaispituuden seuraavassa osioissa kuvatulla tavalla. Jos todella ha-
lutaan aloittaa ”uusi rivi”, on kiiytettdvi vastaavaa komentoa. Arvaa minki
nimisti!?

IATEX yrittdd katkaista rivin aina parhaasta mahdollisesta paikasta. Jos
se ei 16yd4 tapaa katkaista rivi sen korkeatasoisten vaatimusten mukaisesti,
se antaa rivin sojottaa ulos kappaleen oikeasta reunasta. ATEX antaa liséiksi

2K4sntsjan vihje: ”uusi rivi” on englanniksi new line.
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valituksen (“overfull hbox”) késikirjoitusta tyostéessdén. Téllainen tilanne
tulee yleensd silloin kun ITEX ei 16yddi sopivaa tavutuskohtaa sanasta.’
LaTeX:ia voi pyytdd alentamaan tasoaan kiskylld \sloppy. Se estéd ylipit-
kien rivien syntymisen lisddmallé sanojen viilejd, vaikka lopputulos ei olisi
paras mahdollinen eiké yleensd kovin hyvin nékoinen. Siltd varalta, etté ha-
luat IATEX:n valittavan vihén joka asiasta, on olemassa komento \fussy,
joka on siis edellisen komennon vastakohta.

2.2.2 Tavutus

ITEX tavuttaa sanat tarpeen vaatiessa. Jos tavutusalgoritmi ei 16ydé sopi-
vaa tavutuskohtaa, voidaan tilannetta helpottaa kertomalla TEX:lle seuraa-
villa komennoilla, ettd kyseessd on poikkeus.

Komento

‘ \hyphenation{sanalistat ‘

aiheuttaa sen, ettd sanalistassa luetellut sanat tavutetaan ainostaan koh-
dista, jotka on merkitty ”-”. T&4td komentoa tulee kiyttaa kisikirjoituksen
esittelyosassa ja siind pitéisi kiyttid ainoastaan normaalikirjaimista koostu-
via sanoja. Kirjainkokoa ei huomioida. Alapuolella oleva esimerkki kertoo,
ettd "tavutus” samoin kuin ”Tavutus” tavutetaan, mutta "FORTRAN” ei.
Mitésn erityismerkkejs tai symboleja ei argumenttiosassa sallita.

Example:

\hyphenation{FORTRAN Ta-vu-tus}

Komennolla \- lisitddn sanaan tavutusohje. Englanninkielisissd doku-
menteissa tistd tulee samalla ainoa kohta, jossa tavutus sallitaan. Babe-
lin finnish-optio, kuitenkin muuttaa komennon merkitystd niin, etti ta-
vutus sallitaan edelleen tarvittaessa muuallakin. T#std komennosta on hyo-
tyd erityisesti ulkomaisten sanojen kohdalla. Niissé voi olla erikoismerkkeja
(esim. aksenttimerkkeji), joita suomen kielen tavutus ei tunne. Azkkoset
kuitenkin tavuttuvat oikein jos kiiytetidn Babelin suomen kielen tukea ja
T1-koodausta kiyttivid kirjasimia.*

Tavutus toimii jar\-jes\-tel\-%

mE1\-11\-syy\-del\-15&n\-kin Tavutus toimii jirjestelméllisyydelldinkin

Koska suomen pitkiit sanat vaativat jatkuvasti tavuttamista, on suo-
malaisessa typografiassa hieman joustavammat sdinnst tavutuksen kohdal-

3Vaikka ITEX antaa niissi tapauksissa varoituksen (Overfull hbox), ei tillaisia rive-
ji ole aina helppo loytdd. Jos \documentclass-komennon yhteydessd kiytetdin optiota
draft, ETEXmerkitsee ndmé rivit mustalla palkilla oikeassa marginaalissa.

4Seks, lisiksi suomen kielen tavutussidsnnst on asennettu jirjestelmisn.
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la kuin englannissa. Babelin suomen kielen tuki lisid muutaman ylim&arai-
sen ominaisuuden, jotka ovat tarpeen suomalaisissa dokumenteissa. Huomaa
kuitenkin, ettd ne toimivat vain Babelin £innish-option kanssa.

Normaalisti kun sanassa on tavuviiva (esim. noita-akka) KTEXtavuttaa
sanan vain tdmaén tavuviivan kohdalta. Tarkoituksena vilttd4d samassa sanas-
sa kahta tavuviivaa. Suomen pitkien sanojen kohdalla on kuitenkin parempi
luistaa téistd periaatteesta. Kirjoittamalla esim. noita"-akka sallitaan ta-
vutus my6s muualla sanassa.

Toinen ongelmatapaus on esim. ”pakastekaapit ja -arkut”, jossa tavuvii-
va tulee sanan eteen. Normaalisti IATEX olettaa, ettéd tavuviiva jai rivin lop-
puun ja sana "arkut” tulisi seuraavalle riville. Koska suomessa néin ei aina
ole, on esimerkki kirjoitettava seuraavasti: pakastekaapit ja "=arkut.

Joskus sana pitdd katkaista ilman tavutusviivaa. Silloin voi kiyttdi Ba-
belin merkintééd "", esim. ”entrada/salida”.

Perikkiiset sanat saa pysyméidn samalla rivilld komennolla:

| \mbox{tekstii}

Se saa argumenttina olevan tekstin pysymédn samalla rivilla kaikissa tilan-
teissa.

Puhelinnumeroni vaihtuu piakkoin.
Siitd tulee \mbox{0116 291 2319}. Puhelinnumeroni vaihtuu piakkoin. Siitd tu-
lee 0116 291 2319.

Parametrin Parametrin tiedostonnimi pitéisi sisdltéd tie-
\mbox{\emph{tiedostonnimi}} pitdisi doston nimi.

sisdltda tiedoston nimi.

2.3 Erikoismerkit ja symbolit

2.3.1 Lainausmerkit

Kirjoituskoneen "-symbolia ei pitédisi kiiyttid lainausmerkkini. Painetussa
tekstissi Suomessa ja Ruotsissa kiytetty lainausmerkki saadaan KTEX:ssa
kirjoittamalla kaksi perikkiists -merkkid. Anglo-amerikkalaisessa typogra-
fiassa lainauksen aloitus- ja lopetusmerkki ovat erilaiset. Sielld lainauksen
aloittaa kaksi perikkiistd ‘-merkkii. Suomessa kiytetddn joissain kirjois-
sa myos >toisenlaisia> lainausmerkkeji. Nimé saadaan kirjoittamalla kaksi
perdkkiistd >-merkkid. Muissa kielissé on vield toisenlaisia kiytantoja.

’’Paina ’x’-néppdintd.’’ ”Paina 'x’-nédppidintd.” “Please press the ‘x’
‘‘Please press the ‘x’ key.’’ key.”
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kuu-ukko, X-kirjain\\
sivut 13--67\\

2.3.2 Vili-, yhdys- ja ajatusviivat

IATEX tuntee nelja erilaista viivaa. Kolme niistd saadaan eri mé#ralls perék-
kiisid tavuviivoja. Neljds viiva on matemaattinen miinusmerkki:

kuu-ukko, X-kirjain

Will Hunting --- syntynyt nerok- sivut 13-67
si \\ & yREyny Will Hunting — syntynyt neroksi
- 0,1ja—1
$0%, $1% ja $-1$ Ja
Nimet niille viivoille ovat: -’ tavu- tai yhdysviiva, -’ viliviiva, —
ajatusviiva ja ’—’ miinusmerkki.

Ei ndin ...

Muista liséiksi mitéd tavutuksen kohdalla todettiin yhdysviivasta. Lisdksi
on todettava, etti suomalaisissa painotuotteissa nikee joskus kiytettédvin
viliviivaa ajatusviivana. Esa Saarimaan Kielenoppaan kuudes painos vuo-
delta 1964 taas kiskee kdyttdaiméin ajatusviivaa my6s véliviivana! En nyt
ota sen kummemmin tissd kantaa ajatusviivan oikeaan pituuteen suomen
kieless#.> Varmaa ainakin on, ett# ajatusviivan kummallekin puolelle tulee
suomessa vililyonti. Englannissa taas ajatusviiva kirjoitetaan ilman vililyon-
tejé.

2.3.3 Ellipsi (... )

Kirjoituskoneessa pilkku tai piste vie yhtd paljon tilaa kuin miki tahansa
muu kirjain. Painetuissa kirjoissa ndméi merkit vievdt vain vihin tilaa ja
ne sijaitsevat hyvin lihelld edeltivid kirjainta. Niinpa ”ellipsid” ei voi li-
sitéd kirjoittamalla yksinkertaisesti kolme pistettd, silld vilistys olisi véirin.
Sitdpaitsi niille pisteille on oma komento. Sen nimi on

vaan nain:\\ Ei niin ... vaan néin:

New York, Tokio, Budapest, \ldots New York, Tokio, Budapest, ...

2.3.4 Ligatuurit

Anglo-amerikkalaisessa typografiassa joitakin kirjainyhdistelmii ei ladota
panemalla kirjain toisensa peridn, vaan kidyttamalld erityisid kirjainmerk-
keja.

5Vensildiset kinastelivat Internetissa kuukauden verran ajatusviivan oikeasta pituudesta
venidjissid padsemitti asiassa yhteisymmérrykseen.
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THAfi... insteadof fffiflffi...

N&m4 niin sanotut ligatuurit voidaan esti lisadméalla \mbox{} kyseessi ole-
vien kirjainten viliin. Témé voi olla tarpeen joissain englannin yhdyssanois-
sa.

Not shelffull\ Not shelfful
but shelf\mbox{}ful but shelfful

2.3.5 Aksentit ja erikoismerkit

TEX:ssa on mahdollista latoa sellaisia eri kielissé kiiytettyji aksentteja ja
erikoismerkkejé, joita ei 16ydy suomalaiselta néppéimistoltd. Taulukossa 2.1
listataan erilaisia aksentteja o-kirjaimen kanssa kiytettynid. IATEX:ssa ak-
sentin voi liittd4 mihin tahansa muuhun kirjaimeen.

Kun i:n ja j:n pédlle pannaan aksentti, tdytyy niissd oleva piste poistaa.
Taméi tehdddn kirjoittamalla \i ja \j.

H\~otel, na\"\i ve, \’el\‘eve,\\
sm\o rrebr\o d, !‘Se\"norital!,\\
Sch\"onbrunner Schlo\ss{}

Hoétel, naive, éleve,
smgrrebrgd, !‘Senorital,
Schoénbrunner Schlof3 Strafle

Stra\ss e

Taulukko 2.1: Aksentteja ja erikoismerkkeji
o \‘o 6 \’o 6 \"o o \7o
6 \=o o \.o 6 \"o ¢ \cc
6 \uo 6 \vo 6 \Ho o \co
o \do o \bo 060 \t oo
e \oe (E \OE & \ae A \AE
4 \aa A \aA 3 \ss
g \o O \0 P\l L \L
1\ J\J P i 7

Edells oli puhetta suomen kielen tuen yhteydessd T1-merkistosta. Se
lisds kiayttoon muutaman uuden aksentin ja kirjainmerkin. Katso taulukos-
ta 2.2.
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Taulukko 2.2: T1-merkiston lisdimét aksentit ja kirjainmerkit

\ru ¢ \ko

a
b \DH b \DJ IJ \NG P \TH
0 \dh d \dj 3y \ng Db \th

2.4 Sanavilit

Jotta IATEX saisi oikean reunan tasattua, se lisdd sanojen viliin eripituisia
vilejd. Englantia ladottaessa se liséd lauseiden peréddn hieman suuremman
vilin, luettavuuden helpottamiseksi. IATEX olettaa, ettd lause péittyy pis-
teeseen, kysysmerkkiin tai huutomerkkiin. Mikili pistetta edeltés iso kirjain,
ei piste paiti lausetta, silli piste seuraa isoja kirjaimia vain lyhenteissé.
Kirjoittaja voi méaritelld kuitenkin poikkeuksia. Kenoviiva vililyénnin
edessé latoo vililyonnin, jonka kokoa ei kasvateta. ~-merkki latoo vililyon-
nin, jonka kokoa ei voi kasvattaa ja joka estéi rivinvaihdon. \@-komento
pisteen edessi kertoo, ettd piste lopettaa lauseen, vaikka se seuraisi isoa

kirjainta.
Mr.~Smith oli iloimen\\ Mr. Smith oli iloinen
ks. Kuva 5\\ ks. Kuva 5
I like BASIC\@. What about you? I like BASIC. What about you?

Pisteen jilkeisen ylimééiriisen vilin voi estdd komennolla

‘ \frenchspacing‘

joka kertoo IMTEX:lle, etté pisteen jilkeen ei tarvita pitempéd vilid. TamE
on yleinen kdyténto muissa kielissd kuin englannissa, paitsi kirjallisuusluet-
teloissa. Kun \frenchspacing-kiskyi kiytetdin ei \@-kiisky ole tarpeen.
Babelin finnish-optio lisd4 automaattisesti \frenchspacing-kiskyn kiyt-
toon.

2.5 Nimiot, luvut ja osiot

Helpottaakseen lukijaa suunnistamaan tekstin léipi, kirjoittaja jakaa sen lu-
kuihin, osioihin ja alaosioihin. IXTEX:ssa on tétd varten erityiset kéiskyt, joi-
den argumenteiksi annetaan otsikon teksti. Kirjoittajan tehtéiva on kiyttias
niitd oikeassa jirjestyksessi.

article-luokassa on kiytossi seuraavat otsikointikiiskyt:
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\section{...} \paragraph{...}
\subsection{...} \subparagraph{...}
\subsubsection{...} \appendix

report- ja book-luokissa voidaan kiyttidsa paria muuta otsikointikéskya:
\part{...} \chapter{...}

Koska article-luokka ei kiytid lukuja, on lukujen lisddminen kirjoihin
helppoa. I TEXhoitaa automaattisesti otsikoiden asemoinnin, numeroinnin
ja kirjasimen koon valinnan.

Otsikointikiskyistd pari on hieman erikoisia:

e \part-komento ei vaikuta lukujen numerointiin.

e \appendix-komennolle ei anneta argumentteja. Sen tehtédvind on ai-
noastaan vaihtaa lukujen numerointi kirjaimiksi.

IATEX tekee sisdllysluettelon otsikoiden teksteisté ja sivunnumeroista do-
kumentin edellisen prosessoinnin perusteella. Komento

‘ \tableofcontents‘

luo sisillysluettelon sithen paikkaan, jossa se annetaan. Uusi dokumentti tiy-
tyy ajan IATEX:n ldpi kahdesti, jotta sisillysluettelo saadaan tulostumaan
oikein. Joskus dokumentti tiytyy kddntad kolmasti. WTEX kertoo kylld, mil-
loin tdm4 on tarpeen.

Kaikista ylld mainituista otsikkokiiskyistd on olemassa myos ” tdhti”-ver-
siot. Komennon "t#hti”-versio saadaan lisddmalld * komennon nimen pe-
rddn. Se luo otsikon, joka ei nidy sisillysluettelossa ja jota ei numeroida.
Komennosta \section{Apuva} tulisi \section*{Apuval.

Normaalisti otsikot tulostuvat siséllysluetteloon samalla tavoin kuin ne
on kirjoitettu tekstiin. Joskus tdmé ei ole mahdollista, kun otsikko on liian
pitkd mahtuakseen sisillysluetteloon. Sisillysluetteloon menevéi teksti voi-
daan antaa ylimé&irdisend argumenttina varsinaisen otsikon edella.

\chapter[Lue! T&drke&dd!]{T&m& on hyvin pitka
ja tylsad otsikko}

Koko dokumentin nimio tulostetaan kiskylld

Nimion sisélto tdytyy ensin mééritelld komennoilla

| \title{...}, \author{...} ja mahdollisesti \date{...} |

\author:n argumenteiksi voidaan antaa useita nimié jotka on eroteltu ko-

6 Artikkeleissa se vaihtaaa osioiden numeroinnin.
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mennolla \and.
Esimerkki yllimainituista kiskyistéd l6ytyy kuvasta 1.3 sivulla 8.
Niiden otsikkokaskyjen lisdksi I TEX lisééd book-luokassa kiayttoon kolme
lisikiskya.

‘ \frontmatter, \mainmatter and \backmatter ‘

Niistd on hystyé julkaisun jakamisessa osiin. Ndmé komennot muuttavat
lukujen otsikointia ja sivunnumerointia niin kuin kirjoissa on tapana.

2.6 Ristiviitteet

Kirjoissa, raporteissa ja artikkeleissa on usein ristiviittauksia kuviin, taulu-
koihin ja tiettyihin tekstin osiin. IATEXtarjoaa ristiviittaamiseen seuraavat
komennot

‘ \label{tunniste}, \ref{tunniste} ja \pageref{tunniste} ‘

joissa tunniste on kiyttidjin valitsema nimi viitattavalle kohteelle. IXTEX
korvaa \ref:n sen otsikon, alaotsikon, kuvan, taulukon tai teoreeman nume-
rolla, jonka perdssd on vastaavanniminen \label-komento. \pageref tulos-
taa sen sivun numeron, jossa vastaava \label-komento on.” Ristiviittausten
saamiseksi ajan tasalle on dokumentti ajettava IATEX:in ldpi ainakin kah-

desti.
Viittaus tahan alaotsikkoon
\label{sec:this} ndyttdd talté: Viittaus téhéin alaotsikkoon niyttés talta:
’’katso osiota™\ref{sec:this} "katso osiota 2.6 sivulla 26.”

sivulla™\pageref{sec:this}.?’’

2.7 Alaviitteet

Komennolla

‘ \footnote{alaviitteen teksti} ‘

alaviite tulostuu saman sivun alareunaan. Alaviitteet pitiisi aina panna® sen

sanan tai lauseen perisin, johon ne viittaavat.”

"Huomaa, ettd ndmi komennot eiviit tiedd viittaamistaan kohteista mitdin. \label
yksinkertaisesti tallentaa viimeksi automaattisesti generoidun numeron.

8”panna” on yleinen suomalainen kaksimielinen sana.
9Selvyyden vuoksi lauseeseen tai osaan viittavat alaviitteet tulisi panna pilkun tai pis-

teen jilkeen.
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Alaviitteitd® kiyttavit usein IWTEX:n kiytta-
jét.

Alaviitteitd\footnote{T&méd on
alaviite} kayttavédt usein
\LaTeX:n kayttajat.

“Tami on alaviite

2.8 Korostetut sanat

Kun teksti kirjoitetaan kirjoituskoneella, alleviivausta kaytet&dén ko-
rostamaan tdrkeitd sanoja. Painetuissa kirjoissa sanoja korostetaan kui-
tenkin latomalla ne kursiivilla. XTEX:ssa voi kiyttdia komentoa

‘ \emph{tekstii} ‘

tekstin korostamiseen. Komennon varsinainen tulos riippuun siitd, missi
yhteydessi sitd on kiytetty:

\emph{Jos kaytat
korostusta korostetun
tekstin sis&dlla,
\LaTeX{} kaytt&as
\emph{normaalial} kirjasinta
korostamiseen.}

Jos kdytdt korostusta korostetun tekstin sisdl-
la, BTREX kdyttda normaalia kirjasinta koros-
tamiseen.

On eri asia kisked INTEX:ia korostamaan jotain ja kisked sité kiyttdméin
erilaista kirjasinta:

\textit{Voit myds
\emph{korostaal} tekstii,
joka on ladottu kursiivilla,}
\textsf{\emph{groteskilla},}
\texttt{tai \emph{kirjoituskone}
tyylilla.}

Voit myds korostaa tekstid, joka on ladot-
tu kursiivilla, groteskilla, tai kirjottusko-
ne tyylilla.

2.9 Ympaéristot

Erityisten tekstien latomiseksi IXTEX:ssa voidaan mééritellé eri tavalla muo-
toiltuja ympéristoja:

‘ \begin{nimi} tekstid \end{nﬂni}‘

joissa nimi on ympériston nimi. Ympéristoja voidaan kutsua toistensa sisdlla
kunhan kutsujérjestys séilytetidn.

\begin{aaal}...\begin{bbb}...\end{bbb}...\end{aaa}

Seuraavissa osioissa selitetédén kaikki térkeit ympéristot.
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2.9.1 Numeroimaton, numeroitu ja méiérittelyluettelo

itemize-ympéristo sopii yksinkertaisiin luetteloihin, enumerate-ympéristo
numeroituihin luetteloihin ja description-ympéiristé méérittelyjen luette-

loon.

\flushleft

\begin{enumerate}

\item Voit sekoittaa makusi
mukaan luetteloymparistoja:
\begin{itemize}

\item Mutta se voi ndyttai
typeralta.

\item[--] Ranskalainen viiva.
\end{itemize}

\item Muista siis:
\begin{description}
\item[Typeryys] ei muutu
viisaudeksi luettelossa.
\item[Viisaus] voidaan silti
esittad kauniisti luettelossa.
\end{description}
\end{enumerate}

. Voit sekoittaa makusi mukaan

luetteloympéaristojé:

e Mutta se voi ndyttii typeralti.

— Ranskalainen viiva.

. Muista siis:

Typeryys ei muutu viisaudeksi
luettelossa.

Viisaus voidaan silti esittdid kauniisti
luettelossa.

2.9.2 Tasaus vasemmalle, oikealle ja keskitys

Ympéristot flushleft ja flushright luovat joko vasemmalle tai oikealle
tasattuja kappaleita. center-ympiristd luo keskitettyéd tekstid. Mikili \bs-
kiskyéd el kidytetd rivinvaihdon merkitsemiseen, IATEX vaihtaa rivid auto-

maattisesti.

\begin{flushleft}

Tam&a teksti on\\ vasemmal-

le tasattu.

\LaTeX{} ei yritd tehd&d kaikista
riveistd saman pituisia.
\end{flushleft}

\begin{flushright}

Tama teksti on oikealle\\ tasattu.

\LaTeX{} ei yrit&d tehd&d kaikista
riveista saman pituisia.
\end{flushright}

\begin{center}
Maapallon\\ keskustassa.
\end{center}

Tamé teksti on
vasemmalle tasattu. IMTEX ei yritd tehdé
kaikista riveistd saman pituisia.

Tamé teksti on oikealle
tasattu. BTEX ei yritd tehdd kaikista
riveistd saman pituisia.

Maapallon
keskustassa.
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2.9.3 Lainaus, sitaatti ja sikeet

quote-ympéristé on kiyttokelpoinen lainausten, sitaattien ja esimerkkien

esittdmiseen.

Typografinen nyrkkis&danto
rivin pituudesta on:
\begin{quote}

Rivissd ei tulisi olla enemmdn
kuin 66" merkkid.

Tastd syystd \LaTeX:n sivuissa

on oletuksena niin isot marginaalit
\end{quote}

Tdstd syystd sanomalehdissa
kdytetddn usein useampaa palstaa.

Typografinen nyrkkisédénto rivin pituudesta
on:

Rivissd ei tulisi olla enemméin
kuin 66 merkkii.

Tastd syystd M TEX:n sivuissa on
oletuksena niin isot marginaalit

Tistd syystd sanomalehdissé kiytetéddn usein
useampaa palstaa.

Samanlaisia ympiristdji ovat quotation ja verse. quotation-ympiristod
on hysdyllinen pitemmissi lainauksissa, jotka jatkuvat usean kappaleen ver-
ran, silld se sisentdi kappaleet. verse-ympiéristé on hyddyllinen runoissa,
joissa rivin vaihto on tirkedi. Sidkeet erotetaan \\:lli rivin lopussa ja sikeis-

tot tyhjalla rivilla.

Tieddn ulkoa vain yhden
englantilaisen runon. Se kertoo
Humpty Dumptysta.
\begin{flushleft}

\begin{verse}

Humpty Dumpty sat on a wall:\\
Humpty Dumpty had a great fall.\\
A1l the King’s horses and all

the King’s men\\

Couldn’t put Humpty together again.
\end{verse}

\end{flushleft}

2.9.4 Sananmukainen tulostus

Tiedén ulkoa vain yhden englantilaisen ru-
non. Se kertoo Humpty Dumptysta.

Humpty Dumpty sat on a wall:

Humpty Dumpty had a great
fall.

All the King’s horses and all
the King’s men

Couldn’t put Humpty together
again.

\begin{verbatim}:n ja \end{verbatim}:n viliin jaavi teksti tulostuu niin
kuin se on kirjoitettu késikirjoitukseen ja niinkuin se olisi kirjoitettu kirjoi-
tuskoneella. Kaikki vililyénnit tulostuvat vililyénteind. IATEX:n komentoja

ei suoriteta.

Kappaleen sisélld sama vaikutus saadaan komennolla

\verb+tekstid+

+ on vain esimerkki rajana kiytettéviist merkistd. Mitd tahansa muuta merk-
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kis voidaan kiyttdad paitsi kirjainta, * tai vililyontid. Useat tdmén kirjasen
IXTEX-esimerkeistd on ladottu télld komennolla.

\verb|\ldots|-komento \ldots
\ldots-komento ...

\begin{verbatim}

20 GOTO 10 20 GOTO 10
\end{verbatim}

\begin{verbatimx}

verbatim-ympariston verbatim-ympariston
tahtiversio korostaa tahtiversio korostaa
vdlilyonteja tekstissd valilydnteja tekstissé
\end{verbatimx}

\verb-komentoa voidaan kiyttdi samalla tavoin tihden kanssa:

\verb*|ndin ikk&an :-) | naing ,ikkaan :-),

verbatim-ympéristod ja \verb-komentoa ei voida kiyttdd muiden ko-
mentojen parametreina.

2.9.5 Sarkaimet

tabular-ympéristolld voidaan latoa kauniita taulukoita, joissa on mahdol-
lisesti vaaka- tai pystyviivoja. ITEX laskee sarakkeiden leveyden automaat-
tisesti.

Komennon

‘ \begin{tabular}{table spec}

table spec-argumentti méirittelee taulukon muodon. 1 kiytetdin sarakkei-
siin, joissa teksti on tasattu vasemalle, r oikealle tasattuun tekstiin ja c kes-
kitettyyn tekstiin; p{leveys} on sarakkeeseen, jossa on molemmilta puolilta
tasattua tekstii ja rivinvaihtoja ja | on pystysuoralle viivalle.

tabular-ympéristossi & siirtds seuraavaan sarakkeeseen, \\ aloittaa uu-
den rivin ja \hline lisis vaakasuoran viivan.
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\begin{tabular}{|r|1]}

\hline

7CO & heksadesimaali \\ 700 | heksadesimaali
3700 & oktaali \\ 3700 oktaali
11111000000 & bindari \\ 11111000000 | binssri

\hline \hline
1984 & desimaali \\

\hline

\end{tabular}

1984| desimaali |

\begin{tabular}{|p{4.7cm} |3}

\hline

Tervetuloa Kaken kappaleeseen. Tervetuloa Kaken kappalee-
Toivomme ettd kaikki seen. Toivomme ettd kaikki
nauttivat esityksest&.\\ nauttivat esityksesta.

\hline

\end{tabular}

Sarakkeiden erotin voidaan mééritelld @{. . .} rakenteella. Téma komen-
to korvaa sarakkeiden viilisen tyhjin tilan aaltosulkeiden vilissé olevalla ma-
teriaalilla. Komennon tyypillinen kidyttoesimerkki on annettu alla desimaa-
lisarkainta esiteltdessd. Toinen tyypillinen kidyttotapa on poistaa edeltéiviit
vililyonnit komennolla @{%}.

\begin{tabular}{e{} 1 e{}}
\hline
ei edeltavid valilyonteja\\ el edeltavii vililyonteja
\hline

\end{tabular}

\begin{tabular}{1}

\hline

vdlit vasemalla ja oikeallal\\ vilit vasemalla ja oikealla
\hline

\end{tabular}

Koska LaTeX:ssa ei ole mitédin sisdidnrakennettua tapaa tasata nume-
rosarakkeita desimaalipilkun kohdalta,!? tiytyy turvautua ”huijaamiseen”
ja tehdd se kahta saraketta kiyttdméilld: tasaamalla kokonaisosa oikealle
ja murto-osat vasemmalle. @{,}-komento \begin{tabular}-ympéristossi
korvaa normaalin sarakkeiden vilisen vilin pilkulla, jolloin saadaan vaiku-
telma yhdestd, desimaalipilkkuun tasatusta sarakkeesta. Ei pidd unohtaa
desimaalipilkun korvaamista numeroissa sarake-erottimella (&)! Sarakkeen

10J0s ’tools-makrokokoelma on asennettu systeemiin, kannattaa tutustua dcolumn-
makropakettiin.
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nimi voidaan asettaa numeerisen ”sarakkeen” ylidpuolelle \multicolumn-
komennolla.

\begin{tabular}{c r @{,} 1}

Piin merkintatapa &

\multicolumn{2}{c}{Arvo} \\ Piin merkintéitapa Arvo
\hline s 3,1416
$\pi$ & 3&1416 \\ T 36,46
$\pi~{\pil}$ & 36&46  \\ (™)™ 80662,7
$O\pi~{\piP)~{\pi}$ & 80662&7 \\

\end{tabular}

2.10 Kelluvat osat

Nyky#ddn useimmissa julkaisuissa on paljon kuvia ja taulukoita. Nam# ele-
mentit kaipaavat erikoiskohtelua, silld niité ei voi jakaa eri sivuille. Eris tapa
olisi aloittaa uusi sivu aina kun kuva tai taulukko on liian iso mahtuakseen
sivulle. Tdm4 tapa kuitenkin jéttaisi sivut osittain tyhjiksi, mikd niyttas
pahalta.

Ratkaisu on siirtds miké tahansa sivulle sopimaton kaavio tai taulukko,
johonkin myshemmalle sivulle ja samalla tdyttdd tyhjdksi jasiva tila teks-
tilla. IXTEX:ssa on kaksi ympéristod kelluville objekteille. Yksi taulukoille
ja yksi kaavioille. Nédiden ympéristojen hyodyntdmiseksi on ymmérrettiva
suunnilleen kuinka IXTEX kisittelee kelluvia osia. Muutoin niistd voi tulla
turhautumisen kohde, silli ATEX ei koskaan pane niitd sithen, mihin haluat.

Katsotaanpa ensiksi mitd komentoja IATEX tarjoaa kelluvalle materiaa-
lille:

Miks tahansa aineisto, joka on figure- tai table-ympériston sisélla, ka-
sitelldén kelluvana materiaalina. Kumpikin ympérists tarjoaa vaihtoehtoisen
parametrin

\begin{figure} [sijoituksen mddrittely] tai \begin{tablel} [sijoituksen mddrittely] ‘

jota kutsutaan sijoituksen mddrittelyksi. Tamé parametri kertoo ITEX:lle

minne kelluvan objektin sallitaan siirtyvéin. sijoituksen madadrittely rakentuu

kelluvan objektin sallittujen sijaintien merkkijonosta. Katso taulukko 2.3.
Taulukko voisi alkaa esim. seuraavalla rivilla:

\begin{table}[!hbp]

Sijoituksen méasrittely ['hbp] sallii W TEX:n sijoittaa taulukko juuri tidhin
(h) tai jonkin sivun alaosaan (b) tai erityiselle sivulle (p) ja vielép4 niin, et-
té lopputuloksen ei tarvitse néyttid erityisen hyviltd (!). Jos mitddn mad-
rityksid paikan suhteen ei anneta, standardiluokat olettavat méarityksiksi
[tbp].
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ITEX sijoittaa kaikki kelluvat objektit kirjoittajan antamien paikkam#é-
ritysten mukaisesti. Jos objektia ei voi sijoittaa samalle sivulle se pannaan
joko kuwien tai taulukoiden jonoon'!'. Kun uusi sivu alkaa IATEX tarkistaa
ensin, onko mahdollista tdyttaid kelluvilla objekteilla oma sivu. Jos tdmé ei
ole mahdollista joka jonon ensimmdéistd objektia kisitelldsin aivan kuin se
olisi juuri esiintynyt tekstissd: IATEX yrittd4 jéilleen asemoida sitd paikan-
méiritysten mukaisesti (paitsi ’h’:n, joka ei ole en#d mahdollinen). Kaikki
uudet tekstissi esiintyvit objektit siirtyvit vastaavaan jonoon. ATEX siilyt-
tad kunkin objektityypin alkuperéisen jirjestyksen. Téstéd syysté, jos jotain
kuvaa ei voida sijoittaa, se siirtda kaikkia muita kuvia dokumentin loppua
kohden. Niinpé:

Jos MTEX ei sijoita objekteja odotetulla tavalla, on syyni usein
vksi kelluva objekti joka tukkii jommankumman jonoista.

Vaikean osan jiddessi taakse on jiljelld vielda muutama mainittava asia
table- ja figure-ympéaristoista.
Komennolla

‘ \caption{kuvateksti} ‘

voidaan kelluvalle objektille mééritelld kuvateksti. LaTeX lisdd juoksevan
numeron ja tekstin ”Kuva” tai ” Taulukko” .12
Komennot

‘ \listoffigures ja \listoftables ‘

toimivat samoin kuin \tableofcontents-komento tulostaen vastaavasti luet-
telon kuvista ja taulukoista. Jos kiytdt pitkid kuvatekstejd, on luetteloon

N N&ms ovat ”ensimmaéisend sisésin, ensimmaéisens ulos” jonoja!
12Englannin kielisissd dokumenteissa vastaavasti ”Figure” ja ” Table”.

Taulukko 2.3: Kelluvan objektin sallitut sijainnit

Magrite  Sallittu sijainti . . .

h juuri tdssd paikassa tekstid. Tamé sopii paddasiassa pieniin
kelluviin objekteihin.

sivun yldosassa

sivun alaosassa

erityiselld sivulla, jossa on ainoastaan kelluvia objekteja

- " o

kyseisen kelluvan objektin asettelun estévistéd sisdisistd pa-
rametreista® riippumatta.

“Kuten yhdelld sivulla sallittujen kelluvien objektien maksimimé&irs
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saatava lyhyempi versio. Tdmé on mahdollista lisdédmalld lyhyt versio haka-
sulkeisiin \caption-komennon perdin.

Komennoilla \1abel ja \ref voidaan luoda viittaus kelluvaan objektiin.
Seuraava esimerkki piirt#é nelion ja lisééd sen dokumenttiin. Tétd voidaan
kiyttda varaamaan tilaa kuville, jotka liimataan lopulliseen dokumenttiin.

Kuva~\ref{white} on esimerkki pop-taiteesta.
\begin{figure}[!hbp]

\makebox [\textwidth] {\framebox [5cm] {\rule{Opt}{5cm}}}
\caption{Viisi kertaa viisi cm} \label{white}
\end{figure}

Y14 olevassa esimerkisséd INTEX yrittdd todella kovasti (!) asettaa kuvan
juuri tihdn (h).!3 Mikili tama ei ole mahdollista, se yrittis asemoida ku-
van sivun alaosaan (b). Jos kuva ei sovi sivulle, INTEX tarkistaa, olisiko
mahdollista tehdi erillinen sivu kuvaa ja jonossa olevia taulukoita varten.
IXTEX aloittaa uuden sivun ja kisittelee kuvaa jélleen ikésinkuin se esiintyisi
ensimmaéisté kertaa.

Jossain tilanteissa on tarpeen kiyttia

‘ \clearpage—tajjopa,\cleardoublepage‘

-komentoa. Se pakottaa IATEX:n asemoimaan kaiken jonoissa olevan kelluvan
materiaalin vilittomisti ja aloittamaan sitten uuden sivun. Vasemanpuolei-
selle sivulle saman tekee \cleardoublepage.

Myohemmin téssd johdannossa opetetaan lisddméidn Postscript-kuvia
IXTEX-dokumentteihin.

130lettaen, ettd kuvien jono on tyhja.



Luku 3

Matemaattisten kaavojen
ladonta

Nyt se alkaa! Tassd luvussa kdyddan kiinni TEX:n pdavahvuuteen: matematiikan
ladontaan. Varoituksena kuitenkin, ettd tama luku raapaisee vasta pintaa. Tass3
selitetyt asiat riittdvat useimmille, eikd pidd hatddntyd vaikka tdiltd ei 16ytyi-
sikddn ratkaisuja omaan tychési liittyvdn matematiikan ladontaan. Ongelmaan
on ratkaisu todennaksisesti AMS-IKTEX:ssal tai jossain muussa makropakkauk-
sessa.

3.1 Yleista

IXTEX:ssa on erityinen toimintotila matematiikan ladonnalle. Matemaattinen
teksti lisdtdadn \(:n ja \):n viliin, $:n ja $:n viliin tai \begin{mathl}:n ja
\end{math}:n viliin.

Laskemalla yhteen $a$:n nelié ja
$b$:n nelid saadaan $c$:n nelio.
Tai matemaattisemmin sanottuna:

$c~{2}=a~{2}+b~{2}$

Laskemalla yhteen a:n neli6 ja b:n nelio saa-
daan c:n neli. Tai matemaattisemmin sanot-
tuna: ¢ = a? + b2

\TeX{} lausutaan TEX lausutaan 7ey.
$\tau\epsilon\chi$.\\ [6pt]
100"m$~{3}$ vetta\\[6pt]

Témd tulee $\heartsuit$:sta. Tami tulee O:sté.

100 m? vettd

On suositeltavampaa esittii matemaattiset yhtdlot ja kaavat omalla ri-
villdsn, eikd muun tekstin seassa. Tadm4 tarkoittaa, ettd ne pitiisi kirjoittaa

LCTAN: /tex-archive/macros/latex/packages/amslatex
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\[:n ja \]:n viliin tai \begin{displaymath}:n ja \end{displaymathl}:n
viliin. Nam#§ saavat aikaan kaavoja, joita ei ole numeroitu. Jos ne halutaan
numeroituina, voidaan kiyttdi equation-ympéristoi.

Laskemalla yhteen $a$:n ja $b$:n
neliét saadaan $c$:n nelisé. Tai
matemaattisemmin sanottuna:
\?egln{?lsplaymath} 2= a4
c~{2}=a~{2}+b~{2}

\end{displaymath}
Ja vield yksi rivi.

Laskemalla yhteen a:n ja b:n nelist saadaan
cn nelio. Tai matemaattisemmin sanottuna:

Ja vield yksi rivi.

Yht&loon voidaan viitata \label:lla ja \ref:ll4.

\begin{equation} \label{eq:eps}
\epsilon > 0

\end{equation} €>0 (3.1)
Yhtaldstd (\ref{eq:eps}) saadaan Yhtilostd (3.1) saadaan
\1ldots : =

On huomattava, etté ilmaisut ladotaan eri tavalla silloin kun ne tulevat
omalle rivilleen:

$\1lim_{n \to \infty}
\sum_{k=1}"n \frac{1}{k~2} limy, oo Sp_ ) 1 = %;
= \frac{\pi~2}{6}$

\begin{displaymath}

\lim_{n \to \infty} n )
\sum_{k=1}"n \frac{1}{k"2} i S L™
= \frac{\pi~2}{6} nhi‘éoi_} 26
\end{displaymath} B

Matematiikkatilan ja tekstitilan vililla on eroa. Esimerkiksi matematiik-
katilassa:

1. Useimmat vililyonnit ja rivinvaihdot menettévit merkityksenss, silla
kaikki vililyonnit johdetaan loogisesti matemaattisista ilmaisuista tai
ne pitdd madritelld erityisesti komennoilla \,, \quad tai \qquad.

2. Tyhjid riveji ei sallita. Kaavan pitdd mahtua samaan kappaleeseen.

3. Jokaista kirjainta késitelldsin muuttujan nimené ja ne ladotaan sen mu-
kaisesti. Jos halutaan latoa normaalia tekstid kaavan siséén (normaalia
pystyé tekstid normaalin viilistyksin) on teksti lisdttévé \textrm{. ..}~
komennnon siséén.
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\begin{equation}

\forall x \in \mathbf{R}:
\qquad x~{2} \geq 0 VreR: 2 >0
\end{equation}

\begin{equation}

x~{2} \geq O\qquad
\textrm{kaikille }x\in\mathbf{R} 22 >0 kaikille z € R
\end{equation}

(3.2)

(3.3)

Matemaatikot voivat olla hyvin pikkutarkkoja kiytetyisté symboleista:
perinteisesti téissi kdytettiisiin "liitutaululihavointia’, joka saadaan kiyttoon
\mathbb-komennolla amsfonts- tai amssymb-pakkauksesta. Viimeisestd esi-
merkistd tulee

\begin{displaymath}

x~{2} \geq O\qquad

\textrm{for all }x\in\mathbb{R} 2 >0 forallz € R
\end{displaymath}

3.2 Ryhmittely matematiikkatilassa

Useimmat matemaattiset komennnot vaikuttavat vain seuraavaan merkkiin.
Jos vaikutus halutaan ulottaa useampaan merkkiin, on ne ryhmiteltivi yh-
teen kiyttamailld aaltosulkeita: {...37}.

\begin{equation}
a~x+y \neq a~{x+y}

xT T4y
\end{equation} a’ty#a

(3.4)

3.3 Matemaattisten kaavojen rakentaminen

Téssd osiossa kerrotaan matemaattisen ladonnan térkeimmét komennot.
Osiossa 3.9, sivulla 47 on yksityiskohtainen luettelo komennoista, joilla la-
dotaan matemaattisia symboleja.

Pienet kreikkalaiset kirjaimet kirjoitetaan muodossa \alpha, \beta,
\gamma, ... , isot kirjaimet kirjoitetaan muodossa \Gamma, \Delta, ... 2

$\lambda, \xi, \pi,\mu, \Phi, \Omega$ N, d,Q

2IMTREX 2¢ ei midrittele isoa Alfaa, silld se niyttis samalta kuin normaali antiikva A.
Kunhan uusi matemaattinen merkistokoodaus on valmis, asiat muuttuvat téltd osin.
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Eksponentit ja alaindeksit voidaan mééritelld kiyttamalla
merkkis

-ja _-

$a_{1}$ \qquad $x~{2}$ \qquad

$e~{-\alpha t}$ \qquad ay x? e—ot ay;
$aA{3}_{lJ}$\\ em2 7& ezQ

$e~{x"2} \neq {e~x}"2$

Nelisjuuri kirjoitetaan \sqrt, n:s juuri saadaan kirjoittamalla \sqrt [n].
Juuren koon KTEX méirittelee automaattisesti. Jos pelkkd juuren merkki
tarvitaan, kiytd komentoa \surd.

$\sqrt{x}$ \qquad

$\sqrt{ x~{2}+\sqrt{y} }$ VI 22+ V2
\qquad $\sqrt[3]1{2}$\\[3pt] Ve + ]

$\surd[x~2 + y~21$

Komennot \overline ja \underline piirtdvit vastaavasti ilmaisun yli-
tai alapuolelle vaakaviivan.

$\overline{m+n}$ m+n

Komennot \overbrace ja \underbrace piirtivit ilmaisun yli- tai ala-
puolelle pitkin vaakasulkeen

a+b+---+z
—_———
26

$\underbrace{ a+b+\cdots+z }_{26}$

Matemaattisten aksenttien, kuten pienten nuolien tai ~-merkkien, liséié-
miseksi muuttujiin voidaan kiyttid taulukossa 3.1, sivulla 47, olevia komen-
toja. Laajat hatut ja ~:t, jotka ulottuvat usean merkin yli, saadaan aikaan
komennoilla \widetilde ja \widehat. ’-symboli tekee ’:n.

\begin{displaymath}
y=x"{2}\qquad y’=2x\qquad y’’=2 ) ,
\end{displaymath} y=z y =2z

Vektorit mairitelldsin usein lisddmiilla pieni nuoli muuttujan padlle. Té-
mé tehdddn \vec-komennolla. \overrightarrow ja \overleftarrow ovat
avuksi méériteltdessd A:sta B:hen ulottuvaa vektoria.

\begin{displaymath}
\vec a\quad\overrightarrow{AB} - B
\end{displaymath} a A
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Logaritmien ja muiden vastaavien functioiden nimet ladotaan usein pys-
tylld kirjasimella eiké kursiivilla kuten muuttujat. Téstd syystd ATEX tar-
joaa seuraavat komennot tiérkeimpien funktioiden nimien latomiseksi:

\arccos \cos \csc  \exp \ker \limsup \min \sinh
\arcsin \cosh \deg \gcd \lg \1n \Pr \sup
\arctan \cot \det \hom \lim \log \sec \tan
\arg \coth \dim \inf \liminf \max \sin  \tanh

\[\lim_{x \rightarrow 0}
\frac{\sin x}{x}=1\] lim =1

Mod-funktiolle on kaksi komentoa: \bmod bin&irioperaattorille ”a mod
b’ ja \pmod ilmaisuille ”z = a (mod b)”.

Murtoluvut ladotaan komennolla \frac{...}{...}. Usein kauttavii-
vaa kiyttdvd muoto 1/2 on parempi, koska se niyttdd paremmalta pienem-
maésséd tilassa.

$1\frac{1}{2}$ " hours

\begin{displaymath} 12 hours

\frac{ x~{2} }{ k+1 }\qquad

x~{ \frac{2}{k+1} }\qquad a? 25 1/2
x~{ 1/2 } kel !
\end{displaymath}

Binomikertoimien tai vastaavien rakenteiden latomiseksi voidaan kiyt-
t44 joko komentoa {... \choose ...} tai {... \atop ...}. Jalkimméi-
nen komento tuottaa saman tulostuksen kuin edellinenkin, mutta ilman sul-
keita.

\begin{displaymath}
{n \choose k}\qquad {x \atop y+2} n x
\end{displaymath} k y+2

Integraali-operaattori saadaan kiskylld \int, summa-operaattori
kiskylld \sum. Yli- ja alarajat mé&iritellidn komennoilla ~ ja _ kuten yla-
ja alaindeksit.

\begin{displaymath}
\sum_{i=1}"{n} \qquad
\int_{0}~{\frac{\pi}{2}} \qquad
\end{displaymath}

3

c\
w3

s
Il
-
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Sulkeille ja muille eroittimille on TeX:ss# kaikenlaisia symboleja (esim.
[ (|| 1) Tavalliset ja hakasulkeet lisétédéin vastaavilla ndppéimillé, kaarisul-
keet komennolla \{. Kaikki muut eroittimet tehd#én erityisilld komennoilla
(esim. \updownarrow). Katso taulukosta 3.8, sivulta 49 luetteloa saatavilla
olevista eroittimista.

\begin{displaymath}
{a,b,c}\neq\{a,b,c\}
\end{displaymath} a,b,c# {a,b,c}

Jos aloittavan eroittimen eteen pannaan komento \left tai pid#ttivin
eroittimen eteen \right, TEX méiérittelee automaattisesti eroittimen oikean
koon. On huomattava, ettéd jokaiselle \1eft-komennolle pitédi 16ytyé vastaa-
va \right ja ettd koko méiritellisin oikein vain, jos kummatkin kiiskyt on
kirjoitettu samalle riville. Mikéli oikealle puolelle ei haluta mitéién, voidaan
ottaa kiyttoon nikymiton \right’!

\begin{displaymath}
1 + \left( \frac{1}{ 1-x~{2} } 3
. 1
\right) -3 1+ (_____5)
\end{displaymath} 1-z

Joissain tapauksissa on tarpeen méirittis matemaattisen eroittimen oi-
kea koko kisin. Se tehd#in panemalla useimpien eroitinkomentojen eteen
\big, \Big, \bigg tai \Bigg.?

$\Big( (x+1) (x-1) \Big) ~{2}$\\ ((x +1)(x—1))2
$\big(\Big(\bigg (\Bigg($\quad
$\big\}\Big\}\bigg\}\Bigg\}$\quad (((< }}}} ”HHH
$\big\|\Big\|\bigg\[\Bigg\|$

Kaavaan voidaan liséitd kolme pistettd useammalla kiskylld. \ldots
latoo pisteet perusviivalle, \cdots asettaa ne keskitetysti. Tamén lisiiksi
kiytossd ovat komennot \vdots pystysuorille ja \ddots vinoille pisteille.
Lisdé esimerkkejé loytyy osiosta 3.5.

\begin{displaymath}
x_{1},\1dots,x_{n} \qquad
x_{1}+\cdots+x_{n} Tl,... ,Tp T4+ T,
\end{displaymath}

3Nams komennot eiviit toimi odotetusti, mikli tekstin kokoa on muutettu erityisilla
kiskyilld tai joko 11pt- tai 12pt-optiota on kiytetty. Tdmén ongelman ratkaisemiseksi
voidaan kidyttidd makropaketteja exscale tai amsmath.
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3.4 Vilistys matematiikassa

Mikili TEX:n mésrittelemit vilit kaavoissa eivit tyydytéd, niitd voidaan
muuttaa lisddmilla erityisid vilistyskomentoja. Pienille vileille on muuta-
mia komentoja: \, 2 quadm vilille (), \: -f quad:m vlille (1) ja \; % quad:n
viilille (U). Komennolla liséitty vililyonti \(, lisdd keskikokoisen vilin ja \quad
(1) ja \qquad (1) lisddvit ison vélin. \quad:n koko riippuu kiytossi ole-
van kirjasimen 'M’-kirjaimen leveydesté. \!-komento tuottaa —13—8 quad:n (U)
negatiivisen vilin.

\newcommand{\ud}{\mathrm{d}}
\begin{displaymath}
\int\int_{D} g(x,y)\ud x \ud y // g(z, y)dady
\end{displaymath} D

sijaan tulee
\begin{displaymath}

\int\!'\!'\!\int_{D} g(x,y)
\, \ud x\, \ud y ‘/};g(x,y)dxdy

\end{displaymath}

sijaan tulee

Huomaa, etté differentiaalin ’d’ on ladottu tavallisesti antiikvalla.

AMS-IATEX:ssa on toinen tapa vilien sd#tdmiseksi integraali-merkkien
vililld, nimittdin komennot \iint, \iiint, \iiiint ja \idotsint. Kun
amsmath-makrot ovat kiytossé, ylla oleva esimerkki voidaan latoa néin:

\newcommand{\ud}{\mathrm{d}}

\begin{displaymath}
\iint_{D} \, \ud x \, \ud y ](/ dz dy
\end{displaymath} D

Katso lisétietoja tiedostosta testmath.tex (levitetdéin ApS-BTEX:n mu-
kana) tai luvusta 8 kirjassa " The LaTeX Companion”?.

3.5 Pystysuoraan tasattu materiaali

Matriisien latomiseksi kiiytetién array-ympéristod. Se toimii samalla ta-
voin kuin tabular-ympéristd. Komentoa \\ kéytetdsin rivinvaihdon merk-
kin4.

“saatavilla osoitteessa CTAN: /tex-archive/info/ch8.*
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\begin{displaymath}

\mathbf{X} =

\left( \begin{array}{ccc}

x_{11} & x_{12} & \ldots \\ T T2

x_{21} & x_{22} & \ldots \\ X = T21  T22
\vdots & \vdots & \ddots : :
\end{array} \right)

\end{displaymath}

array-ympéristod voidaan kiyttdd myos latomaan ilmaisuja, joissa on

yksi iso rajoitin. Nakymattoméstd \right-eroittimesta kiy . (piste):

\begin{displaymath}
y = \left\{ \begin{array}{11}
a & \textrm{if $d>c$F\\ a fd> e
b+x & \textrm{aamulla}\\
s bn s y=14 b+x aamulla
1 & \textrm{pitkin pdivaa} 1 ke
l pitkin paivai

\end{array} \right.
\end{displaymath}

Useamman rivin mittaisille kaavoille ja yhtéloille voidaan equation:n
sijasta kiyttdd ympéristoji eqnarray ja eqnarray#*. eqnarray:ssa joka rivi

saa yhtdlon numeron. egqnarray* el numeroi mitiin.

eqnarray ja eqnarray* toimivat samoin kuin kolmisarakkeinen tauluk-
ko, joka on muotoa {rcl}, jossa keskimmaéisté saraketta voidaan kiyttas yh-
tdsuuruusmerkkiin tai erisuuruusmerkkiin. Tai muuhun sopivaan merkkiin.

\\-komento katkaisee rivin.

\begin{egnarray}
f(x) & = & \cos x A\ f(z)
£f2°(x) & =& -\sin x \\

\int_{0}~{x} f(y)dy & } f'(x) = —sinz
= & \sin x PR .
\end{eqgnarray} ]g f(y)dy sinx (3.7)

= cosx (3.5)

Huomaa, ettd yhtdsuuruusmerkin ympérills olevat vilit ovat melko suuret.
Sitd voidaan vihentdd asettamalla \setlength\arraycolsep{2pt}, kuten

seuraavassa esimerkissi.

Pitkid yhtaloita ei jaeta automaattisesti sopiviin osiin. Kirjoittajan
taytyy mésritelld missd ne katkaistaan ja miten paljon pitédé sisentds. Kaksi

yleisintd tapaa tehdd tdmé esitellisdn seuraavaksi.
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{\setlength\arraycolsep{2pt}
\begin{egnarray} _ G B
\sin x & = & x -\frac{x"{3}}{3!} sinx = x-Eﬁ-+'3T-—
+\frac{x~{5}}{5'}-{} 27
\nonumber\\ —»?T—k~-~ (3.8)
& & {}-\frac{x~{7}H7!}+{}\cdots :
\end{eqnarrayl}}
\begin{egnarray}
\lefteqn{ \cos x = 1
-\frac{x~{2}}{2!'} +{} } a?
\nonumber\\ cosz=1- ET_+
& & {I+\frac{x~{4}}{4'} zt af
-\frac{x"{6}}{6!}+{}\cdots to et (3.9)
\end{eqnarray}
\nonumber-komento estii KITEX:ia numeroimasta tédtd yhtilos.
Voi olla vaikeaa saada pystyyn tasattuja yht#loita ndkyméin oikein niilla
keinoin; amsmath-makropaketti tarjoaa tehokkaampia tapoja.
3.6 Matematiikan kirjasinkoko
Matematiikkatilassa TEX valitsee kirjasimen koon kontekstin mukaan. Jos
osa yhtilostd halutaan latoa antiikvalla, ei pidé kiyttdsd \textrm-komentoa,
silld kirjasimen koon vaihtava mekanismi ei toimi, koska \textrm siirtyy vi-
liaikaisesti takaisin tekstitilaan. Koonvaihtomekanismin toiminnan kannal-
ta pitdisi kdyttdd \mathrm-kiskyd. On kuitenkin huomattava, ettd \mathrm
toimii ainoastaan lyhyilld kohteilla. Vililyonnit ja kirjainten aksentit eivit
edelleenkién toimi.’
\begin{equation}
2~{\textrm{nd}} \quad
2~{\mathrm{nd}} ond  gnd (3.10)
\end{equation}

Toisinaan TEX:lle taytyy kuitenkin kertoa kirjasimen oikea koko. Ma-
tematiikkatilassa kirjasinkoko asetetaan neljilld komennolla:

\displaystyle (123), \textstyle (123), \scriptstyle (123) and
\scriptscriptstyle (i23).

Tyylin vaihtaminen vaikuttaa myos rajoittimien esittdmiseen.

5 AMS-IATEX :ssa \textrm-komento toimii koon vaihdon kanssa.
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\begin{displaymath}
\mathop{\mathrm{corr}}(X,Y)=
\frac{\displaystyle

\sum_{i=1}"n(x_i-\overline x)

(y_i-\overline y)}

{\displaystyle\biggl[
\sum_{i=1}"n(x_i-\overline x)~2
\sum_{i=1}"n(y_i-\overline y)~2
\biggr]~{1/2}}

\end{displaymath}

Tamé on erés niistd esimerkeisté, joissa tarvitaan suurempia sulkeita kuin
\left[ \right]:n tarjoamat.

3.7 Teoreemat, lait, ...

Matemaattisia dokumentteja kirjoitettaessa tarvitaan todennékoisesti keino
latoa lemmoja, méiritelmis, aksioomeja ja vastaavia rakenteita. IATEX:ssa
titd tukee komento

\newtheorem{nimi} [laskuri] {teksti} [osio]

Argumentti nimi on lyhyt tunniste teoreemalle. teksti-argumentilla, méi-
ritelliéin teoreeman varsinainen nimi, joka tulostuu lopulliseen dokument-
tiin.

Hakasulkeissa olevat argumentit ovat vaihtoehtoisia. Niitd kumpaakin
kiytetdsin méadrittelemisin teoreemassa kiytettyd numerointia. laskuri-ar-
gumentilla méiritelldsin aikaisemmin mééritellyn teoreeman nimi. Uusi teo-
reema numeroidaan sitten saman sarjan mukaan. osio-argumentilla voidaan
maéiritelld osiointiyksikks, minkd mukaan teoreema numeroidaan.

Kun dokumentin esittelyosassa on suoritettu \newtheorem-komento, voi-
daan dokumentissa kiiyttid seuraavaa kiiskyé.

\begin{nimil} [teksti]
Tama on mielenkiintoinen teoreemani
\end{nimi}

Tami teoriapuolesta. Seuraavat esimerkit toivottavasti poistavat viimei-
setkin epdilyt ja tekeviit selviiksi, ettd \newtheorem-ympéristé on ymmair-
tdmisen kannalta liian mutkikas.
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% médritelmid dokumentin

% esittelyosaan
\newtheorem{laki}{Laki}
\newtheorem{jury}[laki] {Jury}
%in the document

\begin{laki} \label{laki:box}
Al&d piiloudu todistajanaitioon
\end{laki}
\begin{jury}[Kaksitoista]

Se voisit olla sind! Siispa varo
ja katso lakia \ref{laki:box}
\end{jury}

\begin{laki}Ei, ei, ei, eilend{laki}

Laki 1 Ald pitloudu todistajanaitioon

Jury 2 (Kaksitoista) Se wvoisit olla sind!
Siispd varo ja katso lakia 1

Laki 3 FEi, ei, ei, ei

Jury-teoreema kiyttdd samaa laskuaria kuin Laki-teoreema. Niinpé se
saa numeroinnin samasta sarjasta kuin muut ”Lait”. Hakasulkeissa olevaa
argumenttia kiytetddn méasrittelemédn teoreeman otsikkoa tai vastaavaa.

\flushleft
\newtheorem{mur}{Murphy} [section]
\begin{mur}

Jos on kaksi tai useampi

tapaa tehdd jotain, ja yksi
naista tavoista voi johtaa
katastrofiin, niin joku

kdyttad sitd tapaa.\end{mur}

Murphy 3.7.1 Jos on kaksti tai useampi
tapaa tehdd jotain, ja yksi ndistd tavoista
vo1 johtaa katastrofiin, niin joku kdyttad sitd
tapaa.

Murphy teoreema saa numeron joka on yhteydessi osion numeroon. Tés-
sd voidaan kiyttdd myos muita yksikoité, esimerkiksi lukua tai alaosiota.

3.8 Lihavoidut symbolit

I{TEX:ssa on hyvin vaikeaa saada symboleja lihavoitua; tdmé on tehty il-
meisesti tarkoituksella, silli amatdorilatojilla on tapana kiyttdsa niitéd lii-
kaa. Kirjasimenvaihtokisky \mathbf antaa lihavoituja kirjaimia, mutta ni-
mé ovat pystyjd antiikvakirjaimia, kun taas matemaattiset symbolit lado-
taan normaalisti kursiivilla. On olemassa my6s \boldmath-komento, mutta
tati voidaan kdyttid vain matematiikkatilan ulkopuolella. Se toimii myos

symboleille.

\begin{displaymath}

\mu, M \qquad \mathbf{M} \qquad
\mbox{\boldmath $\mu, M$}
\end{displaymath}

e, M M py M

Huomaa, ettd myos pilkku on lihavoitu, miki voi olla tarkoituskin.
amsbsy-makrot (jotka kuuluvat osana amsmath-pakettiin) tekevit tésté
helpomman tehtévin, silld siind on mukana komento \boldsymbol.
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\begin{displaymath}
\mu, M \qquad

\boldsymbol{\mu}, \boldsymbol{M} w, M w, M
\end{displaymath}
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3.9 Matemaattisten symbolien lista

Seuraavista taulukoista 1oytyvit kaikki matematiikkatilassa normaalisti saa-
tavilla olevat symbolit.

Jotta taulukoissa 3.12-3.16,% listattuja symboleja voidaan kiyttis on
dokumentin esittelyosassa ladattava makropakkaus amssymb ja AMS:n ma-
tematiikkakirjasinten on oltava asennettuina jérjestelmédin. Mikili AMS:n
makroja ja kirjasimia ei ole asennettu, katso
CTAN:/tex-archive/macros/latex/packages/amslatex

Taulukko 3.1: Matematiikkatilan aksentit

a \hat{a} a \check{a} a \tilde{a} @ \acute{a}
a \grave{a} a \dot{a} G \ddot{a} a \breve{a}
a \bar{a} @ \vec{a} A \widehat{A} A \widetilde{A}
Taulukko 3.2: Pienet kreikkalaiset kirjaimet
« \alpha 6 \theta 0o o v \upsilon
8 \beta ¥ \vartheta m \pi ¢ \phi
v \gamma t \iota w \varpi ¢ \varphi
0 \delta k \kappa p \rho x \chi
€ \epsilon A \lambda o \varrho ¥ \psi
€ \varepsilon pu \mu o \sigma w \omega
¢ \zeta v \nu ¢ \varsigma
n \eta & \xi T \tau

Taulukko 3.3: Isot kreikkalaiset kirjaimet

I' \Gamma A \Lambda X \Sigma ¥ \Psi
A  \Delta \Xi T \Upsilon € \Omega
© \Theta II \Pi ® \Phi

[1]

SN#ma taulukot on otettu David Carlislen tiedostosta symbols.tex, jota on muutettu
Josef Tkadlecin ehdotusten mukaisesti.
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Taulukko 3.4: Bindirirelaatiot

Vastaavat negaatiot saadaan lisdédmailld \not-komento symbolin eteen.

-

AA DR O G < C C X

<

\leq or \le
\11

\prec
\preceq
\subset
\subseteq
\sgsubset ¢
\sgsubseteq
\in

\vdash
\mid
\smile

(—TminmniNn NIt A AIAA

>

\geq or \ge
\gg

\succ
\succeq
\supset
\supseteq
\sgsupset ¢
\sgsupseteq
\ni , \owns
\dashv
\parallel
\frown

W) = L uwidUIUUIY Y VIV V

\notin

P IR

12

ET R X X IR Q

¢

4

\equiv
\doteq
\sim
\simeq
\approx
\cong
\Join ¢
\bowtie
\propto
\models
\perp
\asymp
\neq or \ne

“Kayta latexsym-pakkausta tdméin symbolin saamiseksi

Taulukko 3.5: Bin#édrioperaattorit

+ J—

\pm

\cdot
\times
\cup
\sqcup
\vee , \lor
\oplus
\odot
\otimes
\bigtriangleup
\1lhd ¢
\unlhd ¢

_H

vvgaOoeo O >13D— -

\mp

\div
\setminus
\cap

\sqcap

\wedge , \land
\ominus
\oslash
\bigcirc
\bigtriangledown
\rhd ¢

\unrhd ¢

¥ X V A

o

~++ — O & ¢

\triangleleft
\triangleright
\star

\ast

\circ

\bullet
\diamond
\uplus

\amalg
\dagger
\ddagger

\wr
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Taulukko 3.6: ISOT operaattorit

\sum U \bigcup \V \bigvee
\prod (1 \bigcap /\ \bigwedge
\coprod || \bigsqcup

\int § \oint

—==M

Taulukko 3.7: Nuolet

@ \bigoplus
® \bigotimes
(O \bigodot

) \biguplus

\leftarrow or \gets «—— \longleftarrow T \uparrow
\rightarrow or \to —  \longrightarrow | \downarrow
\leftrightarrow «—— \longleftrightarrow ] \updownarrow
\Leftarrow <= \Longleftarrow 1+ \Uparrow
\Rightarrow — \Longrightarrow | \Downarrow
\Leftrightarrow <= \Longleftrightarrow [ \Updownarrow
\mapsto ——  \longmapsto /" \nearrow
\hookleftarrow —  \hookrightarrow . \searrow
\leftharpoonup — \rightharpoonup / \swarrow
\leftharpoondown —  \rightharpoondown . \nwarrow
\rightleftharpoons <= \iff (bigger spaces) ~ \leadsto ¢
“Kéaytd latexsym-pakkausta tdmén symbolin saamiseksi
Taulukko 3.8: Eroittimet
( ) ) 1 \uparrow 1 \Uparrow
[ or \lbrack | ] or\rbrack | \downarrow | \Downarrow
\{ or \lbrace } \} or \rbrace | \updownarrow [ \Updownarrow
\langle ) \rangle | | or \vert I\l or \Vert
\1floor | \rfloor [ \lceil 1 \rceil
/ \ \backslash . (dual. tyhj4)
Taulukko 3.9: Isot eroittimet
( \1lgroup ] \rgroup I \1lmoustache 1 \rmoustache

| \arrowvert || \Arrowvert | \bracevert
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Taulukko 3.10: Sekalaisia symboleja

... \dots --+ \cdots : \vdots . \ddots
h \hbar ¢ \imath J  \jmath ¢ \ell
R \Re S \Im N \aleph P  \wp
vV \forall 3 \exists O \mho ¢ 0 \partial
oo ! \prime ) \emptyset oo \infty
V  \nabla A \triangle O \Box “ < \Diamond ¢
1 \bot T \top Z \angle v/ \surd
> \diamondsuit Q  \heartsuit & \clubsuit & \spadesuit
= \neg or \1lnot b \flat 1 \natural £ \sharp

“Kéaytd latexsym-pakkausta tdmén symbolin saamiseksi

Taulukko 3.11: Ei-matemaattisia symboleja

Nditd symboleja voidaan kiyttdd myos tekstitilassa.

T \dag § \S (© \copyright
I \ddag 9 \P £ \pounds

Taulukko 3.12: AMS:n rajoittimet

™ \ulcorner ' \urcorner o \llcorner 1 \lrcorner

Taulukko 3.13: AMS:n kreikkalaiset ja heprealaiset kirjaimet

[ \digamma » \varkappa 3 \beth T \daleth J \gimel
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Taulukko 3.14: AMS:n bin#érirelaatiot
\lessdot > \gtrdot \doteqdot or \Doteq
\legslant > \gegslant = \risingdotseq
\egslantless >  \egslantgtr = \fallingdotseq
\leqq = \geqq = \eqcirc
\111 or \1llless >>  \ggg or \gggtr = \circeq
\lesssim 2 \gtrsim £ \triangleq
\lessapprox % \gtrapprox \bumpeq
\lessgtr 2 \gtrless < \Bumpeq
\lesseqgtr E \gtreqless ~ \thicksim
\lesseqqgtr % \gtreqqless ~ \thickapprox
\preccurlyeq = \succcurlyeq ~ \approxeq
\curlyeqprec = \curlyegsucc « \backsim
\precsim 2~ \succsim v \backsimeq
\precapprox Z \succapprox F \vDash
\subseteqq 2 \supseteqq - \Vdash
\Subset > \Supset IF  \Vvdash
\sgsubset J \sgsupset 5> \backepsilon
\therefore \because o« \varpropto
\shortmid i \shortparallel () \between
\smallsmile ~ \smallfrown M  \pitchfork
\vartriangleleft > \vartriangleright <« \blacktriangleleft
\trianglelefteq > \trianglerighteq » \blacktriangleright
Taulukko 3.15: AMS:n nuolet
\dashleftarrow --» \dashrightarrow —o  \multimap
\leftleftarrows = \rightrightarrows 1 \upuparrows
\leftrightarrows = \rightleftarrows Il \downdownarrows
\Lleftarrow = \Rrightarrow 1 \upharpoonleft
\twoheadleftarrow —  \twoheadrightarrow ' \upharpoonright
\leftarrowtail — \rightarrowtail | \downharpoonleft
\leftrightharpoons = \rightleftharpoons | \downharpoonright
\Lsh r  \Rsh ~» \rightsquigarrow
\looparrowleft %  \looparrowright «~ \leftrightsquigarrow
\curvearrowleft ™~ \curvearrowright
\circlearrowleft O \circlearrowright
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< Y X HIKE X +

£ F FOIRO N QA A A DA D A A TTAHA FA YA TA A A

Taulukko 3.16: AMS:n binéérirelaatiot ja nuolet negaatiolla

\nless

\1lneq

\nleq
\nlegslant
\1lneqq
\1lvertneqq
\nleqq
\1lnsim
\1lnapprox
\nprec
\npreceq
\precneqq
\precnsim
\precnapprox
\subsetneq
\varsubsetneq
\nsubseteq
\subsetneqq

\nleftarrow
\nLeftarrow

$ 3 UL U AU QY Y 1Y TSRV RV ILHY BV WY W

\ngtr

\gneq

\ngeq
\ngegslant
\gneqq
\gvertneqq
\ngeqq
\gnsim
\gnapprox
\nsucc
\nsucceq
\succneqq
\succnsim
\succnapprox
\supsetneq
\varsupsetneq
\nsupseteq
\supsetneqq

\nrightarrow
\nRightarrow

&

~ o - TR

$ I IMRARYATETRT TR R =

\varsubsetneqq
\varsupsetneqq
\nsubseteqq
\nsupseteqq
\nmid

\nparallel
\nshortmid
\nshortparallel
\nsim

\ncong

\nvdash

\nvDash

\nVdash

\nVDash
\ntriangleleft
\ntriangleright
\ntrianglelefteq
\ntrianglerighteq
\nleftrightarrow
\nLeftrightarrow

Taulukko 3.17: AMS:n binééirioperaattorit

\dotplus
\ltimes

\Cup or \doublecup

\veebar
\boxplus
\boxtimes
\leftthreetimes

\curlyvee

> X U0 >3 X

\centerdot
\rtimes

\Cap or \doublecap

\barwedge
\boxminus
\boxdot

\rightthreetimes

\curlywedge

\intercal
\divideontimes
\smallsetminus
\doublebarwedge
\circleddash
\circledcirc

® ©@ O >/ % —

\circledast
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Taulukko 3.18: AMS:n sekalaiset symbolit

\hbar i \hslash k  \Bbbk
\square B \blacksquare \circledS
\vartriangle A \blacktriangle C \complement
\triangledown V¥ \blacktriangledown o \Game
\lozenge ¢ \blacklozenge * \bigstar
\angle £ \measuredangle < \sphericalangle
\diagup . \diagdown \ \backprime
\nexists 4 \Finv & \varnothing
\eth O \mho
Taulukko 3.19: Matemaattiset kirjaimistot

Esimerkki Komento Tarvittava makropakkaus

ABCdef \mathrm{ABCdef}

ABCdef \mathit{ABCdef}

ABCdef  \mathnormal{ABCdef}

ABC \mathcal{ABC}

ABC \mathcal{ABC} eucal optiolla mathcal tai

\mathscr{ABC} eucal optiolla mathscr
ABE0ef \mathfrak{ABCdef} eufrak
ABC \mathbb{ABC} amsfonts tai amssymb
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Lisukkeet

Ison dokumentin tyostamisessd IATEX auttaa erityisominaisuuksillaan. N&itd ovat
mm. hakemiston luominen ja kirjallisuusviitteiden hallinta. Taydellisempi kuvaus
IATEX:n erikoistoiminnoista ja lisukkeista on saatavilla ATEX Manual [1]:ssa ja
The BTEX Companion [3]:ssa.

4.1 EPS-grafiikan lisddminen

ITRX tarjoaa kuvien ja grafiikan kaltaisten objektien kisittelyyn perustar-
peet ympéristdjen figure ja table muodossa.

Perus-IATEX tai ATEX:n laajennuspakkaus tarjoavat useita mahdolli-
suuksia tehdi varsinaista grafiikkaa. Valitettavasti ne ovat useimmille kiyt-
tajille vaikeatajuisia. Niinpé niité ei selitetéd sen tarkemmin téssid oppaassa.
Asiasta saa lisétietoa The BTEX Companion [3]:sta ja BTEX Manual [1]:sta.

On paljon helpompaa saada grafilkkaa dokumenttiin tekemaillé se siithen
erikoistuneella ohjelmalla'. Valmis grafiikka voidaan sitten lisits dokument-
tiin. A TpXtarjoaa jdlleen tdhin useita tapoja. Tisséd tekstissd kisitelldin
ainoastaan EPS- eli Encapsulated Postscript-kuvia, koska niiden tekeminen
on helppoa ja ne ovat yleisid. EPS-kuvien tulostamiseksi tiaytyy kiytossi
olla PostScript-tulostin?

D.P. Carlislen tekemissd graphicx-makropakkauksessa on joukko hyvii
komentoja grafiikan lisdsimiseksi. Se on osa makropakkausten joukkoa ni-
melti ”graphics”.3.

Jos oletetaan, ettd systeemin kiytossd on PostScript-tulostin ja graphicx-
pakkaus on asennettu, voidaan dokumenttiin lisétd kuvia

INsits ovat mm. XFig, CorelDraw!, Freehand, Gnuplot, . ..

2Toinen vaihtoehto on hoitaa tulostus GHOSTSCRIPT-ohjelman kautta. Se on saatavilla
osoitteesta CTAN:/tex-archive/support/ghostscript

3CTAN: /tex-archive/macros/latex/packages/graphics
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1. Muuta kuva piirustusohjelmassasi EPS-formaattiin.*

2. Ladataan graphicx-paketti tiedoston esittelyosassa kiiskylla

‘ \usepackage [ajuri] {graphicx} ‘

jossa ajuri on systeemisi ohjelma, jolla dvi-tiedostot muunnetaan Post-
Scriptiksi. Yleisin téllainen ohjelma on dvips. Ajurin nimi tarvitaan,
koska TEX:ssd ei ole mitddn standarditapaa lisdtd kuvia. Kun gra-
phicx-paketti tiet#éd ajurin nimen se voi valita oikean tavan lisétd tietoa
kuvasta .dvi-tiedostoon niin, ettd tulostin ymmértii sen ja lisidé . eps-
tiedoston oikein.

3. Kayttamalld komentoa

‘ \includegraphics[avain=arvo, ... 1{tiedosto}

tiedoston lisddmiseksi dokumenttiin. Vaihtoehtoinen parametri hyvik-
syy pilkulla erotetun avainten listan niihin liittyvine arvoineen. Avai-
mia voidaan kiyttdd muuttamaan kuvan leveytté, korkeutta tai kiin-
tad sitd. Taulukko 4.1 luettelee tirkeimmét avaimet.

Taulukko 4.1: Avainsanat graphicx-pakkaukselle

width  kuvan leveydeksi tulee arvo
height kuvan korkeudeksi tulee arvo
angle  kidnni kuvaa vastapidiviin
scale  suurenna tai pienennd kuvaa

Seuraava esimerkki toivottavasti selvittdi asioita:

\begin{figure}

\begin{center}

\includegraphics[angle=90, width=0.5\textwidth]{testi.eps}
\end{center}

\end{figure}

Tama4 lisdd kuvan tiedostosta testi.eps. Kuvaa kisinnetddn ensin 90 as-
tetta ja sitten leveydeksi annetaan puolet normaalin kappaleen leveydesta.

4Jos ohjelmasta ei voi tallentaa EPS-muotoon, voidaan yritds asentaa PostScript-
tulostimen ajuri (esim. Apple LaserWriter) ja tulostaa kuva tiedostoon t#lld ajurilla. On
huomattava, ettd EPS-kuvassa saa olla vain yksi sivu. Jotkut tulostinajurit voidaan séitis
tulostamaan erityisesti EPS-formaatissa.



4.2 Bibliografia

57

Sivujen suhde on 1,0, silli korkeudelle ei ole méiritelty mitdéin erityisti
arvoa. Leveys ja korkeus voidaan antaa myos absoluuttisina mittoina. Kat-
so taulukosta 5.5 sivulla 69 lisdtietoja. Lisdd informaatiota tisté aiheestd
loytyy ohjeista [8] ja [11].

4.2 Bibliografia

Bibliografia voidaan tehdé thebibliography-ympairistolla. Jokainen nimeke
alkaa komennolla

‘ \bibitem{tunnwte}‘

Tunnistetta kiytetdsin dokumentissa viitattaessa kirjaan tai artikkeliin.

‘ \cite{tunnwte}‘

Nimekkeiden numerointi tapahtuu automaattisesti. Numeroiden maksi-
mileveys asetetaan komennon \begin{thebibliography} jilkeen tulevalla
parametrilla. Alla olevassa esimerkissd {99} kertoo KTEX:lle, ettd yksikiéin
bibliografian nimekkeiden numeroista ei ole levedmpi kuin 99.

Partl [1] on esittényt, ettd ...

Partl™\cite{pa} on
esittédnyt, ettd \ldots

\begin{thebibliography}{99}
\bibitem{pa} H. Partl: L. 3

\orbrsenipal 1. b Kirjallisuutta
TUGboat Vol.™9, No.~1 (’88)
\end{thebibliography}

[1] H. Partl: German TgX, TUGboat Vol. 9,
No. 1 (’88)

Laajempia projekteja ajatellen kannattaa tutustua BibTgX-ohjelmaan.
Se siséiltyy useimpiin TEX-jérjestelmiin. Ohjelma antaa mahdollisuuden yll&-
pitaé tietokantaa kirjallisuudesta ja ottaa siitd mukaan tekstissé viitatut ni-
mekkeet. BibTEX:n ulkoasu perustuu tyyliméérityksiin, jotka antavat mah-
dollisuuden tehdi erityyppisia kirjallisuusluetteloita.
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Taulukko 4.2: Hakemiston avainsanojen syntaksin esimerkkeji

Esimerkki Hakemiston rivi Kommentti

\index{morjens} morjens, 1 Yksinkertainen hakusana
\index{morjens!Petri} Petri, 3 morjenksen alle tuleva hakusana
\index{Sam@\textsl{Sami}}  Sami, 2 Muotoiltu hakusana
\index{Lin@\textbf{Liinu}} Liinu, 7 Sama kuin yll&
\index{Jaana|textbf} Jaana, 3 Muotoiltu sivunnumero
\index{Jussiltextit} Jussi, 5 Sama kuin yll&

4.3 Hakemiston tekeminen

Hakemisto on monissa kirjoissa hytdyllinen ominaisuus. KTEX:lla ja apuoh-
jelmalla makeindex® voidaan generoida helposti hakemisto. Tissi tekstissi
selitetddn hakemiston teosta vain peruskomennot. Syvillisempi selvitys 16y-
tyy kirjasta The BTEX Companion [3].

Jotta IATEX osaisi tehdd hakemistoja, téytyy esittelyosassa ottaa kiyt-
toon makeidx-makropaketti komennolla:

‘ \usepackage{makeidx}‘

lisiiksi hakemiston tekemiseksi téiytyy esittelyosaan panna komento:

Hakemiston sisélto mairitellddn komennoilla:

\index{avain}

joissa avain on hakemistoon tuleva hakusana. Hakemistokomennot pannaan
tekstiin siihen kohtaan, johon hakemiston halutaan viittaavan. Taulukos-
sa 4.2 selitetddn avain-argumentin syntaksia muutaman esimerkin voimin.
Kun I¥TEXon kiy ldpi kisikirjoitustiedostoa, jokainen \index-komento
kirjoittaa hakemiston hakusanan yhdessi sivunumeron kanssa erityiseen tie-
dostoon. Tiedostolla on sama nimi kuin IXTEX:n kisikirjoitustiedostolla,
mutta eri péiite (.idx). Seuraavaksi makeindex-ohjelma kisittelee tétd . idx-

SNiissé jérjestelmissi, jotka tukevat korkeintaan 8 merkin mittaisia tiedostonimii, oh-
jelman nimeni saattaa olla makeidx.



4.4 Tyylikkidit yla- ja alatunnisteet

59

tiedostoa.

‘ makeindex tiedosto

Makeindex-ohjelma generoi aakkostetun hakemiston jolla on sama tie-
dostonimi, mutta nyt péitteend on .ind. Jos BHIEX:n kisikirjoitustiedosto
késitelladn jélleen kerran, aakkostettu hakemisto tulee mukaan dokument-
tiin sithen kohtaan, josta IATEX 16ytdd komennon

IMTEX 22:n mukana tuleva showidx-makropakkaus tulostaa kaikki hake-
miston hakusanat tekstin vasempaan marginaaliin. Tédstid on apua oikoluet-
taessa dokumenttia ja hakemistoa tarkistettaessa.

4.4 Tyylikkidat yla- ja alatunnisteet

Piet van Oostrumin kirjoittama makropakkaus fancyhdr® lisii muutaman
yksinkertaisen komennon, jolla voidaan mé#éritelld dokumentin yli- ja ala-
tunnisteiden ulkoasu. Tédmén sivun ylidosassa ndhdédin kiytiénnon toteutus
makropakkauksen kiytosté.

Hankalinta yld- ja alatunnisteiden méaérittelemisessd on otsikkotekstien
saaminen sinne. ATFX:ssa tdméi saadaan aikaan kaksivaiheisella tempulla.
Yl4- ja alatunnisteen méérittelyissd kidytetddn komentoja \rightmark ja
\leftmark esittiméin vastaavaa luvun ja osion otsikkoa. N&iden komento-
jen arvot kirjoitetaan uusiksi aina kun vastaan tulee uusi luku tai osio.

Joustavuuden nimissé \chapter-komento kumppaneineen ei méiritte-
le itse \rightmark:ia ja \leftmark:ia uusiksi, vaan se kutsuu komentoja
\chaptermark, \sectionmark tai \subsectionmark, jotka sitten mééritte-
leviit \rightmark:n ja \leftmark:n.

Niinp&, mikéli luvun nimen ulkoasua halutaan muuttaa tunnisteessa,
riittdd, ettd \chaptermark mdiéritelldén uusiksi.

Kuva 4.1 ndyttis tavan kiyttasa fancyhdr-makroja niin, etté yldtunnisteet
niyttivit samalta kuin téssé kirjasessa. Joka tapauksessa on suositeltavaa
hankkia kisiinsd alaviitteesséi mainitussa osoitteessa olevan makropakkauk-
sen kiyttoohjeet.

4.5 Verbatim-makropakkaus

Aikaisemmin tissé kirjasessa tutustuttiin verbatim-ympdristoon. Tassd osios-
sa tutustutaan verbatim-makropakkaukseen, joka periaatteessa méiérittelee

6Saatavilla osoitteesta CTAN:/macros/latex/contrib/supported/fancyhdr/
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\documentclass{book}
\usepackage{fancyhdr}
\pagestyle{fancy}
% tama varmistaa, ettd otsikoiden tunnisteet
% ovat pienilld kirjaimilla.
\renewcommand{\chaptermark} [1]{\markboth{#1}{}}
\renewcommand{\sectionmark}[1]{\markright{\thesection\ #1}}
\fancyhf{} J poista yl&- ja alatunnisteen nykyiset asetukset
\fancyhead [LE,RO]{\bfseries\thepage}
\fancyhead [LO]{\bfseries\rightmark}
\fancyhead [RE]{\bfseries\leftmark}
\renewcommand{\headrulewidth}{0.5pt}
\renewcommand{\footrulewidth}{Opt}
\addtolength{\headheight}{0.5pt} % tilaa vaakaviivalle
\fancypagestyle{plain}{%
\fancyhead{} % perussivuille ei tule tunnisteita
\renewcommand{\headrulewidth}{Opt} % eik&d viivaa

Kuva 4.1: Esimerkki fancyhdr:n kiytosti

verbatim-ympériston uusiksi. Makropakkaus pyrkii eroon joistakin alkupe-
ridisen ympériston rajoituksista. Téassd ei sindnsd ole mitdédn mullistavaa,
mutta verbatim-pakkauksen kdytto lisdd my6s uusia ominaisuuksia, miki on
Syy sen mainitsemiseen téssi. verbatim-pakkaukseen liséiéd kiyttoon

‘\verbatiminput{ﬁedoﬁo}‘

komennon, jolla tekstiin voidaan lisitd ASCII tiedosto sellaisenaan, aivan
kuin verbatim-ympéristossi ladottuna.

Koska verbatim-makropakkaus on osa ’tools’-kokoelmaa, se pitdisi olla
asennettu valmiiksi useimmissa jirjestelmissa. Lisétietoja téistd pakkaukses-
ta saa lukemalla [9]:n.
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Tahan asti opetuilla késkyilla tehdyt dokumentit ovat jarjellisen nakoisia suurim-
malle osalle. Vaikka ne eivit ole mitenkdin erikoisen nikdisid, ne noudattavat
korkealaatuisen typografian vakiintuneita s3antjd, jotka tekeviat dokumenteista
helppolukuisia ja silm&a miellyttavia.

On kuitenkin tilanteita, joissa IATEX ei tarjoa tarpeisiin sopivia kidskyja tai
ymparist6ja tai sitten kdytossd olleilla kidskyilld tuotettu ulkoasu ei taytd sille
asetettuja vaatimuksia.

Tassd luvussa annetaan joitakin vinkkejd siitd, miten IATEX:lle opetetaan
uusia temppuja ja miten sen tulostama ulkoasu saadaan ndyttimaan erilaiselta.

5.1 Uudet kiskyt, ympéristot ja makropakkaukset

Lukija on varmaankin huomannut, etti kaikki téssi kirjasessa esitetyt ko-
mennot on ladottu laatikon sisd#n ja ne esiintyvit kirjasen lopussa olevas-
sa hakemistossa. Tétéd varten kirjoittaja on luonut makropaketin , jossa on
méiritelty uusia komentoja ja ympéristoja téita tarkoitusta varten. Nyt voi-
daan kirjoittaa yksinkertaisesti:

\begin{command}

\ci{esim}
\end{command}

Téssd esimerkissé kiytetddn sekd uutta command-ympéristod, joka vas-
taa laatikon piirtdmisestd komennon ympérille, ettd uutta \ci-komentoa,
joka latoo komennon nimen ja lisd4 vastaavan hakusanan hakemistoon. T#-
mén voi tarkistaa etsimillid \esim-komentoa témin kirjasen hakemistosta,
josta loytyy hakusana \esim, joka viittaa joka sivulle, jossa esim-komento
on mainittu.
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Jos tekija padttid, ettei halua endsd komentoja ladottavan laatikon si-
sd#in, voidaan command-ympériston méirittelyja muuttaa. Tadma on helpom-
paa kuin jahtaa dokumentista jotain I¥TEX:n peruskiskyjé, joilla voidaan
piirtéd sanojen ympidrille laatikko.

5.1.1 Uudet kiskyt

Omien kiskyjen lisdéimiseen kiiytetdian

‘ \newcommand{nimi} [numerol{mdaritelma} ‘

-komentoa. Komento tarvitsee vihintédin kaksi argumenttia: uuden komen-
non nimen ja komennon mddritelmdan. Hakasulkeissa oleva numero on vaih-
toehtoinen. Sitd voidaan kiyttdd méiirittelemédsin komentoja, jotka saavat
maksimissaan 9 argumenttia.

Asia pitéisi selvitd seuraavasta kahdesta esimerkistd. Ensimmaéinen esi-
merkki mé#rittelee uuden \pjlk-komennon. Se on lyhenne sanoista ” Pitkén-
puoleinen johdanto IATEX2e:n kiyttoon”. Kyseinen komento voi olla tarpeen,
jos tdmén kirjasen nimi pitéisi latoa yhi uudelleen ja uudelleen.

\newcommand{\pjlk}{Pitkanpuoleinen

johdanto \LaTeX2e:n Tdémé on  ”Pitkidnpuoleinen  johdanto
kdyttoonk BTEX2e:n kiyttoon” ... “Pitkinpuoleinen
Témd on ’’\pjlk’’ \ldots{} johdanto I¥TEX2e:n kiyttoon”
“\pjlk”

Seuraava esimerkki esittdd numero-argumentin kiyttod. #1:n tilalle tulee
kiyttdjin antama argumentti. Jos halutaan kiyttdd useampia argumentteja,
jatketaan numerointia #2 jne.

\newcommand{\txsit}[1]

{Tém& on \emph{#1} johdanto ] ] ]
\LaTeX2e:n kiyttéon} e Tamid on pitkdnpuoleinen johdanto

ETEX2e:n kiyttoon

% varsinaisessa dokumentissa:

\begin{itemize} e Tamé on hyvin Ilyhyt johdanto
\item \txsit{pitk&npuoleinen} TEX2e:mn kiyttoon

\item \txsit{hyvin lyhyt}

\end{itemize}

IATEX ei anna maééritelld uutta komentoa, jolla on sama nimi kuin jol-
lain jo médaritellyllda. T&ta varten on kuitenkin olemassa erityinen komento:
\renewcommand. Sen syntaksi on sama kuin \newcommand-komennon.

Tietyissé tilanteissa halutaan ehki kiyttis \providecommand-komentoa.
Se toimii kuten \newcommand, mutta jos samanniminen komento on jo méé-
ritelty XTEX jéattds uuden méirittelyn huomiotta.
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5.1.2 Uudet ympéaristot

Ympéristojen méidrittelemiseksi on samantapainen komento kuin \newcommand.
\newenvironment-komennon syntaksi on seuraava:

‘ \newenvironment{nimi} [numero] {ennen}{jilkeen} ‘

My6s \newenvironment-komentoa voidaan kiyttdd vaihtoehtoisen ar-
gumentin kanssa tai ilman. ennen-argumentin materiaali kisitellddn ennen
kuin ympéristossd olevaa tekstid kisitellddn. jdlkeen-argumentin materiaali
kisitelldsn sen jilkeen kun vastaan on tullut \end{nimi}-komento.

Alla oleva esimerkki kuvaa \newenvironment-komennon kiyttoi.

\newenvironment{kuningas}
{\rule{lex}{1ex}¥
\hspace{\stretch{1}}}
{\hspace{\stretch{1}}/
\rule{lex}{lex}} m Uskolliset alamaiseni . ..

\begin{kuningas}
Uskolliset alamaiseni \ldots
\end{kuningas}

Argumenttia numero kiytetddn samalla tavoin kuin \newcommand-ko-
mennossa. INTEX varmistaa, ettei jo olemassa olevaa ympéristod aleta méari-
telld. Jos olemassa olevaa ympéristod pitdid muuttaa, sithen voidaan kiyttasd
komentoa \renewenvironment. Se kiyttid samaa syntaksia kuin komento
\newenvironment.

Esimerkissa kiytetyt komennot selitetdéin myohemmin: katso komentoa
\rule sivulta 74, \stretch sivulta 68 ja lisitietoa \hspace:sta saa sivulta
68.

5.1.3 Omat makropakkaukset

Jos dokumentissa méiritelliin paljon uusia ympéristojd ja komentoja, tu-
lee esittelyosasta pitkén puoleinen. Silloin on parempi tehdd makropakkaus,
joka sisédltdd kaikki uudet méarittelyt. Makropakkaus saadaan kiyttoon ko-
mennolla \usepackage.

Makropaketin kirjoittaminen vastaa oikeastaan dokumentin johdanto-
osan sisillén kopioimista erilliseen tiedostoon, jolla on .sty-piite. Makro-
pakettitiedoston alussa annetaan erityinen

‘ \ProvidesPackage{makropaketin nimi}t

komento. \ProvidesPackage kertoo IXTEX:lle paketin nimen. LaTeX antaa
virheilmoituksen, mikiili makropaketti yritetéddn ottaa kiyttoon toistami-
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% Tobias Oetikerin demopaketti

\ProvidesPackage{demopack}

\newcommand{\pjlk}{Pitkanpuoleinen johdanto \La-

TeXe:n kayttoonk

\newcommand{\txsit}[1]{The \emph{#1} Johdanto
\LaTeXe:n k&dyttodn}

\newenvironment{king}{\begin{quote}}{\end{quotel}}

Kuva 5.1: Esimerkkipakkaus

seen. Kuvassa 5.1 on pieni esimerkkimakropakkaus, joka siséltids edellisissé
esimerkeissé esitetyt komennot.

5.2 Kirjasinmalli ja -koko

5.2.1 Kirjasimen vaihtokomennot

IXTEX valitsee kirjasimen leikkauksen ja koon dokumentin loogisen raken-
teen (otsikot, alaviitteet ... ) perusteella. Joissain tapauksissa kirjasinleik-
kaus ja -koko halutaan ehki muuttaa kisin. Se voidaan tehdi taulukoissa 5.1
ja 5.2 listatuilla komennoilla. Jokaisen kirjasimen varsinainen koko riippuu
dokumentin luokasta ja sen optioista. Taulukossa 5.3 esitetddn niitd ko-
mentoja vastaavat absoluuttiset pistekoot, sellaisina kuin ne on mééritelty
dokumenttien standardiluokissa.

{\small Pienet ja

\textbf{lihavat} latinot} Pienet ja lihavat latinot isottelivat
{\Large isottelivat kiyttien kiyttaen kursiivia.
\textit{kursiivial}.}

IMTEX 2¢:n erds tidrked ominaisuus on se, ettd kirjasinten méireet ovat
toisistaan riippumattomia. Tamé tarkoittaa sité, etti kirjasimen kokoa ja jo-
pa leikkausta voidaan muuttaa ja samalla siilyttid aikaisemmin mééritellyt
lihavoinnin tai vinouden mééreet.

Matematiikkatilassa voidaan kirjasimen vaihtokomentoja kiyttiad poistu-
miseen matematitkkatilasta normaaliin tekstitilaan. Jos kirjasinta halutaan
vaihtaa matematiikkaa ladottaessa, on sitd varten toinen kokoelma komen-
toja. Katso talukosta 5.4.

Kirjasinkokojen yhteydessi aaltosulkeilla on merkittéiva rooli. Niita kéy-
tetddn ryhmittelyyn. Ryhmittely rajoittaa useimpien IXTEX:n komentojen
vaikutusaluetta.
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Taulukko 5.1: Kirjasimet

\textrm{...} antiikva \textsf{...} groteski

\texttt{...} kirjoituskone

\textmd{...} keskivahva \textbf{...} lihavoitu

\textup{...} pysty \textit{...} kursivi

\textsl{...} wvino \textsc{...} KAPITEELIT
\emph{...} FKorostettu \textnormal{...} dokumentin kirjasin

Taulukko 5.2: Kirjasinkoot

\t lny pikkuruinen kirjasin \Large isompi kirj aSin

\SCIlptSlZ? hyvin pieini .kirJ.'a.sin' \LARGE h}/ViH 150 kll"J asin

\footnotesize melko pieni kirjasin

\small pieni kirjasin \huge Valt ava

\normalsize normaali kirjasin .

\large iso kirjasin \luge SUUI1I

Taulukko 5.3: Absoluuttiset pistekoot standardiluokissa

koko
\tiny
\scriptsize
\footnotesize
\small
\normalsize
\large
\Large
\LARGE
\huge
\Huge

10pt (oletusarvo) 1lpt optio
opt 6pt
7pt 8pt
8pt Ipt
Ipt 10pt
10pt 11pt
12pt 12pt
14pt 14pt
17pt 17pt
20pt 20pt
25pt 25pt

12pt optio
6pt
8pt
10pt
11pt
12pt
14pt
17pt
20pt
25pt
25pt
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Han pitdad {\LARGE Suurista ja Hin pitds Suurista ja pienistd kir-
{\small pienist&d} kirjaimistal}. ‘jajlllistfh

Kirjasinkoon muutos vaikuttaa myos riviviileihin, mutta vain jos kappale
péddttyy ennen kuin kirjasinkokoa vaihtavan komennon vaikutus paéttyy.
Lopettavaa suljetta } ei pitiisi siis kéiyttas liian aikaisin. Huomaa seuraavissa
kahdessa esimerkissé \par-komennon sijainti.

{\Large k14 lue tatd! Se ei ole Al lue téité! Se ei ole totta. Us-
totta. Usko huviksesi!\par} ko huviksesi

{\Large Tdm&k&d&n ei ole totta.
Mutta mind olen-
kin valehtelija.}\par

Tamékisn ei ole totta. Mutta
miné olenkin valehtelija.

Jos kirjasinkokoa halutaan vaihtaa koko kappaleessa tai vield suurem-
massa osassa tekstid, halutaan ehki kiyttdi ympéristod kirjasinkoon vaih-
tamiseksi.

\begin{Large}
Tama ei ole totta.
Mutta mika nykyaan
on \ldots
\end{Large}

Taméa el ole totta. Mutta miki
nyky#ddn on . ..

Tamé sdistidid sulkeiden laskemiselta.

Taulukko 5.4: Matemaattiset kirjasimet

Komento Esimerkki Tulos
\mathcal{...} $\mathcal{B}=c$ B=c
\mathrm{...} $\mathrm{K}_2$ Ko
\mathbf{...} $\sum x=\mathbf{v}$ Yax=v
\mathsf{...} $\mathsf{G\times R}$ GxR
\mathtt{...} $\mathtt{L}(b,c)$ L(b,¢)
\mathnormal{...} $\mathnormal{R_{19}}\neq R_{19}$ R,y # Rig
\mathit{...} $\mathit{ffi}\neq ffi$ m#Effi
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5.2.2 Vaaksa vaaridan voi olla virsta vaaraan

Kuten tdmén luvun alussa todettiin, voi olla vaarallista sorkkia dokument-
tia téllaisilla komennoilla, silld ne toimivat vastoin IATEX:n perusajatusta,
joka on dokumentin loogisen ja visuaalisen muotoilun erottaminen toisis-
taan. Tdm4 tarkoittaa sitéd, ettd kun samaa kirjasinta vaihtavaa komentoa
kiytetddn useammassa paikassa tietyn tyyppistd tietoa ladottaessa, pitéisi
kiyttdsa \newcommand-méiiritystd mésrittelemédn ”looginen peitekomento”,
joka kayttad kyseistéd kirjasinkomentoa.

\newcommand{\hups}[1] {\textbf{#1}}
Al3 \hups{tule} t&hdn huoneeseen, Al tule tihin huoneeseen, siing on tuntema-

siind on tuntematonta alkuper&i tonta alkuperid ja tarkoitusta oleva kone.
ja tarkoitusta oleva \hups{kone}.

T&lla tavalla on se etu, ettd myohemmin voidaan péittiasd, halutaanko
vaaraa ilmaisemaan jokin muu visuaalinen keino kuin \textbf ilman, etti
taytyisi etsid dokumentista kaikki kohdat, joissa on \textbf ja joissa siti
on kiiytetty nimenomaan ilmaisemaan vaaraa.

5.2.3 Neuvo

Tamin matkan kirjasinten ja kirjasinkokojen maailmaan pa#ttad muutama
neuvon sananen:

Muista! Miti ENEM mAN kirjasimia dOkU.meH—

tlSS& kiytetaan Sitd luettavampi, ja KAUNIIMPI siitd tulee.

5.3 Vilistys

5.3.1 Rivivilit

Mikili dokumentissa halutaan kiyttds isompaa rivivilid, voidaan sitd muut-
taa panemalla

‘ \linespread{kerroin} ‘

-komento dokumentin esittelyosaan. \linespread{1l.3} kiytetddn ”yhden
ja puolen” riviviliin ja \linespread{1.63} "kakkosen” riviviliin. Normaa-
listi rivivilid ei levitetd, joten kerroin on silloin 1.

5.3.2 Kappaleen muotoilu

IXTEX:ssa on kaksi kappaleen ulkoasuun vaikuttavaa parametria. Panemalla
kasikirjoitustiedoston esittelyosaan méarittelyn
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\setlength{\parindent}{Opt}
\setlength{\parskip}{lex plus 0.5ex minus 0.2ex}

voidaan kappaleiden ulkoasua muuttaa. Nimé kaksi komentoa kasvattavat
kappaleiden vilid ja samalla asettavat ensimmaéisen rivin sisennyksen nol-
laksi. Mannereurooppalaisessa typografiassa (myts Suomessa) kappaleiden
viliin tulee usein tyhji rivi eikd ensimmaéisté rivié sisennetd. Tdmé vaikuttaa
myos sisillysluetteloon. Sen rivit ladotaan myos viljemmin. Tédmén viltti-
miseksi voi olla parempi siirtdd nama kaksi komentoa esittelyosasta johonkin
kohtaan \tableofcontents-kiskyn jdlkeen tai sitten jattaid kiyttamasta nii-
td, silld useimmissa ammattilaisen tekemissd kirjoissa ensimméinen rivi on
sisennetty eikéd kappaleiden vélissé ole tyhjdd rivia.

Jos halutaan sisentdé sellaisen kappaleen ensimméinen rivi, jossa se ei
ole sisennetty voidaan kiyttia

-komentoa kappaleen alussa.! Tdmi toimii luonnollisesti vain silloin kuin
\parindent ei ole saanut arvoa nolla.
Jos halutaan luoda sisentéméton kappale, voidaan kiyttiad

-kiskyid kappaleen alussa. Tésté voi olla hyotyé silloin kun dokumentti alkaa
suoraan leipitekstilld eiké jollain otsikolla.

5.3.3 Vaakasuora vilistys

IXTEX mésrittelee sanojen ja lauseiden vilit automaattisesti. Vaakavilistyk-
sen lisddmiseksi kiiytetddn komentoa

‘ \hspace{mitta} ‘

Jos tdm4 vilistys tulee siilyttas vaikka se osuisi rivin loppuun tai alkuun,
kiytetdsn \hspace*-komentoa \hspace-komennon sijasta. Mitta on yksin-
kertaisimmillaan vain numero ja mittayksikko. Térkeimmét mittayksikot on
listattu taulukossa 5.5.

Téma\hspace{1.5cm} on 1,5 cm:n

. . o Tama on 1,5 cm:n mittainen vili.
mittainen vali.

1Jos halutaan sisentis otsikon jilkeinen ensimméinen kappale, kannattaa kiyttds
’tools’-kokoelman indentfirst-makropakkausta.
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Taulukko 5.5: TEX:n mittayksikot

mm millimetri ~ 1/25 tuumaa |

cm  senttimetri = 10 mm L |

in tuuma = 254 mm | |

pt piste ~ 1/72 tuumaa ~ 3 mm |

em kiytossd olevan kirjasimen 'M’:n leveys LI
ex kiytossd olevan kirjasimen 'x’:n korkeus L

Komento

luo erityisen kumisen vilin. Se venyy niin pitkélle, ettd rivilla jdljelléd oleva ti-
la tulee tdyteen. Jos samalla rivilld annetaan kaksi \hspace{\stretch{n}}-
komentoa, kasvavat vilit venymiskertoimen mukaisesti.

x\hspace{\stretch{1}}

x\hspace{\stretch{3}}x * *
5.3.4 Pystysuora vilistys
Kappaleiden, otsikoiden ... wvilit IWTEX médrittdd automaattisesti. Tarvit-

taessa kahden kappaleen vdliin voidaan lisdtd ylimédrdinen vili komennolla

‘ \vspace{mitta} ‘

Tétd komentoa pitdisi normaalisti kidyttdd kahden tyhjén rivin vilissi.
Jos tami vili pitdisi sdilyttds myos sivun yld- tai alareunassa, kdytetidin
komennon téhtiversiota \vspacex.

Komentoa \stretch voidaan kiyttid \pagebreak:n yhteydessi lato-
maan sivun viimeinen rivi tai keskittdméin teksti sivulla pystysuunnassa.

Vahidn tekstia \ldots

\vspace{\stretch{1}}
Té&m8 menee sivun viimeiselle riville.\pagebreak



Ylimasriista vilia lisdtdsan saman kappaleen kahden rivin viliin

-komennolla.

5.4 Sivun ulkoasu

IXTEX 2¢ antaa mahdollisuuden méaritelld arkkikoon \documentclass-ko-
mennossa. INTEX 2¢ valitsee sitten automaattisesti marginaalit. Joskus kui-
tenkin ennalta mé#irityt arvot eivit tyydyta. Niitd voidaan luonnollisesti
muuttaa. Kuvassa 5.2 ndytetddn kaikki muutettavissa olevat parametrit.
Kuva on tehty tools’ kokoelman layout-makropakkauksella.?.

SEIS! ... ennenkuin sySksytidn "kapeat sivut leveimmiiksi kiithkoon”
kannattaa asiaa miettid ensin muutama sekunti. Kuten muillakin asioissa
IXTEX:ssa, on sivun ulkoasulla tarkoituksensa.

Niinpd, MS Wordilla tehtyihin sivuihin verrattuna ne nayttivit hyvin-
kin kapeilta. Katsotaanpa kuitenkin lukijan mielikirjaa? ja lasketaan rivilla
keskiméirin olevien merkkien méirda. Huomataan, ettd rivilli on vain noin
66 merkkid. Tehddidnpd sama myos IATEX:n sivulla. Huomataan, ettd myos
siind on 66 merkkii rivilld. Kokemus osoittaa, etti lukeminen vaikeutuu heti
kun rivilld on enemmén merkkejd. Tamé johtuu siitd, ettéd silmiéd on vaikea
siirtédé rivin lopusta seuraavan rivin alkuun. Samasta syystd sanomalehdet
ladotaan useammalla palstalla.

Eli jos leipdtekstin leveytta lisdtéian on muistettava, ettéd lukijoiden elamé
tehd#dn vaikeammaksi. Riittdkoon tamaé kuitenkin varoituksista, lupasinhan
kertoa miten se tehdéin ...

ITEX tarjoaa niiden parametrien muuttamiseksi kaksi komentoa. Niitd
kiytetddn tavallisesti dokumentin johdanto-osassa.

Ensimméinen komento liittd4d johonkin parametreista tietyn arvon:

‘ \setlength{parametri}:{mitta} ‘

Seuraava komento lisdé pituutta johonkin parametreista.

‘ \addtolength{parametri}:{mitta} ‘

Tami toinen komento on oikeastaan hyddyllisempi kuin \setlength-
komento, silld nyt tullaan tyoskenteleméin yksinomaan aikaisemmin méari-
tellyilla asetuksilla. Koko tekstin levyden kasvattamiseksi yhden senttimet-
rin verran, dokumentin johdanto-osaan pannaan:

2CTAN: /tex-archive/macros/latex/packages/tools
3Nyt on kyse vakavaraisen kustantajan julkaisemasta oikeasta painetusta kirjasta.
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[ ? Iitunniste

Marginaali- Leipateksti Q)
momfiutukse
|
|
| @
I —>
®
o —
|
|
|
|
| ®
|
L ,
4_G>_,| | Alatunniste
| ©
|
|
|
1 yksi tuuma + \hoffset 2 yksi tuuma + \voffset
3 \evensidemargin = 70pt 4 \topmargin = 22pt
5 \headheight = 13pt 6 \headsep = 19pt
7 \textheight = 595pt 8 \textwidth = 360pt
9 \marginparsep = 7pt 10 \marginparwidth = 106pt
11 \footskip = 27pt \marginparpush = 5pt (ei ndkyvisséa)
\hoffset = Opt \voffset = Opt
\paperwidth = 597pt \paperheight = 845pt

Kuva 5.2: Sivun ulkoasun parametrit
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\addtolength{\hoffset}{-0.5cm}
\addtolength{\textwidth}{1lcm}

Téssd yhteydessé voitaisiin tutustua calc-makropakettiin, joka antaa mah-
dollisuuden kiyttidid aritmeettisia operaatioita aina kun funktioiden argu-
menteille annetaan jotain arvoja.

5.5 Lisdi hupia mitoista

Aina kuin vain mahdollista on IATEX-dokumenteissa parasta vilttid abso-
luuttisia mittoja. On parempi perustaa asiat muiden elementtien leveydelle
tai korkeudelle. Kuvan leveys voisi olla \textwidth, jotta se tdyttiisi sivun.

Seuraavat kolme komentoa mahdollistavat tekstijonon leveyden, korkeu-
den ja syvyyden méarittémisen.

\settoheight{komento}{teksti}
\settodepth{komento}{teksti}
\settowidth{komento}{teksti}

Seuraava esimerkki esittdd tavan kiyttds nditd komentoja.

\flushleft

\newenvironment{vardesc}[1]1{’
\settowidth{\parindent}{#1:\ }
\makebox [Opt] [r]{#1:\ }}{}

\begin{displaymath}
a~2+b~2=c"2
\end{displaymath}

\begin{vardesc}{Jossal}$a$,
$b$ -- ovat suorakulmaisen kolmion
suoran kulman adjunkteja.

$c$ -- on kolmion
yksinadinen hypotenuusa.

$d$ -- ei lopulta esiinny t&ssa

lainkaan. Eiko olekin hdmdavaa?
\end{vardesc}

5.6 Laatikot

a®>+ b2 =¢?

Jossa: a, b — ovat suorakulmaisen kolmion
suoran kulman adjunkteja.

¢ — on kolmion yksinéinen
hypotenuusa.

d — ei lopulta esiinny téssd lainkaan.
Eiko olekin ham#avii?

IXTEX rakentaa sivuja tyontelemilld laatikoita sinne ténne. Ensinnikin jo-
kainen kirjainen on pieni laatikko, joka sitten liimataan muihin kirjaimiin
muodostamaan sanoja. Ndméi liimataan edelleen muihin sanoihin, mutta
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erityiselld elastisella liimalla, jotta joukko sanoja voidaan ahtaa tai levittda
tayttamain sivun yksi rivi.

Myonnettikoon, ettd tdmé oli yksinkertaistettu kuvaus siitd, mitd to-
della tapahtuu, mutta ajatus on se, etti TEX operoi liimalla ja laatikoilla.
FEi ainoastaan kirjain ole laatikko. Mit4 tahansa voidaan panna laatikkoon,
myo6s muita laatikoita. IMTEX kiisittelee sitten jokaista laatikkoa aivan kuin
yksittdistd kirjainta.

Menneissé luvuissa olemme jo térménneet joihinkin laatikoihin, vaik-
ka niitd ei erikseen mainittu. Esimerkiksi tabular-ympéristo ja komento
\includegraphics saa aikaan laatikon. Tdmi tarkoittaa sitd, ettd kaksi
taulukko tai kuvaa voidaan helposti asemoida vierekkiin. On vain varmis-
tettava, ettd niiden yhteisleveys ei ylitd tekstin leveytta.

Tietty kappale voidaan myts pakata laatikkoon joko

‘ \parbox [sijainti] {leveys}{teksti}

-komennolla tai

‘ \begin{minipage} [sijainti] {leveys} teksti \end{minipage} ‘

-ympéristolld. Sijainti voi olla jokin kirjaimista ¢, t tai b, jolla mééritel-
l44n laatikon pystysuora sijainti suhteessa ympéroivin tekstin peruslinjaan.
Pidsero on siiné, ettd parboxin sisélld ei voida kiyttdsa kaikkia komentoja,
kun taas minipagessa kaikki on mahdollista.

Vaikka \parbox pakkaa koko kappaleen rivinvaihtoineen kaikkineen, on
olemessa myos laatikointikomentoja, jotka toimivat vaakasuoralla asemoi-
dulla materiaalilla. Yksi niistd onkin jo tuttu eli \mbox. Se yksinkertaisesti
pakkaa joukon laatikoita toiseen laatikkoon, ja siti voidaan kiyttdd esté-
miin IWTEX:ia panemasta rivinvaihtoa tiettyjen sanojen viliin. Koska ker-
ran laatikoiden sisééin voidaan panna laatikoita, ovat nimé vaakasuorat laa-
tikonpakkaajat ddrimmaéiisen joustavia kiytta.

\makebox [leveys] [sijainti] {teksti}

leveys madrittis tuloksena saatavan laatikon leveyden ulkoa nihtyni.? Mit-
tayksikoiden liséiksi leveytenid voidaan antaa \width, \height, \depth ja
\totalheight. Ne saavat arvon ladotun tekstin mitoista. sijainti-paramet-
ri saa yksikirjaimisen arvon: c keskitetty, 1 vasemmalle tasattu, r oikealle
tasattu tai s, joka tasaa tekstin laatikon koko alalle.

\framebox toimii samalla tavoin kuin \makebox, mutta se piirtii tekstin
ympérille kehyksen.

4Tams tarkoittaa sité, ettsi se voi olla pienempi kuin laatikon sisélld oleva materiaali.
Leveydeksi voidaan antaa jopa 0 pt, jolloin laatikon sisilld oleva teksti ladotaan niin, ettei
se vaikuta ympérsiviin laatikoihin.



74 BTEX:n virittely

Seuraavat esimerkit niyttivit mitd \makebox:lla ja \framebox:lla voi-
daan muun muassa tehdi.

\makebox [\textwidth]{/
k e s kin e n}\par
\makebox [\textwidth] [s]{%
levitett ytpar | e v i t e t t y
\framebox [1.1\width]{Ndin sita
ollaan kehyksissa!} \par
\framebox[0.8\width] [r]{Hitto, Hit
tuli liian levedl} \par
\framebox [1cm] [1]{H&114 Biistyelis liekemaan timin?
valid, eiks je?}
Pystytko lukemaan taman?

keskinen

| Néin sité ollaan kehyksissé!

t4, tuli liian leveéi|

Nyt kun vaakasuorat asiat ovat hallinassa, voidaan siirty pystysuoriin.’

Se ei ole ongelma KTEX:lle.

‘ \raisebox{nosto} [syvyys] [korkeus]{teksti} ‘

-komennolla voidaan maééritelld laatikon ominaisuuksia pystysuoralla ak-
selilla. Kolmessa ensimmaéisesséi parametrissa voidaan kiyttdd muuttujia
\width, \height, \depth ja \totalheight, jolloin laatikon kokoon vaikut-
taa teksti-argumentti.

\raisebox{0Opt} [0pt] [Opt]{\Large’,
\textbf{Aaaa\raisebox{-0.3ex}{a}},
\raisebox{-0.7ex}{aalV,

\raisebox{-1.2ex}{r}% Aaaaaaa hén huusi, mutta ei edes
\raisebox{-2.2ex}{g}’ seuraavarhdsgiguunnannut,mméjotahlkau—
\raisebox{-4.5ex}{h}}} heaa oli tapahturjyt hénelle

han huusi, mutta ei edes seuraava

rivissd huomannut, ettd jotain
kauheaa oli tapahtunut h&nelle.

5.7 Linjat ja vilikkeet

Muutama sivu sitten néhtiin komento

‘ \rule [noste] {leveys}{korkeus} ‘

Normaalikiytossi se tekee mustan laatikon.

5T#ydellinen kontrolli saavutetaan vain hallitsemalla seki vaakasuoraa etts pystysuoraa
materiaalia ...
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\rule{3mm}{.1pt}/
\rule[-1mm] {Smm}{1cm}%

\rule{3mm}{.1pt} I ]

\rule [1mm] {1cm}{5mm}%
\rule{3mm}{.1pt}

Siité on hyotyd piirrettiessd pysty- ja vaakasuoria viivoja. Kansisivulla oleva
viiva on esimerkiksi tehty \rule-komennolla.

Erityistapaus on linja, jolla ei ole leveytté, mutta kyllidkin tietty korkeus.
Painoalalla tétd kutsutaan vilikkeeksi. Sitd kiytetdsin varmistamaan, etti
sivulla olevalla elementilld on tietty minimikorkeus. Sitd voidaan kiyttdi
tabular-ympiéristossi varmistamaan, etté rivilld on tietty minimikorkeus.

\begin{tabular}{|c|}

\hline

\ru}e{1pt}{4ex}Tukipalkki \ldots\\ Tukipalkki . ..
\hline

\rule{Opt}{4ex}Vdlike\\ Vilike
\hline

\end{tabular}
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