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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

MyCourses

e Kurssilla kdytetddn MyCourses-ympéaristoa:

https://mycourses.aalto.fi/course/view.php?id=35055

Opetusmateriaali

Harjoitustehtavien palautus

Kurssin tiedotus

Visailut
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Tietokoneharjoitusten palauttaminen

e Tunti- ja kotitehtavat ovat kalvojen lopussa ja vaadittavat vastaukset

on merkitty seuraavasti:

#v = kirjoita vastaus

&> = liita kuva

e Vastaukset palauttaan viikottain yhtend pdf-tiedostona
MyCoursesiin, jossa nimi ja opiskelijanumero

e Kaikki tehtavat tehdian, arvostelu 0-6 pistettéd seuraavasti:

1p muotoilusta

2p tuntitehtédvista

3p kotitehtévista
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Tietokoneharjoitusten palauttaminen

e Yhteenveto tietokoneharjoitusten palautuksiin vaadituista
muotoiluseikoista 16ytyy MyCoursesista "Tietokoneharjoitus 1”
-valilehdeltd. Ndméa muotoiluvaatimukset ovat nimensi mukaisesti

vaatimuksia, joita pitdd lahtokohtaisesti seurata.

- Huomioi, ettd kurssin suuremmissa raporteissa on tamaéan lisdksi

erillisia muotoiluvaatimuksia.

e Jos palautus myohéstyy deadlinesta, niin pisteistd vihennetéaén yksi
piste jokaista alkavaa vuorokautta kohden.
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Tietokoneharjoitusten korjaukset

e Jos et saanut palautuksesta taysia pisteité, niin sinulla on mahdollisuus
korottaa pisteitési korjaamalla palautusta saamasi palautteen
perusteella. Lopullinen pisteméaara on tilloin ensimmaéisen ja toisen
palautuksen pisteiden keskiarvo. Eli esimerkiksi jos olet saanut nelja
pistettd, niin korjauksen jdlkeen voit saada viisi pistetti. Pisteet eivit

voi laskea korjauspalautuksessa.

e Myohéastymisestd aiheutuneita pistemenetyksié ei ole mahdollista saada

anteeksi korjauspalautuksessa.

e Assarit tarkastavat palautukset seuraavan viikon sunnuntaihin
mennesséa, jonka jilkeen on viikko aikaa tehdé korjaukset ja palauttaa
korjattu versio MyCoursesiin vanhan version tilalle.
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Ensimmaéainen harjoituskierros

Aiheet

e Tutustuminen matemaattiseen mallintamiseen
e Tutustuminen Matlab-ohjelmistoon

e Tutustuminen Latex-ymparistoon

Oppimistavoitteet

1. Osaat kayttda Matlabin komentoikkunaa sekéd komentojonotiedostoja.

Osaat tiarkeimmaét peruskomennot.

2. Osaat visualisoida tuloksia Matlabilla ja vied& visualisointeja

julkaisuihin
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Matemaattinen mallintaminen

e Malli on todellisuuden jaljitelmaé.
e F'ysikaaliset lait, tilastollinen paattely, simulointi ...

e Hyva malli on mahdollisimman yksinkertainen. Sopiva
yksinkertaistuksen aste riippuu kiyttatarkoitukesta.

e Mallin avulla systeemié voidaan tarkastella ilman kokeiden tekemista.

- Kokeiden tekeminen systeemisté voi olla liian vaikeaa, kallista, tai

mahdotonta.
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White Box - Black Box

e White box -malli: Systeemin riippuvuussuhteet tunnetaan.

- Luonnonlait
- Fysikaalinen mallintaminen

- Esim. sdhkopiirin mallintaminen

e Black box -malli: Systeemin riippuvuussuhteita ei tunneta, vaan malli

sovitetaan mittausdataan.

- Identifiointi

- Esim. kansantalouden mallintaminen
e Vilimaastossa Gray Box -mallintaminen

- Systeemin rakenne osittain tunnettu, mittausdataa kéaytetaéan

parametrien maarittamiseen.
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Mallien kayttiatarkoituksia 1/2

e Ennustaminen

- Esim. kuinka suuri sahkon kulutus tulee olemaan ensi vuonna?
e Optimointi

- Esim. mikd on paras mahdollinen tuotannon méara yritykselle?
e Saato

- Esim. kuinka paperikonetta tulisi ohjata, jotta lopputulos olisi

tasalaatuista?
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Mallien kayttiatarkoituksia 2/2

e Piiatoksenteko
- Esim. pitéisikd6 Suomeen rakentaa lisdd ydinvoimaa?
e Maailmankuvan muodostaminen

- Esim. mitka tekijat vaikuttavat Suomen kansantalouden

kehittymiseen?
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Mallien luokittelu 1/2

e Deterministinen - Stokastinen

e Dynaaminen - Staattinen

e Jatkuva-aikainen - diskreettiaikainen

e Keskitetyt parametrit - Jakautuneet parametrit

e Jatkuva-aikainen - Tapahtumaorientoitunut

e Parametrinen - Ei-parametrinen

e Single-input-single-output (SISO) - Multi-input-multi-output (MIMO)
e Lineaarinen - Epélineaarinen

e Aikavariantti - Aikainvariantti

e Aikatasomalli - Taajuustasomalli
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Mallien luokittelu 2/2

e Mallit voidaan mydos jaotella aiheen mukaan:

- Matemaattiset mallit esim.
Fysiikassa
Ladketieteessa
Psykologiassa,

Taloustieteessi
e TAI ratkaisutekniikan mukaan:

- Matemaattinen mallintaminen esim.
Differentiaaliyht&loilla
Graafeilla
Matemaattisella ohjelmoinnilla

Neuroverkoilla
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Mallinrakennuksen vaiheet

(1) Tehtdvan méarittely
(2) Mallin muodostaminen
- Puetaan kohdan (1) tehtdvd matemaattiselle kielelle.

(3) Mallin ratkaiseminen

- Suoraviivaisin osuus, perustuu yleensé hyvin méaériteltyyn

matemaattiseen teoriaan.
(4) Validointi
- Vastaako malli niihin kysymyksiin, johon sen piti vastata?
(5) Ratkaisun kiyttoonotto

- Toimintaohjeita mallin kiyttajalle.
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Matlab

e Matlab (MATrix LABoratory): numeeriseen laskentaan tarkoitettu

ohjelma.

e Kiytetddn laajasti eri insindorialoilla.

<\ MATLAE R2019a - academic use - O X
EDITOR PUBLISH & 9 L 9D @ @ISearch Documentation 2

HOME PLOTS

op O g 9= 2k et & £ il - > " | &
T | N [=] Run Section L.
izl compare * ) GoTow= Comment S5 g 1 )
New Open Save — — Breakpoints. Run Run and I%Mvanoe Run and
- - ~ = Print = \_{ Find = indent = | 42| |5 - ~  Advance Time
FILE MAVIGATE EDIT BREAKFPOINTS RUMN a
FP EHQGHA *» \‘home.org.aalto.fit » data » Documents » MATLAB » Esimerkki - P
Current Folder @ ﬁ Editer - \\heme.org.aalto.fi\ I data\Documents\MATLAB\Esimerkki\esim.... ™ x Workspace @
Mame | esim.m® | + | Mame Value
ﬂsim.m‘ 1l= a = 1; U EHE 1
2- b=z b 2
== summa = a+b| Easumma 3
4
esim.m™ (Script) L Command Window @
>> esim
summa =
3
fr s
< >
- script Ln 3 Col 12
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Matlabin kayttoliittymé, toolboxit

e Command Window - Komentoja voidaan syottda yksi kerrallaan.
e Workspace - Tyoétilaan tallennetut muuttujat.

e Editor - Ns. m-tiedostojen (funktioiden ja komentojonotiedostojen)

muokkaamista varten.

e Help - Minké tahansa funktion helpin saa auki seuraavasti:
help funktio

e Matlabissa eri sovellusalueille tehtyja valmiita tyokalupaketteja

Statistics Toolbox
Optimization Toolbox

Symbolic Math Toolbox
Curve Fitting Toolbox
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Matriisien késittely Matlabissa

e Matriisit ovat perustietorakenne Matlabissa.

e Matriisit syotetdan alkioittain hakasulkujen sisdén.

e Vililyonti (tai pilkku) erottaa samalla rivilla olevat alkiot.
e Puolipiste erottaa rivit toisistaan.

e Vektorit luodaan vastaavalla tavalla.

g g >> A=[1 23 ; 456 ; 7 8 9]
A =
A=1|14 5 6 1 3
| 7 8 9 | 4 °
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Matriisin alkioihin viittaaminen 1/2

e Viittaus sulkujen avulla muodossa (rivi,sarake)

A =
1 2 3
4 5 6
4 8 9
>> A(2,1)
ans =
4

e Huom! Indeksointi alkaa 1:sta, ei O:sta (toisin kuin esim. Javassa)
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Matriisin alkioihin viittaaminen 2/2

e Voidaan myos viitata useamman alkion muodostamaan alueeseen

kaksoispisteen (:) avulla.

>> A(1:2,1)
ans =

1

4
>> A(:,1) 7 pelkkd kaksoispiste valitsee koko sarakkeen/rivin
ans =

1

4

7
>> A(2:end,1) % end viittaa viimeiseen alkioon
ans =

4

7
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Matriisien muokkaaminen

e Matriiseja voidaan myos luoda liittamalla toisia matriiseja yhteen.

>> B=[A A]

B =
1 2 3 1 2 3
4 5 6 4 5 6
4 8 9 4 8 9

e Tiettyad matriisin alkiota voidaan muuttaa seuraavasti.

>> A(1,1)=100

A =
100 3
4 5 6
7 8 9

SCI-C0200 Fysiikan ja matematiikan menetelmien studio 2023 19



Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Matriisin transpoosi

e Matriisin transpoosiin kdytetédén heittomerkkia (7).

A =
1 3
4 6
7 8 9
>> A’
ans =
1 4 7
2 5 8
6 9
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Peruslaskutoimitukset 1/2

e Yhteen- ja vihennyslasku (+, -)

>> C=[1 2;3 4] , D=[5 6;7 8]

C =
1 2
3 4
D =
5 6
7 8

>> C+D
ans =
6
10
>> C-D
ans =
-4
-4

12
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Peruslaskutoimitukset 2/2

e Kerto- ja jakolasku (*, .*, /, ./)

>> CxD 7 Matriisitulo >> C/D 7 Matriisijakolasku
ans = (vastaa laskua C*inv(D))
19 22 ans =
43 50 3.0000 -2.0000

2.0000 -1.0000
>> C.xD % Alkioittainen tulo
ans = >> C./D % Alkiottainen jakolasku
5 12 ans =
21 32 0.2000 0.3333
0.4286 0.5000
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Kainteismatriisi, lineaarisen yhtidloryhmin ratkaisu

e Matriisin A ké#inteismatriisi A~! on olemassa tidsmélleen silloin, kun
det(A) # 0.
e Kéaidnteismatriisille patee:
A A ' =A"1. A =T (Yksikkématriisi).
e Yhtialoryhméan A - x = b ratkaisu:
- A on n x n matriisi, x = [z ...2,]1, b= [by...b,] .
& (A7TA)x=A"1b
=sIx=A"1b
s&x=A"1b
- Matlabissa: x=inv(A)*b tai x=A \Db
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Perakkaisista luvuista koostuvan vektorin luominen

e Kaksoispisteen (:) avulla voidaan luoda niité vektoreita.

>> x=10:16
X:
10 11 12 13 14 15 16

>> y=10:2:16 % alkioiden v&linen erotus 2

y‘:
10 12 14 16

e Huom! 7 on kommentointimerkki. (Matlab ei suorita sen jilkeen

samalla rivilla olevia komentoja.)
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Komentojonotiedostojen luominen editorilla

e Komentojonotiedoston (muotoa *.m) avulla voidaan ajaa usea komento
periakkéin. Komentojonotiedosto luodaan editorilla, joka aukeaa
vasemman ylikulman kohdasta "New Script” tai Ctrl4+N.

e Komentojonotiedoston syntaksi on sama kuin komentorivilla

e Komentojonotiedosto ajetaan kirjoittamalla tiedoston nimi
komentoriville tai painamalla editorissa F5
e Komentojonotiedoston muuttujat tallentuvat Matlabin Workspaceen

— Muuttujat kéiytettavissd myos komentojonotiedoston suorittamisen
paatyttya

— Komentojonotiedosto voi kidyttad workspacessa olevia muuttujia

— Huom! Vaarana tallentaa tdrkeiden muuttujien péélle
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e HUOM! Kiayta Matlabissa aina komentojonotiedostoja, kun suoritat

useamman kuin yhden komennon. Hyva tyoskentelytapa talla kurssilla
on esimerkiksi tehda (vahintdéin) yksi komentojonotiedosto jokaista
tehtavaa kohden.
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Kuvaajat 1/2

e plot-funktion avulla voidaan piirtda kuvaajia, ks. help plot

>>
>>
>>

>>
>>
>>
>>
>>
>>

x=-2*%pi:0.1:2%pi;
y=sin(x) ;

plot(x,y);

grid on

axis tight
title(’Sinikayra’)
xlabel (’x-akseli’)
ylabel (’y-akseli’)
legend(’x’)

T
T
T

T
T
T
T
T
/.

Luodaan x-vektori

Luodaan y-vektori

Piirretaan kuvaaja

(vaaka-akselilla x, pystyakselilla y)
Kuvaajan ruudukko paalle

Akselit ilman tyhjaa tilaa laidoilla
Kuvaajan otsikko

Tunniste x-akselille

Tunniste y-akselille

Kuvateksti

e Ldelliset komennot kannattaisi kirjoittaa peritysten yhteen

komentojonotiedostoon, jotta niiden uudelleen ajaminen ja

muokkaaminen olisi tulevaisuudessa helpompaa.
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Kuvaajat 2/2

Sinikayra

y—akseli

x—akseli
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Tehtava A: Tutustuminen Matlabiin

Saat ohjeita komentojen kayttadmiseen komennolla help. Esimerkiksi

help inv. K&yté helppiéd hyvéksesi aina kun et pdidse muuten eteenpéin.

1. Luo muutama matriisi, esim. A=[1 2 3;3 2 1;4 5 60],
B=[1 2 3;4 5 6;7 8 9], C=eye(3), D=ones(3,2) ja E=zeros(2,3). Kokeile
matriisien yhteen- ja kertolaskua esimerkiksi matriiseilla A ja B. Kokeile

myo6s komentoja det, inv, diag, size ja eig.
# Mité tekee funktio eig?
# Mité tekee komento clear all?
2. Luo vektorit a=[1 2 3] ja b=[1 5 9].

# Mita saat vastaukseksi seuraavista laskutoimituksista?

axb’, a’*xb, a.*b, a.*a, a."2
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3. Luo vektori jossa on luvut 1, 3, 5, ..., 99 kahdella eri tavalla:

kaksoispisteen kaytolla ja linspace-komennolla.
# Kirjoita komennot tarkasti vastauksiisi.

4. Piirrd funktion sin(z) kuvaaja vililld € [—m, 7|. Piirrd samaan kuvaan
funktio cos(2x). Kayté piirtdmiseen funktioita figure, plot, axis, grid,
ja hold on. Lisd& kuvaan myos legend, sekéd title, ja piirrd kuvaajat eri

tyylisilla viivoilla.
#> Milld komennolla saat monta kuvaajaa samaan koordinaatistoon?

# Mita tekee komento close all?
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Tehtava B: Tutustuminen Overleafiin

e Overleaf on online Latex editori ja kdantdja

1. Aloita menemaéllé osoitteeseen https://www.overleaf.com/edu/aalto
(Aallon kautta opiskelijoilla on Overleaf professional
lisenssioikeudet)

2. Luo itsellesi uusi kiyttéja (jos sinulla on jo Overleaf kayttaja niin
voit tietenkin kayttaa sitd)

3. Seuraavaksi klikkaa Projects oikeassa yldreunassa — klikkaa
Create First Project — Upload Project (tai New Project —
Upload Project jos olet kiyttiny Overleafia aiemmin) — lataa
MyCoursesista Lisdmateriaali-osiosta dokumentti.zip ja raahaa se

aukeavaan ikkunaan Overleafissa

Seuraavalla dialla kuva siitd, miltd tédssa vaiheessa pitéisi suunnilleen

nayttaa
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Tehtava B: Tutustuminen Overleafiin

6 Menu % dokumentti CAb Review ﬁ Share (@ Submit '®) History @ Chat

h Wt S | Rich Text 2 Recompile - B &

‘ ol nenthie ey 1 Mdocumentclass{article} % M

. 2
3 \usepackage{ansmath} % Matemati ikkapaketti
4 \usepackage[utf8]{inputenc} % UTF-8 merkisto DOWn | Oa d P D F
5 \usepackage[T1]{fontenc} % aa le 1 T [

Tuki dakkosille ehtava A
6 \usepackage{parskip} % Rivinvaihto kappaleiden valiin,
7 \usepackage{graphicx} %
8 ‘\usepackage{epstopdf} % Laita tehtdvian A vastaukset tdhin
9 \usepackage[finnish]{babel} %
10 %
1 % 2 Tehtava B
12
13 » \begin{document} % . . .
14 2.1 Ensimmiinen dokumentti
15
16 = \begin{titlepage} % Yhtilo voidaan kirjoittaa tekstin sekaan
17 %
e (a+b)? = a®+ b+ 2ab
19  \vspace*{150pt} % Yhtilé numeroituna
20 ~ \begin{center} %
21 %
e (a+0)?=0a® +b* + 2ab
23 % Tasta tulee bouldattu otsikko
24 Ntextbf{\LARGE Esimerkki kansilehti, tahan voisi Taittaa vaikka kurssin nimen}
25 3 Kotitehtava
26 \par % Rivinvaihto
27
Laita kotitehtéavin r i anne

28 % Pienemdlla fontilla bouldattu aliotsikko aita kotitehtdvin ratkaisut, téinne
29 N\textbf{\normalsize
30 < > N

e % -merkilld alkavat lauseet ovat kommentteja, joita ei oteta huomioon
dokumenttia kd&dnnettiessa
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Tehtavia B: Kaintaminen pdf-tiedostoksi

e Jos Auto Compile -asetus on piaillda, Overleaf kddntaa tekstin jokaisen
muutoksen jilkeen dokumentiksi. Muussa tapauksessa voit aina
halutessasi kiddntaa tekstin painamalla Recompile painiketta
yldreunassa. Auto Compile asetusta voit muuttaa Recompile -painikkeen

viereisesta nuolesta avautuvasta valikosta.

e Valmiin pdf-dokumentin voit ladata Recompile painikkeen oikealla
puolella olevasta Download PDF painikkeesta

e Editori pyrkii varoittamaan virheista. Osan virheistéd se yrittaa
kiddnnosvaiheessa korjata automaattisesti. Néistéd esimerkki seuraavassa
kuvassa, jossa kdannos onnistui virheesté huolimatta, mutta virhe on
editorissa merkitty punaisella ruksilla ja Logs and output files
-kohdasta ndhdain tarkempia tietoja virheestéd ja sen korjauksesta.

e Jos kddnndos ei onnistu, niytetdan virheilmoitukset automaattisesti
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Tehtava B: Kaintaminen pdf-tiedostoksi

6 Menu 1 Qb Review &8 Share Q Submit 9 History ¢ Chat

Ebt S w Rich Text < Recompile "
X : arge RAASSIELNSD
i dokumenttitex v \end{center}
Missing $ inserted. dokumentti.tex, line 59

\begin{center} Check that your $'s match around math expressions. If they do, then you've probably used a symbol in
{{\normalsize Espoo}

\par
{\normalsize \todayl}} % m
\end{center} intended to use mathematics mode, thenuse $ ... $ for 'inline math mode’, $$ ... $$ for ‘display math mode' or

\end{titlepage} alternatively \begin{math} ... \end{math}.

normal text that needs to be in math mode. Symbols such as subscripts ( _), integrals (\int ), Greek letters (
\alpha, \beta, \delta ), and modifiers (\vec{x}, \tilde{x} ) must be written in math mode. See the full list here.|f you

% Kappaleen midrittely  Learn more

\section{Tehtdvid A}

% Normazlia tekstid iz

Laita tehtavan A vastaukset tahan 0
159 (a+b)*
2=a"2+b"2+2ab$
\section{Tehtavi B} I've inserted a begin-math/end-math symbol since | think

\subsection{Ensimmdinen dokumentti} you left one out. Proceed, with fingers crossed.

Yhtédlé voidaan kirjoittaa tekstin sekaan [1] (/compile/output.aux) )
Here is how much of TeX's memory you used:
ESiftis kaavan matemaatisestimuotoiltuna 3051 strings out of 492990
ka+b) A2 = aA2 + bA2 + 2ab$ 38699 string characters out of 6132621
A must be inside math mode 102488 words of memory out of 5000000
equation used inside § 6564 multiletter control sequences out of 15000+4600000
62 9493 words of font info for 23 fonts, out of 8000000 for 000

- Esimerkki: kd&ntaja ilmoittaa virheen loytyvéan rivilta 59
- Virhe: kirjoittaja on unohtanut lisitd $-merkin

- Korjaus: $-merkki lisdttiin automaattisesti
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Tehtava B: Valmis dokumentti

1 \documentclass{article} % M&aaritelldsdn luotavan dokumentin tyyppi
2
3 \usepackage{amsmath} % Matematiikkapaketti

UTF-8 merkis

4 \usepackage[utfg] {inputenc} %
S \usepackage [T1] {fontenc}
6 \usepackage{parskip}

7 \usepackage{graphicx}

8 \usepackage{epstopdf}

=)

10 \begin{document} % Aloittaa dokumentin
11
22] \section{Ensimmdinen dokumentti} % Kappaleen maédrittely
13
14 Yhtdld voidaan kirjoittaa tekstin sekaan % Normaalia tekstia
15
_ES(awb)“.? = a™2 + b*2 + 2ab$ % E=sitt8& kaavan matemaattisesti muotoiltuna
17
18 Yhtdld numeroituna
19

20} \begin{equation}
21] (a+b) "2 = a“2 + b"2 + 2ab

\end{equation}
23
24 \end{document}

>1 Ensimmainen dokumenttl

Yhtilo voidaan kirjoittaa tekstin sekaan

> (a + b)? = a® + b 4 2ab

Yhtalo numeroituna

> (a+b)? = a® + b* + 2ab (1)

Tama ja seuraavat kuvat eivit ole Overleafista, mutta samat sdannot

patevat muillakin Latex-kaantajilla

SCI-C0200 Fysiikan ja matematiikan menetelmien studio 2023

35



Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Tehtava B: Dokumentin muokkaaminen

1. Jatketaan dokumentin muokkaamista. Lisad yhtélo (2)

(normaalijakauman kertyméfunktio) dokumenttiin

1 v 2
(I)(x) = \/—27/ G_t /2dt

- Tarvittavat symbolit ja komennot:

\Phi — ¢ \frac{a}{b} — ¢ \sqrt{a} — \/a

\pi = T \int_{0}~{\infty} — [~ x~{a/b} — @/

- Vinkki: vertaa allaolevaan esimerkkiin

ihais B

i
L=

nQ
o~

od

\rh

mH O
0 0 Q

=
n
e

|MNNI

) frac{\alphal{\beta} \int_{0}"{x} t dt
d{equation}

—>p(z) = E/o tdt (1)
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Tehtava B: Dokumentin muokkaaminen

2. Lisda differentiaaliyhtalot (3) ja (4) dokumenttiin.

%x(t) — ax(t) — ba(t)y (D) (3)

d
S y(t) = —py(t) + qz(t)y(t) (4)
- Vinkki: kdyta \begin{align} ympéaristod ja & merkkia tasataksesi
yhtalot siististi. Vertaa allaolevaan esimerkkiin

29 \begin{align}

% Aloittaa tasauksen
2x 1 + 3x 2 + x 3 &~ a\\ % 1. rivi; tasaus '=' -merkkiin; rivinvaihto
2X 2 + X 3 &\geg b ¥ 2. rivi; tasaus '\geq' (>= -merkkiin)
32 \end{align} $ PaAtt&d& tasauksen

—>»2x1 + 39 +x3 = a (1)
>21132 -+ I3 Z b (2)
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Tehtava B: Dokumentin muokkaaminen

3. Tutki, mitd Matlabin komento magic tekee. Lisdd dokumenttiin matriisi
magic(3). Anna matriisille nimi komennolla \label{nimi} ja viittaa

sithen my6hemmin komennolla \eqref{nimi}

- Vinkki: matriisin | § 9| lisdéiminen ja siihen viittaaminen.

22 \begin{equation} % Aloittaa yhtdldn

23 \label{matl} % Nimi viittausta wvarten

249 \begin{bmatrix} % Aloittaa matriisin
1291 & 0\\ $ 1. rivi, \\ rivinvaihto

20 & 1 $ 2. rivi

27 \end{bmatrix £ Padttdd matriisin

28 \end{equation § Padttdd vhtdlon

29

@Matriisl \eqref{matl} on 2x2 matriisi.

it

—> Matriisi (1) on 2x2 matriisi.
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Tehtava B: Dokumentin muokkaaminen

4. Piirrd Matlabilla funktion cos(2x) kuvaaja valilla x € [—m, w]. Kédyta
piirtdmiseen funktioita figure, plot ja axis. Lisdd kuvaan myos xlabel,
ylabel. Tallenna kuva .png tiedostoksi ja laita se samaan kansioon
dokumentin kanssa vasemmassa yldkulmassa olevasta Upload

painikkeesta (ks. dia 31). Lisdd kuva dokumenttiin.

ng— k= Pictures
Edit View Inset Tools [ B Videos |
N

5o ’ E File name: untitled
Open... Ctrl+O -

pen - Save as type: |EPS file (*.eps)
Close Ctrl+W —

MATLAB Figure (*fig)

Save Ctrl+S Bitmap file (*.bmp)
. Hide Folders o T M

Save As..,
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

- Vinkki: kuvan lisdaminen dokumenttiin

Sinikayra
46 ‘begin{figure} $ Aloittaa kuvan - F ) : : ] E
47 ‘centering £ Kuvan keskitvys E A B | R
48 ‘\includegraphics[widch=65mm] {kuva.eps} % Lisdys, koon s&iatd 1] o R S SRR ARttt ety ARMARE i Shbiaii A bbiiier
—f{ \capcion{Funkcion $\sin(x)$ kuvaaja} 3% Kuvateksti P SO OSSN SOSOT Y ASSUOOON S0 VOSNNRE SO
S0 ‘label{kuval} ¥ Nimi viittausta varten | _
51 ‘end{figure} £ PH&ttd& kuwvan _ o D2peeeeeeied
52 . S EUUPUUUUOOE OO0 VOUUPS SUOROUPOPRE SUOPOPUOON SOPPIL WS NOPSOOOO: 1
Ei{uvassa ‘ref{kuval} on esitetty... $¥ Viittaus= kuvaan i
_02 ...............................................................
_ud ........................................................
=06 ....................
Y| ISR J ...............................
i 1 1 I 1 1 i
-6 -4 =2 ] 2 4 &
x-aksel
> Figure 1: Funktion sin(r) kuvaaja

> Kuvassa 1 on esitetty...

&' Tayté tuottamaasi dokumenttiin myos A-tehtdvén ja kotitehtavan

vastaukset ja palauta néin tuottamasi pdf dokumentti tdméan viikon

palautuksena.
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

Kotitehtiva: osakeanalyysi

e MyCoursesissa on kahden osakkeen paivittiiset hintatiedot

(xls-tiedostot) tietyltd ajanjaksolta:

- New Yorkin porssissi noteerattu IBM, ja

- NASDAQ-porssissé noteerattu Microsoft.

e Tillaisia ajan suhteen arvoja saavia muuttujia kutsutaan yleisesti
aikasarjoiksi.

e Tehtdvanisi on tarkastella Matlabilla silmdmddrdisesti miten paljon
IBM:n ja Microsoftin osakekursseilla on keskindista riippuvuutta, ja
miten paljon ne vaihtelevat Dow Jones Industrial Average -indeksin
(DJIA) tahdissa (kéyta tarkastelussasi porssin sulkemishetken arvoja,

eli close -sarakkeesta 16ytyvia arvoja).

e DJIA-arvot 16ytyvat myos MyCourses-sivulta.

SCI-C0200 Fysiikan ja matematiikan menetelmien studio 2023 41



Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

e Vinkki: Tarvittaessa Excelissé desimaalierottimen (piste tai pilkku) voi
vaihtaa kohdasta File -> Options -> Advanced

e Vinkki: Datan siirtdmiseen .xls tiedostosta Matlabiin voit kayttaa

komentoa xlsread.

1. Piirrd samaan kuvaikkunaan mutta eri kuviin (subplot, plot) kolme eri
aikasarjaa: IBM:n ja Microsoftin osakekurssi sekd DJIA-indeksin arvo
ajanjaksolla 2.1.2013 - 9.8.2013. Kiinn4 tarvittaessa aikasarjat oikein
pain flipud -komennolla. Vaaka-akseleilla tulee olla porssipédivit (siten
ettd 2.1.2013 on porssipaivé nro 1). Osakkeiden kohdalla pystyakseleilla
tulee olla dollariméardinen hinta (arvo porssin sulkemishetkelld),

indeksin kohdalla voit miettié itse mité siihen kirjoitat.
Liitd kuva vastauksiisi.

# Kommentoi kurssien samankaltaisuuksia ja eroja.
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Harjoitus 1: Johdatus matemaattiseen mallintamiseen (Matlab)

2. Piirrd samaan kuvaikkunaan mutta eri kuviin kolme hajontakuviota

(subplot, scatter): IBM:n hinta Microsoftin hintaa vasten, ja erikseen
IBM:n hinta DJIA-indeksié vasten ja Microsoftin hinta DJIA-indeksia

vasten. Nimeé akselit sopivasti.

Vahvista silmémaéraisid havaintojasi laskemalla Pearsonin
korrelaatiokertoimet (corr) eri aikasarjojen vililla. Laita kunkin

hajontakuvion otsikoksi tdméan korrelaatiokertoimen arvo.

2] .11ta kuva vastauksiisi.

# Kommentoi miten paljon osakkeiden hinnat korreloivat keskendéan ja

miten paljon indeksin kanssa.
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