LASKUHARJOITUS VIIKOT 1 -2, MATRIISILASKENTA

1. MATLAB-OHJELMOINTIIN JOHDATUS (MUKAANLUKIEN KOTITEHTAVA
VIIKKO 1)

Kotitehtivi viikko 1 (deadline 24.2.) Suorita omatoimisesti MATLAB Onramp-
opetuskurssi (kesto noin 2 tuntia), osoitteella

https : //fi.mathworks.com/learn/tutorials/matlab — onramp.html.

Sinun ei tarvitse opetuskurssia varten ladata mitddn ohjelmistoa tietokoneellesi
erikseen, vaan kurssin voi suorita ihan nettiselaimessasi. Kun olet suoritanut ope-
tuskurssin, lataat sertifikaatin MyCoursesiin (Kotitehtévit > MATLAB OnRamp)

Tehtdva 2. Yksi matriisilaskennan péa#teemoista on lineaaristen yhtaléryhmien
ratkaisujen tutkiminen matriisien avulla.

a) Lammittelyné, ratkaise paperilla ja kynilld yhtdloryhmé

9

2I1 +xy = 3
T, — 2(E2 =-1

jossa x1,x2 € R.
b) Kirjoittaa tdmén jidlkeen Matlabiin:

A=1[21;1-2]
b=[3; -1]
x = A\b

Tarkista, ettd x on yhtd kuin [21; x2], jossa 21 ja x2 ovat a)-osan vastaukset.

Matriisin A luvut [2, 1; 1, —2] ovat yhtéloryhmén vasemman puolen kertoimet (jossa
eri yhtdlot on eritetty puolipisteelld) ja vektorin b luvut [3; —1] ovat yhtéloryhmén
oikean puolen vakiot.

¢) Ratkaise seuraava (viiden yhtélon ja viiden muutujan) yhtéloryhmé, samalla
muodolla kuin b)-osassa.

351, +14x3 41624 +2z5 =67
271’1 +7I’2 +14$3 +4£C4 771’5 = 45
—131’1 —21’2 +6(E3 +].0£L’4 +81’5 =9

30x1 —X9 —1223 +T7x4 +1llzs =13
Tx, +14xy +Tx3 —3z4 —10z5 =15

Al4 vield huolehdi, jollet ymmérrd mité koodisi “tarkoittaa”, vaan kiiyti b)-osa
ihan “reseptina”.


https://fi.mathworks.com/learn/tutorials/matlab-onramp.html
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HARJOITUSTEHTAVAT VIIKKO 1

Tehtiava 1. Esitd seuraavat lausekkeet muodossa a + bi:

-3
i

e 2
2+

(1 + )0 (Vinkki: napakoordinaatisto)

Tehtava 2. Etsi seuraavat juuret ja esitd ne kompleksitasossa:
a) Yhtilon * = 1 kaikki ratkaisut.

b) Yhtilon 2° = 32 kaikki ratkaisut.

c¢) Yht#lon 23 = i kaikki ratkaisut.

d) Yhtilon 23 — 22 + 2 — 1 = 0 kaikki ratkaisut.

Tehtiva 3. Mitki seuraavista lausekkeista ovat vektoreita? Mitkéd ovat reaalilu-
kuja? Mitki néistd ovat jarjettomia? Perustele.
a) [al|(b-c)
b) (a-b)+c
) (a- )
d) a-(b-c)
)
f) a

Tehtédvi 4. Laske summat a+ b ja skalaaritulot (pistetulot) a-b. Piirré vektorit,
jotka ovat tasossa, ja varmista, ettéd vastaukset ovat jarkevii.
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d)a=(1],b=[1].
0 1
2 2
e)a=|1],b=|3%
2 1

Tehtdva 5. Etsi vektori, jonka pituus on 1 siten, etté sen ja vektorin <i> vélinen

kulma on 60°. (Vihje: Piirrd suorakulmainen kolmio, jonka hypotenuusa on etsitty

vektori, ja jonka toinen kateetti on yhtdsuuntainen vektorin (i) kanssa.)
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PEREHDYTTAVA TEHTAVA VIIKKO 2

Oletuksena on, etté opiskelet perehdyttavit tehtéivit ENNEN viikon ensimméisté
luentoa. Perehdyttidvien tehtdvien ratkaisuja késitellddn osittain luennoilla. On
erittdin suositeltavaa, ettéd pohditte perehdyttédvid tehtédvid ryhmissa. Néin opit-
te my0Os uusia ajatustapoja matematiikkaan liittyen.

Tehtava 1. Joukko vektoreita vy, ..., v, on lineaarisesti riippuva, jos on olemassa
reaaliluvut aq, ..., ay, eivit kaikki 0, siten etta

avy + -+ a, vy, = 0.
Esimerkkiksi vektorit x = <_12> jay = (_2 4) ovat lineaarisesti riippuvat, silla

2x —y =0.

a) Vakuuta itsesi siitd, etti kaksi geometristéi vektoria ovat riippuvat jos ja vain
jos ne ovat yhdensuuntaiset.

b) Niyti, ettd mitki tahansa kaksi reaalilukua (t.s. vektoria avaruudessa R') ovat
lineaarisesti riippuvat.

c) Niyté, ettd mitkd tahansa kolme vektoria avaruudessa R? ovat lineaarisesti riip-
puvat.

d) Osaatko sanoa miké voisi olla b) ja ¢) kohdan havaintojen yleistys

e) Anna esimerkki kolmesta avaruuden R® vektorista, jotka ovat lineaarisesti riip-
pumattomat.

f) Anna esimerkki kolmesta avaruuden R? vektorista, jotka ovat lineaarisesti riip-
puvia.

g) Luulisitko etti “suurin osa” (mitd timi sitten tarkoittaakaan) avaruuden R3
vektorikolmikkoista ovat lineaarisesti riippumattomia vai riippuvia?
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KOTITEHTAVAT VIIKKO 2

Kotitehtdava 1. Olkoon ABCDEF sainnollinen kuusikulmio, ja olkoon P sivun
BC keskipiste. Olkoon b vektori AB ja olkoon f vektori AF. Esitd vektori AP
vektorien b ja f lineaarikombinaattiona.

Kotitehtava 2. Etsi yhtdlon
2+ 4V2 = 4V/2i

kaikki kolme ratkaisua. Kirjoita ratkaisu joko napakoordinaatteissa tai reaali- ja
imaginaarikoordinaatteissa.

Kotitehtidvd 3. Laske pisteen P = (1,2, 3) projektio tasoon

M= {(r,9,2) 0 +y+2=2)
(Ts: etsi piste Q tasossa II, siten etté etiisyys || PQ| on pienin mahdollinen.)
Kotitehtsivi 4. Olkoon p : R?> — R? kierto # radiaania vastapiiviifin origon
ympiri, ja olkoon g : R2 — R? kierto ¢ radiaania vastapiivisn origon ympéri.
Etsi yhdistetyn kuvauksen p o ¢ matriisiesitys:
a) Tulkitsemalla p o ¢ geometrisesti kiertona.
b) Matriisikertolaskulla
Olet just todistanut uudelleen pari lukiomatematiikan tdrkeimmisté trigonometria-
lauseista. Mitkat?
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HARJOITUSTEHTAVAT VIIKKO 2

Harjoitustehtivi 1. Olkoon f : R3 — R? lineaarikuvaus, jolle pitee

rten=(g). fren= (7). rten=(3).

1
Laske f | 2
3

Harjoitustehtiva 2. Etsi seuraavien tasojen yhtilot
a) Pisteiden origon, (1,0,1), sekd (0,1,0) l4pi menevi taso.

1
b) Taso, joka sisiiltéid pisteen (2,1,0), ja jonka normaalivektori on (2 .
3
1 1

¢) Taso, joka sisiltdd pisteen (2,1,2), ja jolla on suuntavektorit | 0 | ja |1
-1 0

Harjoitustehtiava 3. Mitkit seuraavista kuvauksista R2 — R? ovat lineaarisia?
Lineaarisille kuvauksilla, 16yd4 matriisiesitykset!

2 (5)~ ()

o (3)= ()
o (y)=(0)
o (5)(50)

Harjoitustehtivi 4. Olkoon p : R? — R? matriisin P = < Lo -l

01 -1
projektio, olkoon r : R? — R? kierto § radiaania vastapiiviin origon ympéri, ja
olkoon f :R? — R3 kuvausmatriisin P7 antama kuvaus.

) antama

(1) Laske yhdistetyn kuvauksen f o r o p matriisiesitys.
1

(2) Lakse forop| —1
1
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