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Pyri kdymaan Sahkopajalla (TUAS, 1. krs 1558) vahintadn kahdesti viikossa tai tee kotona harjoituksia
ahkerasti! Kirjoita opiskelupaivakirjaan pajakdynneistasi ja harjoituksista. Pyyda assistenteilta apua tai
kysy, mitd (muuta) voisit tehda!

1. Teensy tutuksi: ota pahvinen Teensyn opaskortti, valitse kortista Arduino-puoli!

Osat: Teensy 2.0, leipalauta, RGB-led ja esim. 180, 220 ja 270 ohmin vastukset; eri vareille eri arvot
kirkkauden tasoittamiseksi (kokeile muitakin vastusarvoja!). Vanhojen Teensyjen Reset-nappi on yleensa
irronnut, mutta voit painaa kytkinta kuulakarkikynalla tai hammastikulla. Jos kaytettavissasi ei ole Teensya,
voit tehda harjoituksen UNOIla; voit myos lainta Teensya kotiin, mutta niita ei riitd kaikkiin evaslaatikoihin.

Kirjoita ohjelma, joka sytyttaa kaikki kolme varikanavaa ja "feidaa" eli himmentaa vahintaan yhta varia
Arduinon Fade-esimerkin mukaisesti. Muuta koodia ja tee kokeiluja! Huomaa, ettd RGB-ledeja on
yhteisanodi- (yhteinen +, ledi syttyy nollatilassa) ja yhteiskatodi- (yhteinen —, ykkdstila sytyttaa ledin)
mallisina. Evaslaatikoissa on nyt jalkimmaisid. Pyyda tarvittaessa assistentilta apua! Voit myds kokeilla
Arduinon kayttoa akuilla tai verkkolaitteella; ohjelmointi tapahtuu edelleen tietokoneella. Pajalla (tai
Kimmolla) on myds paljon tehokkaampia Arduino-ohjelmoitavia Teensy 3.2, 3.6 ja 4.0 —mikro-ohjaimia,
joissa on mm. useimmista Arduino-varianteista puuttuva D/A-muunnin.

Teensyjen kaytto Arduino IDEn kanssa edellyttada siis Teensyduinon asentamista:

https://www.pjrc.com/teensy/tutorial.html

Pajan koneissa tdma on valmiina. Kun “boardiksi” valitaan Teensy 2.0, on kaytto sen jalkeen samanlaista
kuin UNO:lla.

2. Arduino-kirjastot: Arduinon kirjastoja kayttavista esimerkeista

https://www.arduino.cc/en/Tutorial/LibraryExamples

sopivimpia ovat Liquid Crystal (esim. Hello World) ja Servo-kirjaston esimerkit Knob ja Sweep. Kirjastot
toimivat varmimmin Arduino UNOn kanssa.

Valitse sellainen LCD-ndyttd, jonka pinninumerointi on sama kuin Arduinon ohjeessa! Juota tarvittaessa
assistentin avustuksella piikkirima nayton alapuolelle! Jos naytolla nakyy testatessa vaaleita ruutuja, on
joko kontrastinsaatétrimmeri vadrassa asennossa tai joku johdoista huonosti kiinni. Huomaa, etta
liittimelliset mustapaiset hyppylangat ovat usein viallisia (eipa osaisi odottaa tatad)! Voit nyt tai myohemmin
testata 12C-vdyla-ohjattuja LCD-nayttoja, joiden liittdminen on yksinkertaisempaa.

Servoksi kdy mika tahansa, mutta suurimpia servoja kannattaa tassa kokeilussa suuren virrankulutuksen
takia valttaa. Varsinkin lappareiden USB-liitdnnat ovat usein virransyottokyvyltaan heikkoja. Jos joku ei
toimi, tarkista aina ensimmaiseksi poveri.

3. Moottorinohjain, suositeltava harjoitus, jonka voi tarvittaessa tehda myohemmin. Evaslaatikoissa
ei ole moottoriohjaimia TB6612FNG, mutta Sahkdpajalle niita on tilattu 50 kpl.

Tee talla tai ensi viikolla séhkdauto:

http://bildr.org/2012/04/tb6612fng-arduino/

Niille monille ryhmille, jotka kayttavat tasavirtamoottoreita projektitdissaan, tdma on erittdin tarkea
harjoitus ja muillekin hauska ja opettavainen. Huomaa, etta vihredn moottorinohjaimen pinnijarjestys on
erilainen kuin punaisen (TB6612FNG)!
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