ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA Kimmo Silvonen

Tentti 21.3.2016. Saat vastata vain neljiin tehtivain!
Sallitut: Kako, [gr.] laskin, [MAOL], [sanakirjan kidytostd on sovittava valvojan kanssa!]

1.LaskejéinniteU.R1:3Q,R2:2Q,R3:4Q,R4:2Q,J:3A,E1:6V,E2:12V.

By i{) U E, J_C) Ry

2. Laskevirta . Ry = 2, Ry =20, C = 0,05 F, w =10 24, £y = 3/0° V, E = 4j V.
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3. Kaksi jinniteldhdettd syottdd piiriin tehoa. Laske vastuksen R» ottama teho P,. Fy = 40/0° YV,
Ey, =80/90° V. Ry =20€Q, Ry, =20, L = 0,5 H, w = 20 rad/s.
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4. Erddn diodin virta on Ip = 0,59 mA, kun Up = 0,7 V. Mihin arvoon virta pienenee, jos diodin

jannite pienenee 10 mV (uq = —10 mV)? Kerroin k = .7 = 20 .
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5. Regulaattoria kuormitetaan pulssimaisella virralla /, jonka arvo on joka toisella puolijaksol-
la 0,5 A ja joka toisella 3,5 A. Jannite U; ~ 12 V ja U, = 5 V. Lamporesistanssit: regulaattori
0;c = 3°C/W, ripa 55 = 4°C/W ja rajapinta fcs = 0,5°C/W. Laske regulaattorin ytimen kes-
kimédrdinen lampotila 75 ympériston ldmpotilassa Ty = 25°C.
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1. Laske jannite U. R1 =3, Ry =2Q, R3 =4Q, Ry =20, J=3A, F, =6V, E, =12 V.
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2. Laskevirta I. Ry =2 Q, R, =2Q,C =0,05F w =102, F; =3/0°V, E; = 4j V.
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3. Kaksi janniteldhdettd syottdd piiriin tehoa. Laske vastuksen Ry ottama teho Ps. Ey = 40£0°V,

Ey =80/90° V. Ry =204, R, =208, L = 0,5 H, w = 20 rad/s.
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4. Erdén diodin virta on I, = 0,59 mA, kun Up = 0,7 V. Mihin arvoon virta pienenee, jos diodin
jannite pienenee 10 mV (uq = —10 mV)? Kerroin k£ = ﬁ =20 %
Up tu Up_ kua)? | (kuq)®
in(Up +uq) ~ Ise "0 ~ Ise™r |1+ kug + ( gf) + ( gf) + ...
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Selvisti virrallisen diodin yhtédlostd voidaan jattdd termi —1 huoletta pois. Diodin virta on funktio
jannitteestd (Ups = 0,69 V):
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Ip = In(Up) =~ Ise™r = I5 = 490,6 pA (15)
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Tamin helpon tehtidvén tarkoitus on esitelld Taylorin sarjaan perustuvaa 'nelidlakia’:
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Elektroniikkainsinoorit rakastavat Brook Taylorin sarjaa — usein tietimaéttiin!
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in(Up + uq) = Ip |1+ 20uq + = 483,8 uA (19)
5. Regulaattoria kuormitetaan pulssimaisella virralla /, jonka arvo on joka toisella puolijaksol-
la 0,5 A ja joka toisella 3,5 A. Jannite U; ~ 12 V ja U, = 5 V. Lampdéresistanssit: regulaattori
0;c = 3°C/W, ripa 55 = 4°C/W ja rajapinta fcs = 0,5°C/W. Laske regulaattorin ytimen kes-
kiméérdinen ldmpotila 75 ympériston ldmpotilassa Ty = 25°C.
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Pywg = (U —Uy)layg = 14 W (21)

Ty =Ta + (03¢ + bcs + Osa) Pave = 130 °C (22)



