ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA Kimmo Silvonen

Tentti 27.3.2017. Saat vastata vain neljiin tehtivain!
Sallitut: Kako, [gr.] laskin, [MAOL], [sanakirjan kidytostd on sovittava valvojan kanssa!]

l.LaskejéinniteU.Rl:4Q,R2:2Q,E1:1OV,E2:4V,J1:1A,J2:3A.
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2. Laskevirta I;. Ry = Ry =19, L=2H,C = 05Fw =22 E = (8+j9) V.
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3. Miten suuri kondensaattori C' on kytkettivd kuorman Z rinnalle, jotta virta I olisi minimissdin
(eli loisteho nolla)? £ = 230/52° V, f = 50 Hz. Ilman kondensaattoria / = 0,3/20° A.
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4. Transistorit muodostavat janniteohjatun kytkimen. Miten suuri (ohjaus)teho P; on jinnitelidh-
teestd F; otettava, jotta vastukseen R» saadaan tehoa P, = 80 W? Ry = 10 k€2, Ry = 5 (),
Ugp1 = Ugrz2 = 0,7V, 51 = S = 100.

Oikeat ratkaisut ja tulokset tulevat tilli viikolla viime syksyn kurssin sivulle MyCoon.
Hyvia loppukevitti, t. X



1. Laske jannite U. Ry =4€Q, Ry =2QO, Fy, =10V, E; =4V, J1 =1A, J, =3 A.
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Pikkuvinkki: jos johtimen virraksi on merkitty .J5, johtimen virta on Js.
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2.Laskevirtal;. Ry = R, =10, L=2H,C=05Fw=22 E=(8+j9) V.
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Tami on yleisesti tunnettu virranjakokaava, joka mielestdni kannattaa johtaa, ellei ole tiysin var-

ma osaamisestaan. Sijoitetaan se toisen silmukan yhtdloon:
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3. Miten suuri kondensaattori C' on kytkettdvd kuorman Z rinnalle, jotta virta / olisi minimissidin
(eli loisteho nolla)? E = 230/52° V, f = 50 Hz. Ilman kondensaattoria I = 0,3/20° A.
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Huomaa itseisarvon toiseen korotus — kompleksilukuja ei insinéorimatematiikassa koskaan ko-
roteta toiseen! Helpommin admittansseilla (rinnankytkennin takia tétd ei nimittdin voi tehdd im-
pedanssin imaginddriosaa kumoamalla, koska viime mainittu pitdisi tehdd sarjaankytkennilld):
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/£ —32° + jwC = 0,001106 — j 0,0006912 +jwC (14)
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Teoriassa Z voisi olla vastuksen ja kelan sarjaankytkent tai vastuksen ja kelan rinnankytkentd —
konkan arvoon timi ei vaikuta.
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Ajattele ylld olevat kulmat saranoiduiksi; aluksi C' = 0. Kun kuorman rinnalle kytkettyd kon-
densaattoria suurennetaan nollasta alkaen, kulma ¢ pienenee kohti nollaa. Tietyn rajan jilkeen
 muuttuisi erimerkkiseksi, mutta lopetetaan juuri ennen sitd. Pitemmit haarat lyhenevét samal-
la vaakasuoran haaran P tai U mittaisiksi. |S| ja [ pienenevit, vaikka P ja U pysyvit vakioina.
Kyse on siis loistehon nollaamisesta.



4. Transistorit muodostavat janniteohjatun kytkimen. Miten suuri (ohjaus)teho P; on jidnniteldh-
teestd F; otettava, jotta vastukseen R, saadaan tehoa P, = 80 W? Ry = 10 k), Ry = 5 (),
Ugg1 = Ugg2 = 0,7V, 81 = B2 = 100.
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—Ey 4+ RiIgy + Ugg1 + Ugg2 = 0 (23)
Ei = RiIg1 + Ugg1 + Uggs = 5,32 V 24)
Pl = E1[Bl ~ 2mW (25)
(E2 Z RQ]RQ + UCElmin + UBE2 =54 + 0,3 + 0,7 =21 V) (26)

Kyseessd on Darlington-transistori(pari). Nyt parin milliwatin ohjausteholla voidaan siis kytked
80 W tehoa vastukseen. Tamai onkin yksi transistorikytkimien kiyttotavoista. Jos transistorit olisi-
vat pnp-tyyppid, kuorma R, kytkettdisiin maan ja kollektorien véliin (trankut olisivat ylosalaisin,
emitterit kohti kattoa).

S.Laskevirta I1,. E =1V, Ry = 10k, Ry = 47k(2, R3 = 100 Q, Ry, = 1000 (2.

#(

Koska +-tulo on kytketty maahan, on nyt v, = 0 ja samoin v_ = (, mutta aina nimé potentiaalit
eivit siis ole nollia.
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