ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA Kimmo Silvonen

Tentti 29.3.2021. Saat vastata vain neljiin tehtivain!

Koe on suoritettava itsenéisesti. Kirjallisen materiaalin kiytto on kuitenkin sallittua.
Paperille kirjoitetut vastaukset palautetaan MyCoursesiin valokuvattuina tai skannattuina; suosi-
teltavin tiedostomuoto on pdf tai jpg. Kaikkien tehtdvien vastaukset saavat olla samassa PDF-
tiedostossa (optimi); muussa tapauksessa tiedostojen yhteismééra voi olla korkeintaan 20 ja teh-
tdvin vastauksena saa tarvittaessa olla useampia tiedostoja. En voi kokeen aikana enii tismentdd
tehtidvid, vaikka niissi olisi puutteita (harvoin on). Jos kokeen aikana tulee muita ongelmia, mi-
nulle voi ldhettdd suoraa sdhkopostia: kimmo.silvonen @aalto.fi

1.Laskej'2inniteU.R1:4Q,R2:1§2,R3:4Q,E1:2OV,E2:10\7,J1:1A,J2:3,5
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2.Laskevirta . R=2Q,L=2H,C =0,125Fw =22 E =4/0°V, E, = (2j + 0,5) V.
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3. Virta [ = 2/0°, kun jdnnite on samanvaiheinen eli £ = |E'|/0°. Laske kapasitanssi C'. P = 460
W, cos ¢ = 0,66 (¢ > 0), w = 300 <.
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4. Milld janniteldhteen £ arvolla diodin jinnite U = 0,6 V?
nUr =50mV Is = 1 nA, Ry = 10kS2, Ry = 22 k(.
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5. Jos lasket timiin tehtivian, jita pois yksi tehtavisti 1-4. Laske jiannite £, kun U = -2V,
Ry = Ry = R3 =10k, Ry = 5 kf).

Ratkaisut ja tulokset tulevat mahdollisimman pian kurssin sivulle MyCoon. Hyviéi keviin
jatkoa, t. X



1. Laske jannite U. Ry =4 Q, Ry =1Q, R3 =4, E; =20V, E, =10V, J; =1A, J, =35
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2.Laskevirtal. R=2Q,L=2H,C =0,125Fw =22 E =4/0°V, B, = (2j + 0,5) V.
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3. Virta I = 2/0°, kun jdnnite on samanvaiheinen eli £ = | F|/0°. Laske kapasitanssi C. P = 460

W, cos ¢ = 0,66 (¢ > 0), w = 300 %

cos ¢

Jos E:n ja I:n vaihe-ero on nolla, on janniteldhteen syottdmi teho puhdasta P:tid. Koska R
syo pelkkdd P:td, on kondensaattorin loistehon kumottava oikealla olevan laitteen loisteho @),
jotta vastuksen oikealla puolella ei virtaisi loistehoa. Tilloin myos U ja I ovat samanvaiheisia.

Kuorman loisteho () saadaan suorakulmaisesta kolmiosta (vrt. Kako):

g —tand = Q = Ptand = 523,61 VAr

Koska ¢ — ¢; = 0°:

Qc+Q=0= Qc = —523,61 VAr
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Mitoitetaan C' siten ettd 230 voltin jannitteelld kondensaattorin loisteho on —523,61 varia:
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4. Millé janniteldhteen £ arvolla diodin jdnnite U = 0,6 V?
nUr =50 mV Is = 1 nA, R; = 10k, Ry = 22 k(2.
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5. Jos lasket timiin tehtivin, jita pois yksi tehtavisti 1-4. Laske jiannite £, kun U = -2V,
R1 :R2 :Rg - 10kQ, R4 :5kQ
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Virrat milliampeereina.



