ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA Kimmo Silvonen

1. villikoe 20.10.2020. Saat vastata vain neljiin tehtiviin!

Koe on suoritettava itsenéisesti. Kirjallisen materiaalin kiytto on kuitenkin sallittua.
Paperille kirjoitetut vastaukset palautetaan MyCoursesiin valokuvattuina tai skannattuina; suosi-
teltavin tiedostomuoto on pdf tai jpg. Kaikkien tehtdvien vastaukset saavat olla samassa PDF-
tiedostossa (optimi); muussa tapauksessa tiedostojen yhteismééra voi olla korkeintaan 20 ja teh-
tdvin vastauksena saa tarvittaessa olla useampia tiedostoja. En voi kokeen aikana enii tismentdd
tehtidvid, vaikka niissi olisi puutteita (harvoin on). Jos kokeen aikana tulee muita ongelmia, mi-
nulle voi ldhettdd suoraa sdhkopostia: kimmo.silvonen @aalto.fi

1. Laske jannite U. Ry =8, Ro =4Q, R3 =109, £, =20V, E, =6V, J =2 A.
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2. Laske jénnite u;(t), kun kytkin suljetaan hetkelld ¢t = 0. Jannitteilld ja virralla ¢ on sama aika-
vakio T, Ul(OO) —|—U2(OO) =0. R1 =6 Q, RQ =4 Q, 01 =1 F, 02 = 4F, UCOl =5 V, UC02 =10
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3.Laskevirta].R:2Q,L:2H,C:O,125F,w:2%,El:4ZO°V,E2:(1—2j)V.
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4. Kuvassa on epdtahtimoottorin yhden vaiheen sijaiskytkenti. Laske moottorin koko akseliteho
3 - Poyr kuormitustilanteessa jittimén arvolla s = 0,1. Eg = 230/0°V, Ry =24, Ry = 1,6
Q, Ry, =1600 Q, wly =320, whe =200, Xpy =wly,, =80Q. I, =11,7/ — 14,2° A.
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5. Jos lasket timin tehtivin, jiti pois yksi tehtiavistid 1-4. Laske siirtojohdon piissd olevaan
vastukseen R, menevi teho P kytkimen sulkemisen (¢ = 0) jéilkeen hetkelld t = 3A¢. £ =40V,

R, =750, Ry =250, Zc = 75 1. \ At 0
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Ratkaisut ja tulokset tulevat mahdollisimman pian kurssin sivulle MyCoon. Hyvéai lop-
pusyksyai, t. X



ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA Kimmo Silvonen

1. mellanforhor 20.10.2020. Du far endast besvara fyra fragor!

Anvindning av skriftligt material ér tillatet.

Svar skrivna pa papper returneras som fotograferade eller skannade (gérna pdf eller jpg) till
MyCourses. Du kan skicka mig email: kimmo.silvonen@aalto.fi, om du har problem under for-
horet.

1. Berdkna spanningen U. R =8 Q, Ry =4 Q, R3=10Q, B, =20V, E, =6V, J =2 A.
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2. Beriikna spinningen w4 (), efter att strommen kopplas vid ¢ = 0. Bade spinningar och strom-
men 4 har densamma tidskonstanten 7; u1(00) 4+ ug(00) = 0. Ry = 6Q, Ry =4 Q,C; = 1 F,
CQ :4F, U(j(n = 5\/,UC02 - 1OV
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3. Berdkna strommen /. R =2Q, L =2H,C =0,125F, w = 2 %, Ey, =4/0°V, Ey = (1-2j)
V.
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4. Ekvivalent kretsen (1-fas) av en induktionsmotor &r visat pa bilden. Berikna den sammanlagda
mekaniska effekten fran de tre faserna: 3 - Poyr, ndr glidningen dr s = 0,1. Er = 230/0° V,
Ry =24Q, R, =1,6Q, Ry, = 1600 Q, wly = 3,2 Q, wLy = 2,0, X}, = wLy, = 80 .
I, =117/ —14,2° A.
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5. Om du svarar pa denna fragan, limna bort en av fragorna 1-4! Beriikna effekten P frin
transmissionslinjen till resistoren R, vid ¢ = 3At efter att spanningskillan kopplades vid ¢t = 0.
E=40V,R =750, Ry, =250, Zc =75
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Svar kommer att hittas i MyCo. Lycka till! mvh X
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1. Laske jannite U. Ry =8, Ro =4Q, R3 =109, £, =20V, E, =6V, J =2 A.
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2. Laske jénnite u;(t), kun kytkin suljetaan hetkelld ¢ = 0. Jannitteilld ja virralla ¢ on sama aika-
vakio T, Ul(OO) —|—U2(OO) =0. R1 =6 Q, RQ =4 Q, 01 =1 F, CQ = 4F, UCOl =5 V, UC[)Q =10
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Summataan kaksi viimeistd yhtdlod B;:n eliminoimiseksi:

A 4
A1—|-71:B1—|—BQ—10—5:>A1:—*15:—12&A2:3
4 —_——— 5

0
Blz—B2:A1+5:—7

uy(t) = =7+ 127485

3)
“4)

&)
(6)
(7
®)

(€))

(10)
(In

(12)

(13)
(14)

(15)

(16)
7

3.Laskevirta . R=2Q, L=2H,C =0,125 FEw =224 B, =4/0°V, B, = (1 - 2j) V.

N AR
NI+ 1 I, N+
£y == Ly R

V[

1
—— I —Fy+RL=0=>L="*———
jwC 2 ? R

1
jwL(I + 1) — FE1+—I1=0
jwL(I + 1) 1+ij'
+ Eo 1

1
—1

'Ll'+'[,7y”C —FE+—1=0

et v R ! jwC

(18)

19)

(20)



—jwL 2 + E
e 1)
JwL + WCR T w0
 —jwLZ 4B e 4y )
- . . - . 2 . 1
wLht+gr—ize Mtom s

B —j2—4+44 2

Cj4+8—-j4 8
4. Kuvassa on epitahtimoottorin yhden vaiheen sijaiskytkenti. Laske moottorin koko akseliteho
3 - Poyr kuormitustilanteessa jittimén arvolla s = 0,1. Eg = 230/0°V, Ry =24, Ry = 1,6
Q, R, =1600Q, wl; =32Q,wly =2,0Q, X, =wlL,, =80Q. [, =11,7/ — 14,2° A.
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5. Jos lasket timén tehtéivin, jéiti pois yksi tehtivisti 1-4. Laske siirtojohdon piéssi olevaan
vastukseen R, menevi teho P kytkimen sulkemisen (¢ = 0) jilkeen hetkelld ¢t = 3At. E =40V,
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Heijastuskertoimet johdon piissi:
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Koska alkupdin heijastuskerroin on nolla, saavutetaan lopputila hetkelld ¢ = At eli tilanne ei sen
jilkeen endd muutu.
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