ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA Kimmo Silvonen

1. vélikoe 23.10.2017. Saat vastata vain neljiin tehtivain!
Sallitut: Kako, [gr.] laskin, [MAOL], [sanakirjan kidytdstd on sovittava valvojan kanssa!]

1.Laskevirtal. J; =2A, J,=3A,E; =10V, E;, =2V, R, =40, Ry, =2 €.

2. Kondensaattorissa on vastusten ja £:n midrdama (tdysi) alkujannite. Laske virta ¢ ajan funk-
tiona, kun tasajénnitelihde £/ = 10 V irrotetaan piiristd avaamalla kytkin hetkelld ¢ = 0. R, =
Ry =1kQ, C' =10 mF

3. Laske virta /1. Ry = 10 Q, R, =5Q,C =001 F L =2H w =102, £, = 20/0°V,
Ey =20/90° V.
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4. Laske janniteldhteen luovuttama pitdteho P. Virta tunnetaan: io = 4 - sin(wt + 150°) A. R = 2
Q,L1=1H,L;=2H,C=05Fw=21
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5. Jos lasket timién tehtivin, jiata yksi tehtivisti 1-4 pois! Kuvassa on symmetrinen kolmi-
vaihejirjestelmd. Laske jannite U;. Fg = 230£0°V, Ry = 5, Ry = 54 Q, (w = 1007 rad/s).
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Huom; Vastaa vain neljiiin tehtivain! Tulokset tulevat Mycoon viimeistddn torstaina, ratkaisut
heti. Tehtidvépaperia ei tarvitse palauttaa.
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Kun kiytdt omia virta- tai jannitemerkintdjd, médrittele ne joko tehtdvipaperin tai vastaus-
paperin kuvassa! Jos et valitse virralle tai jannitteelle suuntaa, et voi kirjoittaa yhtidlod. Katso
ykkostehtdvin ratkaisusta, mikd on oikea jddnniteldhteen etumerkki suhteessa esimerkiksi vas-
tusten jannitteisiin!

1. Laske virta I. J1:2A, J2:3A,E1:10V,E2:2\/,R1:4Q,R2:29

Virtaldhteen .J; jdnnitteen suunnan ja jddniteldhteen E5 virran suunnan saa valita vapaasti, mutta
kumpaakaan ei tarvita yhtaloissa.
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2. Kondensaattorissa on vastusten ja £:n midrdaama (tdysi) alkujannite. Laske virta ¢ ajan funk-
tiona, kun tasajénnitelihde £/ = 10 V irrotetaan piiristd avaamalla kytkin hetkelld ¢ = 0. Ry =
Ry =1kQ, C' =10 mF
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3. Laske virta [;. Ry = 10Q, R, =5Q,C =0,01F L =2H, w = 10 %, E, = 20/0°V,
Ey =20/90° V.
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4. Laske jinniteldhteen luovuttama pitdteho P. Virta tunnetaan: io = 4 -sin(wt + 150°) A. R = 2
Q,L1=1H,L;=2H,C=05Fw=21
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L ja C eivit kuluta pitotehoa, joten P = Pg.
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Pienten pydrittelyjen jdlkeen saadaan my0s (titd ei tarvita):

I, =10,198/ — 63,7° A (23)
E =8/15°V (24)
P =Re[EI]] =|8/15° - 10,198/63,7°| cos78,7° W (25)



5. Jos lasket timién tehtivin, jita yksi tehtivisti 1-4 pois! Kuvassa on symmetrinen kolmi-
vaihejirjestelma. Laske jannite U;. Fg = 230/0°V, Ry = 5 ), Ry = 54 Q, (w = 1007 rad/s).
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Uy = RiIg =50/0°V
Meinasin kysyd Us:sta. Se laskettaisiin ndin:

Uy = Upr = —Urr = —V3Urg/ — 240°
= V/3Urs/180° — 240° = v/3Ux /30° — 60°
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Ehkad oli hyvi, ettd en kysynyt...
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