S-81.3120 Tehoelektroniikan komponentit J. Niiranen 1(6)
Tentti 18.12.2007, kello 13 ... 16, sali S5 + RATKAISUI

Papereihin Tentissé sallitut apuvélineet
- sukunimi ja etunimet - kynit, kumit jne.
- opiskelijanumero - taskulaskin
- osasto ja vuosikurssi. - lukion kaavakokoelma tms. + Laplace taulut

1. Selvitd lyhyesti (max. 2...4 lausetta + mahdollinen kuva), miti seuraavilla termeilli tarkoitetaan
- neutroniséteilytys
- vyory eli avalance-diodi
- trench-gate
- varistori
- PTC vastus.

2. Esittele IGBT:n rakenne, toimintaperiaate ja ominaisuudet.

3. Selvitd, miten verkkotaajuiset ja suurtaajuiset muuntajat eroavat toisistaan. Kuvaile sanallisesti
suurtaajuusmuuntajan (esim. 50 kHz, 100 W, 400 V/15 V) suunnittelun vaiheet ja kussakin
vaiheessa huomioon otettavat seikat.

4.a) Johda lauseke diodin vaimennusaikaiselle takavirran derivaatalle di/dfrgc, kun tunnetaan
virran derivaatta di/dt estoviiveen aikana, takavirran varaus Qgg ja takavirran huippuarvo Irxrm
seki oletetaan takavirran muuttuvan lineaarisesti vaimennusaikana.

b) Miké on di/dtrec diodilla SKN 420 F, kun virran kiiyrimuoto on oheisen kuvan mukainen?
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5. IGBT-taajuusmuuttajan ldhtSjannitteen du/ds -suodattimeen tarvitaan 9 uH kuristimet. Kuristin
on pédtetty valmistaa jlmasyddmisend 2 x 30 mm poikkileikkauksen omaavasta kuparinauhasta
rullaamalla alla olevan kuvan tapaan. Kuristimen ulkohalkaisijan tulee olla pienempi kuin 18
cm. Kierrosten viliin jétetdsin 2 mm eristysrako. Maérdd kuristimen kierrosluku ja mitat.
Tarvittava kdyrist6 ja kaavat 16ytyvit tehtdvipaperinipun lopusta.
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Kuva 11.18. Ilmasyddmisen kuristimen mitoituksessa tarvittavat mitat
L _pN2 w ‘ 11.40)
i ¢ (.0 o o A (11.40)
jossa
dy = kelan keskihalkaisija
N = kierrosluku = Ny p
¢ (1,0 =kuvan 11.19 kiyristdsti saatava arvo
Kuvan 11.19 kidyrastdssd kdytetyt muuttujat méaritelldsn
~bw _NeD (11.38)
=4, 4
~hw_pD (11.39)
¢ dy dw

joissa D on kaimintdin kdytetyn johtimen keskiméirdinen ulkohalkg_isija, kava 11.17, by
kddmin leveys ja hy kdidmin korkeus.
Kuvassa 11.20 on esitetty johdinmenekin riippuvuus muuttujista 17 ja §. Optimia on merkitty

luvulla 100. Kuten nihd44n, optimipiste on saavutettavissa arvoparilla

n=_{=0,34 : (11.41)
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O' Kuva 11.19. Kuristimen ominaisinduktanssi ¢ muotomuuttujien 7 ja { funktiona /16/.

Optimialue on melko laaja. Sopivat arvovilit muotomuuttujille ovat siten

0,23 <n<0,5

(11.42) ‘
0,23<¢<0,5 {
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