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PUU- JA PUUALUMIINI-IKKUNAT SEKA NIIDEN ASENNUS

puuikkunat, puualumiini-ikkunat, asennus
trafonster, tra-aluminium fonster, installation
wood windows, aluminium clad wood windows, installation

Tdsséd RT-ohjekortissa esitetdédn ohjeita
puu- ja puualumiini-ikkunoiden ominai-
suuksista, mitoituksesta, heloituksesta,
asennuksesta sekd ikkunoiden toiminnal-
lisia vaatimuksia ja laatuvaatimuksia.
Ohjeet kattavat uudisrakentamisen ja kor-
Jausrakentamisen. Asennuksen ldhtékoh-
tana on, ettéd seindssé on valmis aukko, jo-
hon ikkuna asennetaan.
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KIRJALLISUUTTA

1 YLEISTA

Tassa RT-ohjekortissa on ohjeita puu- ja
puualumiini-ikkunoista, niiden asenta-
mista uudisrakennuksen ja korjattavan
rakennuksen valmiiseen seindn auk-
koon.

Ikkuna on rakennuksen julkisivusom-
mittelun tarkein tekija. Ikkunoita raken-
nukseen valittaessa otetaan huomioon
ikkunan toiminnalliset ominaisuudet
seka rakennuksen ja sen lahiympéariston
asettamat vaatimukset ikkunan muodol-
le, ulkonadlle ja valmistusaineelle. Suun-
nittelijan valinnat vaikuttavat merkitta-
vasti mm. ikkunoiden pitk&aikaiskesta-
vyyteen, kaytettavyyteen, huollettavuu-
teen, pestavyyteen, asumisviihtyisyy-
teen ja rakennuksen energiatalouteen.

Taman RT-ohjekortin ohjeita voidaan
soveltuvin osin kayttdd myos muiden
kuin puuikkunoiden valintaan. Standar-
dissa SFS-EN 14351-1 Ikkunat ja si-
sdédnké&yntiovet. Tuotestandardi, toimin-
nalliset ominaisuudet on esitetty ik-
kunoiden toiminnallisten ominaisuuksi-
en luokat. Tasséa ohjekortissa normaali-
en rakennusten ikkunoiden toiminnallis-
ten ominaisuuksien ohjeelliset suunnit-
teluarvot perustuvat edella mainittuun
luokitteluun.

Ikkunoiden, niiden asentamisen ja nii-
hin kiinnitettyjen helojen ja tarvikkeiden
yleiset laatuvaatimukset on esitetty
RT-kéasikirjassa RunkoRYL 2000 Raken-
nustoiden yleiset laatuvaatimukset.
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2  KASITTEITA JA
MAARITELMIA

Késitteitd ja maaritelmid on esitetty ku-
vissa 1...7 ja laajemmin standardissa
SFS-EN 12519 Ikkunat ja ovet. Sanasto
(fi, en, de, fr).

Ikkunan pinta-ala lasketaan karmin ul-
komittojen mukaan, kuva 1. Jaetun ikku-
nan karmin pysty- ja vaakajakokappaleet
kuuluvat ikkunan pinta-alaan.

Ikkunan valoalan rajoina ovat ikkunan
puitteiden valoleveys ja valokorkeus,
kuva 1. Jaetun ikkunan jakopuitteet eivat
kuulu ikkunan valoalaan.

pinta-ala:
1790 mm x 1590 mm
=2,85m’

valoala:
rasteroitu alue
=22m

Kuva 1.

Esimerkki ikkunan pinta-alan ja valoalan laskemisesta, SFS 5191 Ikkunan

Ja ikkunaoven osien ja mittojen nimitykset.

=

vasenkatinen puite

t

\

oikeakétinen puite

Kuva 2.

Puitteen kétisyys katsotaan avautumissivun puolelta ja maéaréytyy sen mu-
kaan, kummalla puolella saranat ovat. K&tisyyttd médriteltdessé on mainit-
tava ikkunoiden katsomissuunta. Yleensé ikkunoita tarkastellaan rakennuk-

sen sisélta.

karmi yksiaukkoinen,
puite yksiaukkoinen

o jakokarmi

jakopuite

karmi kaksiaukkoinen,
puitteet yksi- ja kaksiaukkoiset

J jakopuite
karmi yksiaukkoinen,
puite kolmiaukkoinen
jakopuite
jakokarmi
kohtaavat
puitteet

karmi kaksiaukkoinen,
puitteet kahdeksan- ja yksiaukkoiset

jakoristikko

karmi yksiaukkoinen, puite yksiaukkoinen,

jako karmin pintaan asennetulla jakoristikolla

o jakokarmi

karmi kolmiaukkoinen, puitteet yksi-

aukkoiset, tuuletusluukku

Kuva 3.

Ikkunan ulkon&d6n mukaan voidaan ikkunoita nimittda niiden karmi-, puite- ja lasijakojen mukaan. Jaon voi muodostaa jakokarmi,
Jakopuite, kohtaavat puitesivut, lasipintaan kiinnitetty tai eristyslasin sisddn asennettu jakolista tai -ristikko tai karmin tai puitteen
ulko- ja/tai sisépintaan kiinnitetty jakolista tai -ristikko. Jako voi sijaita vain jonkin lasikerroksen osalla (yleensa ulkopuitteessa), mut-

ta myds siten, ettd kaikki lasikerrokset ovat jaettuja.
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MSU sisaan/ulos aukeava, kaksi- MS sisaanaukeva, kaksipuittei- MSK siséaanaukeava, kolmi- MSE sisdanaukeava, kaksi-
puitteinen kaksilasinen ikkuna nen kaksilasinen ikkuna puitteinen kolmilasinen ikkuna puitteinen kolmilasinen ikkuna

RE==LL

:
MEK kiinted, kaksi- tai kolmilasi- SEK sisdanaukeava, kaksipuit-  SE sisd&naukeava, yksipuitteinen
nen eristyslasi-ikkuna nen kolmilasinen kytketty ikkuna ikkuna, puitteessa kaksin- tai

(sisapuitteessa eristyslasi, sisa-  kolminkertainen eristyslasi
ja ulkopuite kytketty yhteen)

MS2E  sisadnaukeava, kaksipuitteinen MS3E sisaanaukeava, kaksipuitteinen
kahdella kaksilasisella eristyslasilla varus- kolmilasisella eristyslasilla varustettu ne-
tettu nelilasinen ikkuna lilasinen ikkuna

Kuva 4.

Ikkunan poikkileikkauksen mukaan voidaan ikkunoista kdyttaa ikkunan puitteiden ja lasien lukuméérén perusteella kuvassa esitet-
tyjd lyhenteitd. Puitteet voivat olla erillissaranoituja tai yhteenkytkettyjd tai ndiden yhdistelmid. Lasit voivat olla erillislaseja tai
useampilasisia eristyslasielementtejé tai ndiden yhdistelmia. Tuuletusluukku kuvataan lyhenteelld TL ja tuuletusikkuna lyhenteelléd
Tl. Mittakaava 1:5.
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a karmin suojaverhous peittaéa

b karmissa ja puitteessa erilliset
puitteen ulko-osat

suojaverhoukset

¢ ulkopuite ja karmin suojaverhous
alumiinia

Kuva 5.

Puualumiini-ikkunoiden pdétyypit. Kuvissa a ja b ulkopuite ja karmin ulko-osat on verhottu alumiiniprofiililla ja kuvassa c ulkopuite ja

karmin suojaverhous on alumiinia. Mittakaava 1:5.

karmin ylakappale
(ylakarmi)

ulkopuitteen ylédkappale

karmin vaakajakokappale
(vaakajakokarmi)

vesinokka
vesiura

vesipellin asennustila

pystyleikkaus

sivukappale sisésivu

karmin seinasivu

karmin sisésivu

———- huullos

sisépuitteen ylakappale

sisapuitteen alakappale

lasituslista

karmin alakappale
(alakarmi)

asennusura

sisasivu

Eﬁ asennusura

karmin sivukappale

ulkopuitteen

karmin pysty- puitteen
sivukappale

jakokappale lasisivu
(pystyjakokarmi)

vaakaleikkaus

| (sivukarmi)

Kuva 6.
Ikkunan osien nimityksid, SFS 5191 lkkunan ja ikkunaoven osien ja mittojen nimitykset.
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3  MITAT

Ikkunan mittojen nimityksid on esitetty
kuvissa 7ja 10.

3.1 Liittymismitat

Ikkunan koko voidaan ilmoittaa joko téas-
mallisin& karmin ulkomittoina tai moduu-
lijarjestelméan perustuvina liittymismit-
toina. Ikkunan littymismittaan sisaltyy ik-
kunan ja sen asennuksen tarvitsema tila.
Ikkunan tulee paikoilleen asennettuna
mahtua liittymismittojensa mukaiseen ti-
laan. Ikkunoita tilattaessa tulee mainita,
onko kyseessé todelliset karmin ulkomi-
tat vai moduulimittoihin perustuvat liitty-
mismitat.

Ikkunan leveyden ja korkeuden mo-
duulimitta on liittymismitta n x M, jossa
kantamoduuli M = 100 mm. Raken-
nusosien liittymamitat ovat 10 mm pie-
nempi& kuin moduulimitta. Esimerkiksi
3M x 12M kokoisen ikkunan karmin ulko-
mitat ovat 290 mm x 1190 mm. Moduuli-
jarjestelma on esitetty RT-ohjekortissa
RT 03-10525 Rakennusten ja raken-
nusosien mittajérjestely.

3.2 Valmistusmitat

Ikkunoille ei ole standardoituja valmis-
tusmittoja. Moduulimittaisten ikkunoiden
karmin korkeus ja leveys valmistetaan 10
mm liittymismittaansa pienemmaéksi, RT
03-10525 Rakennusten ja rakennusosi-
en mittajérjestely. Ikkunoita uusittaessa
ikkunat valmistetaan siten, etta tilkeraon
koko on 10...30 mm ja karmisyvyys kan-
nattaa valita 10...30 mm suuremmaksi,
jolloin pienet pielivauriot peittyvat uuden
ikkunan karmin alle.

MSE- ja MSK-ikkunoiden yleisimmat
karmin syvyydet ovat noin 130 mm, 170
mm ja 210 mm. Jos kohde vaatii erikois-
mitoituksen, suositellaan kaytettavaksi
esimerkiksi 150 mm tai 190 mm Kkar-
misyvyyksid. Vakioheloitettuna tuuletus-
luukun tai -ikkunan vahimmaisleveys on
3M ja enimmaisleveys 6M. Jos tuuletus-
luukun tai -ikkunan karmi on syva, avat-
tavuuden vuoksi véhimmaisleveys on
4M.

Taulukossa 1 on annettu suositeltavia
ikkunan enimmais- ja vahimmaismittoja.
Ikkunoiden puitteiden saranasivun pi-
tuuden tulee olla vahintéén 60 % vierei-
sen sivun pituudesta, kuva 8. Jos tasta
poiketaan tai taulukossa olevia enim-
maismittoja ylitetdan, ikkunoiden toimi-
vuus ja pitk&aikaiskestavyys voi huonon-
tua.

Jos on tarvetta kayttda enimmaisarvo-
ja suurempia ikkunoita, on suositeltavaa
kayttaa avattavien ikkunoiden asemesta
kiinteita.

Ikkunan mittojen nimitykset muodostuvat mitan suunnan mukaan, ikkunan ollessa seinaan

sovitettuna, seuraavasti:

e seindn tason suuntaiset vaakasuorat mitat ovat leveyksia
e seindn tason suuntaiset pystysuorat mitat ovat korkeuksia
e seinda vastaan kohtisuorat mitat ovat syvyyksia

, karmin syvyys

v

karmin valokorkeus
lasituskorkeus

lasilevyn korkeus
puitteen valokorkeus

pystyleikkaus

puitteen korkeus
karmin kyntekorkeus
karmin korkeus

karmin leveys

karmin kynteleveys

puitteen leveys

puitteen valoleveys

lasitusleveys

lasilevyn leveys

karmin valoleveys

,_|
L karmin syvyys L

vaakaleikkaus

Kuva 7.
Ikkunan mittojen nimityksid, SFS 5191.

Taulukko 1.

Suositeltavia ikkunan enimmdis- ja vdhimmaéismittoja. Erikoismittaisia ikkunoita suun-
niteltaessa ikkunan toimivuus varmistetaan ikkunavalmistajalta.

vahintaan enintéan
Karmi leveys 290 mm 2990 mm
korkeus 290 mm 2990 mm
rajoittama ala 6m’
Puite leveys 250 mm 1750 mm
korkeus 250 mm 1750 mm
saranasivu/viereinen sivu >60 %
rajoittama ala 3m’
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3.3 Ikkunakaavio
N
S 5 Ikkunakaavioon ikkunat piirretdéan ulkoa-
J o pain. Kaikki valmistuksen tai ulkonaén
kannalta tarpeelliset valmistusmitat mitoi-
N tetaan. Ikkunaselosteen laadintaa on ka-
= sitelty RT-ohjekortissa RT 15-10648 Ikku-
N naselosteen laatimisohje ja malli.
3 Monimuotoisia ja erikoismittaisia ik-
é‘ kunoita tilattaessa varmistetaan ik-
kunavalmistajalta ikkunan toimivuus ja
ikkunaan sopiva heloitus.
n 9 Esimerkkeja muodoltaan suorakai-
teesta poikkeavien ikkunoiden mitoituk-
N = sen esittmisesta on esitetty kuvassa 9.
| L
7 7
L
Kuva 8.
Ikkunoiden puitteiden saranasivun pituus tulee olla vdhintédén 60 % viereisen sivun pi-
tuudesta.
mitta
© ‘ kulma kulma g ! kulma
kulma, =
" /
>
(0]
=<
o %]
e o] 3
Q X
£ S
o I X
4
8
| E
|
mitta L mitta
leveys leveys leveys
Vinokulmaisista ikkunoista ilmoitetaan kaltevuuskulmat, Rinnakkain olevista ikkunoista ilmoitetaan edellisen kuvan
kokonaisleveys ja tarpeelliset korkeusmitat. Harjamalli- mittojen liséksi ikkunoiden vali, esimerkiksi karmien véli.
sista ikkunoista ilmoitetaan lisaksi harjan sijainti ikkunan
sivusta.
r \
©
2 k=4
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f — L
g 0 2
3 X
(3] =
— || | ¥ — | B
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AL leveys AL g ol E
: L |2
1
mitta
leveys 1
leveys
Jos ikkunan ja ikkunaoven valoaukon reunat halutaan samalle Kaarevista ikkunoista ilmoitetetaan lisaksi kaarevuussateen (r)
korkeudelle, tulee mitat ilmoittaa. pituus ja sateen keskipiste.
Kuva 9.

Esimerkkejd muodoltaan suorakaiteesta poikkeavien ikkunoiden mitoituksen esittdmisesta. Ikkunakaaviossa ikkuna piirretdén
ulkoapédin ja mitoitetaan kaikkien ikkunan valmistukselle tai ulkonédlle tarpeellisten valmistusmittojen osalta. Monimuotoisten ik-
kunoiden avattavuus selvitetddn ikkunan valmistajalta.
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huulloksen

karmin ylakappaleen syvyys SYVyys

ulkopuitteen yla-
, kappaleen korkeus

pystyleikkaus

i

| I—

huulloksen
korkeus

sisapuitteen yla:
kappaleen korkeus

~J

lasikyntteen
korkeus

lasikyntteen syvyys

ulkopuitteen
yléakappaleen
Syvyys Syvyys

valipuitteen
ylékappaleen

huulloksen sisépuitteen
Syvyys sivukappaleen
L L leveys

|

v
\

J

H

sivukappaleen

sisapuitteen
Syvyys

karmin sivukappaleen syvyys

vélipuitteen

ylékappaleen
Syvyys

_/

lasikyntteen leveys

vaakaleikkaus

Kuva 10.

Ikkunan osien mittojen nimityksid, SFS 5191.

4  RAKENTAMISMAARAYKSIA
JA -OHJEITA

Seuraavissa Suomen rakentamismaa-
rayskokoelman osissa on esitetty raken-
nuksen ikkunoihin liittyvia suunnittelu-
maarayksia ja -ohjeita, jotka koskevat
uudisrakentamista:

o C1 Adneneristys ja meluntorjunta ra-
kennuksessa. Mé&érdykset ja ohjeet
1998

e C3 Rakennuksen
Mé&éaréykset 2007

e C4 Ldmmoneristys. Ohjeet 2003

e D3 Rakennusten energiatehokkuus,
madérdykset ja ohjeet 2007

e E1 Rakennusten paloturvallisuus.
Maé&éréykset ja ohjeet 2002

o F2 Rakennuksen kéayttéturvallisuus.
Maé&éréykset ja ohjeet 2001

o G1 Asuntosuunnittelu. M&éréykset ja
ohjeet 2005.

ld&mmaoneristys.

Rakentamisméaarayskokoelman  osan
C1 mukaan rakennus on suunniteltava ja
rakennettava siten, ettd melu, jolle raken-
nuksessa tai sen lahellé olevat altistuvat,
pysyy niin alhaisena, ettei se vaaranna
naiden henkildiden terveytta ja ettd se
antaa mahdollisuuden nukkua, levaté ja
tydskennella riittavan hyvissa olosuh-
teissa. Osassa C1 ei ole esitetty vaati-
muksia ikkunoiden lammoneristavyydel-
le, vaan siina viitataan muun muassa
kaavamaarayksiin, meluntorjuntalain no-
jalla annettuun valtioneuvoston paatok-
seen melutason ohjearvoista seka ter-
veydensuojelulainsdddannossa saadet-
tyihin asunnon sisatilan melutasoihin.
Rakentamismaarayskokoelman osas-
sa C3 madritelladn ikkunan lammonla-
paisykertoimelle enimmaisarvo ja vertai-
luarvo. Vuoden 2007 méaarayksissa lam-

monlapaisykertoimen arvo on 1,8 W/m2K
ja vertailuarvo on 1,4 W/m2K. Ikkunapin-
ta-alalle on esitetty vertailuarvo, joka vuo-
den 2007 maarayksissa on maaritelty si-
ten, ettd rakennuksen yhteenlasketun ik-
kunapinta-alan vertailuarvo on 15 % ra-
kennuksen kokonaan tai osittain maan-
paallisten kerrosten kerrostasoalojen
summasta, mutta kuitenkin enintédan 50 %
rakennuksen julkisivupinta-alasta. Raken-
nuksen vaipan lampéhéavio saa olla enin-
tdan yhta suuri kuin maarayksissa esite-
tyill& vertailuarvoilla laskettu rakennuksen
vaipan lampdéhavio.

Rakentamismaarayskokoelman osa
C4ohjeistaa ikkunan lammonlapaisyker-
toimen maéarittdmisen ja eri kokoisten ik-
kunoiden lammonléapaisykertoimien
maaraystenmukaisuuden arvioimisen.

Rakentamismaarayskokoelman osa
D3 ohjeistaa uudisrakennuksen ener-
giankulutuksen vertailuarvon laskennan.
Osassa D3on myds energiantehokkuus-
vaatimuksia eri rakennusosille.

Ikkunoille on seuraava vaatimus:

Ikkunat suunnataan ja niiden koko ja
rakenne valitaan siten, etta auringon sa-
teilylampda ja luonnonvaloa voidaan
hyddyntad tehokkaasti. Suunnittelussa
otetaan huomioon ikkunoiden vaikutuk-
set tilojen liialliseen lampenemiseen tai
vetohaittoihin.

Rakentamismaarayskokoelman osa
E1 esittda vaatimuksen osastoivassa ra-
kennusosassa olevan ikkunan palonkes-
tavyydelle ja sen tulee olla vuoden 2002
maaraysten mukaan vahintdan puolet
osastoivalle rakennusosalle vaaditusta
palonkestavyysajasta.

Rakentamismaarayskokoelman osa
F2 maéarittelee vaatimukset niiden ik-
kunoiden lasityypeille ja -paksuuksille,
joista voi aiheutua vammautumis- tai
loukkaantumisriski. Liséksi osassa F2on
maarayksia tuuletusikkunoiden suurim-
malle avautumiselle, jotteivat pikkulap-
set putoa avoimesta ikkunasta ulos.

Rakentamismaarayskokoelman osas-
sa G1 maéaratdan asuinhuoneen ikkunan
valoaukon vahimmaiskoko, joka vuoden
2005 maaraysten mukaan on 1/10 huo-
nealasta. Lisaksi asuinhuoneen ikkunan
tai osan siita tulee olla avattavissa ja ik-
kunan tulee olla valitttmassa yhteydes-
sa ulkoilmaan. Osaan asuinhuoneistoa
voidaan jarjestaa luonnonvalo toisen, va-
lokatteella tai muulla valoaldpaisevalla
rakennusosalla rajatun tilan kautta.

RT-ohjekortissa RT 08-10462 Raken-
nuksen murtosuojaus ja tekninen valvon-
ta esitetaén ohjeita ikkunoiden, ovien ja
aukkojen rakenteellisesta suojauksesta.
Finanssialan Keskusliiton julkaisussa
Rakenteellinen murtosuojeluohje esite-
tdan ohjeita ikkunoiden suojaustason
parantamiseksi.
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5  TOIMINNALLISET
OMINAISUUDET JA NIIDEN
SUUNNITTELUARVOT

Suomessa  rakentamismaarayskokoel-
man maarittelema lammoneristavyysvaa-
timus on ainoa, joka koskee kaikkia ik-
kunoita. Joissain tapauksissa ikkunoita
koskevat myds rakentamismaaraysko-
koelman paloturvallisuusmaaraykset ja
kuntien kaavoituksessa méaaritteleméat aa-
neneristysvaatimukset. Ikkunoiden tekni-
sid ominaisuuksia listattu tuotestandar-
dissa SFS-EN 14351-1. Taulukossa 2 esi-
tetdén ikkunoiden toiminnallisten ominai-
suuksien luokittelu- ja testistandardit ja
taulukossa 3 on ohjeellisia suunnitteluar-
voja erilaisten suomalaisten rakennusten
ikkunoille. Standardin ominaisuusluokista
on huomattava, etté luokka 1 on huonoin
eikd paras, kuten ennen kaytdssa ollees-
sa standardissa SFS 3304 lkkuna, toimin-
nalliset ominaisuudet, ominaisuuksien
luokitus ja testaus.

Rakennuksen eri ikkunoita saattavat
koskea erilaiset vaatimukset. Esimerkik-
si, jos ikkunan alareuna on alle 700 mm
lattian pinnasta, ikkunassa pitaa raken-
tamismadarayskokoelman osan F2 edel-
lyttdma turvalasi. Kadun puolen ikkunoi-
ta saattaa koskea kaavan mukainen 4a-
neneristysvaatimus, kun taas pihan
puolen ikkunoille sita ei ole. Nama vaati-
mukset tulee merkité ikkunaluetteloon
niihin ikkunoihin, joita ne koskevat, jotta
ikkunavalmistaja pystyy ottamaan ne
huomioon.

Joissain tapauksissa rakentamismaa-
rdyskokoelman osa E1 edellyttdd ik-
kunoilta  palonkestavyysominaisuuksia.
Naissé tapauksissa tulee kayttaa pelkas-
tdan polttokokeisiin perustuvia tyyppihy-
vaksyttyja tai testattuja ikkunatyyppeja.
Tavallisesta ikkunasta ei tule palonkesta-
va, vaikka siina kaytettaisiin palolasia, sil-
la tavallisen ikkunan puu- ja metalliosat
saattavat palaa tai sulaa paljon aikaisem-
min kuin lasiosa paastaa tulen lavitseen.

Seuraavissa kappaleissa kaydaan lapi
tarkemmin ikkunoiden toiminnallisia omi-
naisuuksia, niiden merkitysta ja ominai-
suuksien madrittamista.

Taulukko 3.

Taulukko 2.

Ikkunoiden toiminnalliset ominaisuudet, luokittelustandardit ja testistandardit ikkunoi-
den tuotestandardin SFS-EN 14351-1 perusteella.

Ominaisuus

Harmonisoidut ominaisuudet

Luokittelustandardi

Testi- ja laskentastandardi

Palo-ominaisuudet; palonkestavyys
Sateenpitévyys

Tuulenpaineen kestavyys
Turvalaitteiden kestavyys

Aénitekniset ominaisuudet

Lammonlapaisykerroin

limanpitavyys

Muut ominaisuudet

SFS-EN 13501-1
SFS-EN 1027

SFS-EN 12210

SFS-EN 12207

SFS-EN 13501-1
SFS-EN 1027
SFS-EN 12211
SFS-EN 14609

SFS-EN ISO 140-3
SFS-EN ISO 717-1

SFS-EN ISO 10077-1
SFS-EN ISO 10077-2
SFS-EN ISO 12567-1

SFS-EN 1026

Iskunkestéavyys

Auringonsateilyn ja valon lapaisy

Avausvoimat

Mekaaninen lujuus

lImanvaihto
Luodinkestavyys

Rajahdyksenkestavyys

Toistuvan avaamisen ja sulkemisen
kestavyys

Kéayttaytyminen eri ilmaolosuhteiden
vélissa

Murronkestavyys

SFS-EN 13049

SFS-EN 13115

SFS-EN 13115

SFS-EN 1522

SFS-EN 13123-1,
SFS-EN 13123-2

SFS-EN 1191

SFS-ENV 1627

SFS-EN 13049

SFS-EN 410,
SFS-EN 13363-1+Al
SFS-EN 13363-2
SFS-EN 12046-1
SFS-EN 12046-1

SFS-EN 14608
SFS-EN 14609

SFS-EN 13141-1
SFS-EN 1523

SFS-EN 13124-1
SFS-EN 13124-2

SFS-EN 12400

SFS-ENV 13420

SFS-ENV 1628
SFS-ENV 1629
SFS-ENV 1630

Ikkunoiden toiminnallisten ominaisuuksien ohjeelliset suunnitteluarvot standardin SFS-EN 14351-1 luokkien perusteella.

Ominaisuus Pientalo Matala rakennus Korkea rakennus tai meren
laheisyydessa

Lammaonlapaisykerroin (U) RakMK C3 RakMK C3 RakMK C3

limanpitéavyys 4 4 4

Sateenpitévyys A450 A600 E750

Tuulenpaineen kestavyys 2 3 3

(paineenkestévyys)

Tuulenpaineen kestavyys A B C

(puitteen taipuma)

Aaneneristavyys tapauskohtainen

Lasiosan turvallisuus

tapauskohtainen, RakMK F2

Valonlapaisevyys

> 60 %

Auringonséateilyn kokonaislapaisy (g)

tapauskohtainen
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5.1 Lammoneristavyys

Ikkunan lammoneristavyyden suhteen
noudatetaan Suomen rakentamismaa-
rayskokoelman osassa C3 Ldmmdneris-
tys. Mé&drdykset 2007 esitettyja maa-
rayksia.

Taulukossa 4 esitetdan yleisimpia ik-
kunarakenteita ja niiden lAmmonla-
paisykertoimia. Arvot ovat ohjeellisia ja
ikkunavalmistajan mittauttamat arvot
saattavat poiketa esitetysta.

Suomessa on kaytdssa vapaaehtoi-
nen ikkunoiden energialuokitus. Ikkunoi-
den energialuokituksessa otetaan huo-
mioon ikkunan I&pi meneva lampdhavio
ja sita pienentavan ikkunan lapi sisélle
tuleva auringonséateilylampd. Ikkunoiden
energialuokituksen tarkoituksena on aut-
taa vertailemaan erilaisten ja eri valmis-
tajien tekemien ikkunoiden energiate-
hokkuutta keskenaén hankittaessa uusia
ikkunoita uudisrakennuksiin ja korjat-
taviin rakennuksiin. Ikkunoiden ener-
gialuokitus on valmistajille vapaaehtoi-
nen.

Energialuokituksessa ikkunalle laske-
taan vertailuluku, joka kertoo kuinka pal-
jon ikkunarakenne aiheuttaa lammitys-
tarvetta vuodessa. Ikkunoille annetaan
kodin kylmalaitteista tuttu energiamerk-
ki, jossa ikkunat jaetaan luokkiin as-
teikolla luokat A - F. Luokituksessa kay-
tettdva merkki on esitetty kuvassa 12.

Kondenssi

Ikkunan ulkopintaan voi tiivistya kosteut-
ta ybaikaan ja kosteus haihtuu aamulla
auringon noustua. Tama johtuu siita, etté
ulkolasi jaahtyy ulkoilmaa kylmemméaksi.
Syynétahan on lasin [Ampdsateily ympa-
ristdon ja taivaalle. Pilveton taivas ulkoil-
maa kylmempana sateilee ikkunaan pain
vahemman [Ampo6a kuin ikkuna sateilee,
jolloin lasi jadhtyy ulkoilmaa kylmem-
méksi. Float-laseilla varustetussa kaksi-
ja kolmilasisessa ikkunassa lampdvuoto
yleensd kompensoi séteilyjen eron, mut-
ta nykyaikaisten ikkunoiden lampévuoto
on niin pieni, ettd ulkopinta paasee jaah-
tymaan tietyissa olosuhteissa ulkoilmaa
kylmemmaéksi. Myos ulkoilman [Ampoti-
lan nopea nousu kylméan yon jalkeen ai-
heuttaa kondenssia. Téssa tilanteessa
ikkunan lampdtila seuraa viiveelld ilman
lampdtilaa ikkunan [Ampdkapasiteetin
VUOKSI.

Kosteuden tiivistymista ikkunan ulkopin-

taan edistévat seuraavat tekijat:

— ikkunan lasiosan lammonlapaisyker-
roin on pieni (U < 1 W/m2K)

— ulkoilma on hyvin kosteaa

— ulko- ja siséilman lampdtilaero on pieni
(kesé ja syksy)

— tyyni sda

— ikkunan edesséa talon ulkopuolella ei
ole esteitd, kuten puita tai muita raken-
nuksia

— rakennuksessa ei ole raystaita.

Taulukko 4.

Puuikkunoiden ohjeellisia IGmménlépé&isykertoimia. Arvot ovat keskimé&éardisia arvoja
ikkunalle, jonka koko on 12M x 12M. Mitatut arvot saattavat poiketa taulukossa esite-
tyistd. Arvoihin vaikuttavat ikkunoiden rakenteelliset tekijét, kuten esimerkiksi lasityy-
pit, lasien véliset etdisyydet, eristyslasin tdytekaasu ja vélilistamateriaali, karmi- ja

puiterakenne seké valoaukon koko.

Ikkunatyyppi Lasiosa Taytekaasu U-arvo (W/m’K)
Lasiosa Koko ikkuna
MSU 2 x float - 2,8..3,0 2,4..2,8
MS 2 x float - 2,8..3,0 2,4..2,8
MSK 3 x float - 1,7..1,9 1,7.1,9
MSE 3 x float iima 1,8..1,9 1,7..2,0
float — float — selekt. iima 1,0..15 1,3..15
float — float — selekt. argon 0,9..1,2 11..1,3
selekt. — float — selekt. argon 0,7..10 0,9..1.2
MS2E 4 x float ilma 1,3..1,4 1,4..1,5
MS3E 3 x float + 1 x selekt. iima 0,8..1,2 11..1,3
3 x float + 1 x selekt. argon 0,7...1,0 1,0...1,2
2 x float + 2 x selekt. iima 0,6...1,0 0,8...1,1
2 x float + 2 x selekt. argon 0,5..0,9 0,7..1,0
MEK 3 x float iima 1,8...2,0 1,8..2,0
float - float - selekt. iima 1,0...1,6 1,3...1,6
float - float - selekt. argon 0,9..14 1,1..15
selekt - float - selekt. iima 0,7..1,3 0,9..14
selekt - float - selekt. argon 0,5..11 0,8..1,3
SEK 3 x float iima 1,8..1,9 1,7..2,0
float - float - selekt. iima 1,0..15 1,3..15
float - float - selekt. argon 0,9..1,2 11..1,3
selekt - float - selekt. argon 0,7..10 09..11
SE 3 x float iima 1,8..2,0 1,8..2,0
float - float - selekt. iima 1,0..1,6 1,4..16
float - float - selekt. argon 09..1,4 1,1..1,5
selekt - float - selekt. ilma 0,7..1,3 1,0..1,4
selekt - float - selekt. argon 0,5..11 0,9..13

5.2 llman- ja sateenpitavyys ja
tuulenpaineen kestavyys

e lImanpitavyys

Ikkunan ilmanpitavyys testataan stan-
dardin SFS-EN 1026 mukaan ja luokitel-
laan ilmanpitdvyyden perusteella stan-
dardin SFS-EN 12207 mukaan.

Ikkunan eri puolilla vaikuttavien ilman-
paineiden ero ei saa aiheuttaa niin suuria
ilmavuotoja ikkunarakenteen lapi, etté
tasté aiheutuu vedon tunnetta tai huo-
neen lAammitystarve olennaisesti lisdén-
tyy. Ikkunan karmin ja puitteiden valisten
saumojen tiiviyksien tulee olla sellaiset,
ettd sisdilman kulkeutuminen ilmavéaliin
ei aiheuta kosteuden tiivistymista. Kun
saumojen tiiviys kasvaa asteittain ulkoa
sisdanpain mentaessa, ilmavalissa ole-
va kosteus paasee tuulettumaan ulos.

e Sateenpitavyys

Ikkunan sateenpitavyys testataan stan-
dardin SFS-EN 1027 mukaan ja luokitel-
laan  sateenpitdvyyden perusteella
SFS-EN 12207 mukaan.

Ikkunan rakenteen on oltava sellainen,
ettei sadevesi paase tunkeutumaan ikku-
nan lapi huonetilaan eiké ikkunaa ympa-
roiviin rakenteisiin. Sadevesi ei myds-
kaan saa tunkeutua ikkunarakenteen si-
sélle sellaisille pinnoille, jotka eivat ole
suunniteltu olevan kosketuksissa sade-
veden kanssa. Ikkunan karmin ja seina-
rakenteen valisen sauman sateenpita-
vyyteen on myds kiinnitettava erityista
huomiota.

e Tuulenpaineen kestavyys

Ikkunan tuulenpaineen kestavyys testa-
taan standardin SFS-EN 12211 ja ik-
kunat luokitellaan eri tuulenpaineenkes-
tavyysluokkiin  standardin  SFS-EN
12210 mukaan.

Tuulenpaineen kestavyysvaatimukset
vaikuttavat karmin, puitteen ja lasipak-
suuden mitoittamiseen. lkkunan tulee
kestaa siihen kohdistuvien yli- tai alipai-
neiden aiheuttamia rasituksia sen toi-
mintakyvyn heikkenematta.
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5.3 Aaneneristavyys

Sisatiloihin ulkoa kantautuvan melun ra-
joittamiseksi tulee rakennuksen ulkovai-
pan ja sen osien olla riittdvan aantaeris-
tavia. Tavallisimpia ulkoa kantautuvaa
melua aiheuttavat l&hteet ovat lilkenne-
melu, raideliikennemelu ja lentomelu.
Ulkovaipan ikkunatyyppid valittaessa
kannattaa tarvittaessa pyytaa ikkunaval-
mistajalta selvitys ikkunan &anenerista-
vyydesta, jolloin tiedettdessad muun sei-
narakenteen &aaneneristavyys voidaan
arvioida koko ulkovaipan &anenerista-
vyyden riittavyys.

Ulkoa kantautuvan melun aiheuttamas-
ta melutasosta rakennuksen sisélla on an-
nettu ohjearvot RT-sdannoskortissa RT
YM1-21012 Valtioneuvoston pdéatés me-
lutason ohjearvoista. Rakennuksen ulko-
kuoren &éneneristysvaatimukset likenne-
melua vastaan esitetdén tavallisesti ase-
makaavamaarayksissa.  Asemakaava-
maarayksissa tai rakennuslupaa haetta-
essa aaneneristavyydelld tarkoitetaan
yleensa aanitasoeroa (ulkona ja sisélla
huoneessa vallitsevan A-painotetun aéni-
tason eroa). Joskus rakentajalle esitetaan
vain ulkomelutaso (A-painotettu &anitaso
ulkona), jolloin rakentaja joutuu itse muo-
dostamaan tarvittavan aanitasoeron va-
hentamalla ulkomelutasosta valtioneu-
voston paatdksen sisamelutason. Ulko-
seinien aaneneristavyytta on kasitelty esi-
merkiksi ympéristdministerion julkaisussa
Ympdristbopas 108: Rakennuksen jul-
kisivun déneneristavyyden mitoittaminen.

Ikkunan &éneneristavyys riippuu vai-
mennettavan aanen taajuudesta. Ikkuna
eristdd paremmin korkeita kuin matalia
aania. lkkunan ilmaéaneneristysluku, R,
maaritetdén laboratoriomittaustuloksista
niin sanotulla vertailukayramenetelmalla.
Mittaustuloksista  voidaan standardin
SFS-EN ISO 717-1 mukaisesti iima&a-
neneristysluvun Ry, liséksi maarittaa
my0ds muita aéneneristyslukuja, joita pai-
notetaan erilaisten melulahteiden taa-
juusjakautumien avulla ja jotka n&in sovel-
tuvat paremmin liikennemelueristéavyyden
arviointiin. Tallaisia ovat muun muassa
aaneneristysluvut Ry, + C ja Ry, + Cy,. Tie-
likennemelussa kaytetdan aénenerista-
vyyden arvoa Ry,+Cy.. Junaliikennemelus-
sa ja tapauskohtaisesti harkiten myds len-
tomelussa voidaan kéayttéa arvoa R, + C,
mutta usein ndillekin voidaan aaneneris-
tavyyden riittavyytta arvioida kayttaa tielii-
kennemelulle maariteltya daneneristyslu-
kua, R, +Cy. Esimerkiksi ymparistdminis-
terion julkaisussa Ympédristéopas 108 on
mitoituksen  yksinkertaisuuden vuoksi
kaytetty vain lukua R, +Cy.

Ikkunoiden ilma&aneneristavyys R,,
on yleensa valilla 25...45 dB ja R,,+Cy
valilla 23...37 dB. Erot ilmadaneneristys-
lukujen vélilla johtuvat siita, etta liikenne-
melupainotus sisdltdda enemman pienia
taajuuksia ja ikkuna eristdd huonommin
pienia taajuuksia. Aaneneristyslukujen
Ry ja Ry+Cy vélinen ero ei ole vakio,
vaan se on ikkunasta riippuen yleensa
1...8 desibelia.

Ulkoa sisélle huoneeseen kantautu-
vaan melutasoon vaikuttavat seinara-
kenne ja siin& olevat rakennusosat, ku-
ten ikkunoiden, ovien ja ulkoilmaventtiili-
en pinta-alat, pinta-alasuhteet ja aa-
neneristavyys. Sisélle syntyvaan melu-
tasoon vaikuttaa myds huoneen koko ja
huoneen absorptio-ominaisuudet. Ikku-
noiden &aneneristavyystarve voidaan
karkeasti arvioida esimerkiksi Ympdris-
téoppaan 108 Rakennuksen julkisivun
ddneneristdvyyden mitoittaminen mu-
kaan. Koska vaipan aéneneristavyyden
rittdvyyden arviointi perustuu laborato-
riossa eri julkisivun osille méaéritettyihin
aaneneristavyysarvoihin, edellyttaa se,
ettd rakennusosat on asennettu &anitek-
nisesti riittavan tiiviisti (vastaten likimain
laboratorioasennusta).

Usein yhden ikkunan, muun rakenne-
osan tai jopa itse seinarakenteen huono
aaneneristavyys voi olla syyna huoneis-
ton korkeaan melutasoon ja toisaalta yh-
den ikkunan &aneneristavyyden paran-
taminen ei pienennd oleellisesti huoneis-
ton melutasoa, jos muiden ikkunoiden tai
rakennusosien aaneneristavyys on huo-
no. Hyva tapa rakennettaessa meluisille
alueille on teettda asiantuntijalla jo etu-
kateen ulkovaipan/julkisivun &aneneris-
tavyysselvitys, jossa voidaan myds ik-
kunoille ja muillekin vaipan rakenteille
maarittdd  tarkoituksenmukainen  &a-
neneristavyystaso.

Aéniteknisten  tarkkuusmarginaalien
puitteissa asiantuntija voi aika tarkkaan
arvioida ikkunaan tehtévien muutoksien
(lasipaksuuksien ja ilmavalien muutoksi-
en) vaikutuksen &aéneneristavyyteen,
kun kaytettavissa on riittdva maara luo-
tettavia laboratoriossa tehtyja mittaustu-
loksia.

Adneneristavyytta voidaan parantaa esi-
merkiksi seuraavilla toimenpiteilla:

— ikkunan ilmanpitavyytta parannetaan
(vaikutus yleensa vahéinen nykyisin
markkinoilla olevilla ikkunoilla)

— laseja paksunnetaan, jolloin massa li-
saantyy (vaikutus etenkin tieliikenteen
melun eristavyyteen)

— paksunnetaan esimerkiksi vain ulkola-
sia (ikkunan kokonaismassa lisdantyy
ja koinsidenssi vahenee)

— jokin laseista vaihdetaan laminoiduksi
lasiksi (vaikutus normaalisti hyvin ra-
jallinen)

— lasien valista etaisyyttd kasvatetaan
(parannus riippuu alkuperéisen ilma-
valin suuruudesta)

— kolmi- ja nelilasisen ikkunan lasit sijoi-
tetaan siten, etté lasien véliset etaisyy-
det ovat erisuuria (toimenpiteella pyri-
taan valttamaan aaneneristavyytta
heikentdvia resonansseja. Vaikutuk-
sen maara on tapauskohtainen ja jos-
kus jopa heikentéava lasipaksuuksista
ym. riippuen)

5.4 Kestavyysominaisuudet

o Pitk&aikaiskestavyys

Ikkunan tulee sailya toimintakelpoisena
ikkunan tavoiteltuna kayttdaikana niin,
etta suuria korjauksia, kuten osien vaih-
toa ei tarvitse tehda. Puuikkunan huolto-
tarve on vahaisimmilladn, kun valitaan
oikea pintakasittely-yhdistelm& lahon-
suojauksineen.

Puuikkunan lahonkestéavyytté ja maali-
pinnan pysyvyytta voidaan parantaa kyl-
lastamalla ulkopuolen puuosat véhin-
tédan standardissa SFS-EN 351-1 Dura-
bility of wood and wood-based products.
Preservative-treated solid wood. Part 1:
Classification of preservative penetration
and retention esitetyn luokan P8 mukai-
sesti.

Ohutkalvokuullotteet vaativat yleensa
1...3 vuoden valein ulkopintojen huolto-
kasittelyn. Maalauskasittelyjen huoltova-
li vaihtelee 5...15 vuoteen. Pintakésitte-
lyaineiden pysyvyys on parempi ja alu-
miiniosien lampoliikkeet pienempia, kun
kaytetaan vaaleita pintakasittelyaineita.

o Kulutuksenkestéavyys

Ikkunan ja sen osien tulee riittavasti kes-
téa ikkunan avaamisesta ja sulkemisesta
aiheutuvaa kulutusta.

5.5 Ikkunoiden CE-merkinta

Merkintd on valmistajan vakuutus siita,
etta tuote tayttaa sita koskevien direk-
tilvien vaatimukset ja on l&pikaynyt
asianmukaiset vaatimustenmukaisuu-
den osoittamismenettelyt. Ikkunoiden
CE-merkinndn perustana on har-
monisoitu  tuotestandardi SFS-EN
14351-1 Ikkunat ja ovet - Tuotestan-
dardi, toiminnalliset ominaisuudet -
Osa 1: Ikkunat ja sisd&nkdyntiovet, joil-
la ei ole palonkestévyys- ja/tai savun-
tiilveysominaisuuksia.

Ikkunan CE-merkinnassa pakollisena
ilmoitettavana ominaisuutena on ainakin
lAmmdnléapaisykerroin ja muut ilmoitetut
ominaisuudet ovat valmistajakohtaisesti
valittavissa. Ikkunoiden tuotestandardis-
sa on maaritelty, mink& kokoisiin ikkunoi-
hin arvot ovat sovellettavissa. CE-mer-
kintd esitetddn kuvassa 11 esitetyllda
merkilla ja ikkunan tayttamilla teknisilla
ominaisuuksilla tai viittauksella esimer-
kiksi internet-sivustolla olevaan tauluk-
koon eri ikkunoiden teknisista ominai-
suuksista.
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Kuva 11. Kuva 12.
CE-merkki. Esimerkkejd kdytéssé olevista ikkunoiden laatu- ja energiamerkeistd. Kuvassa a

6 LAATUVAATIMUKSET

Ikkunan tai sen valmistuksen tayttdessa
sille standardeissa tai muissa asiakirjois-
sa esitetyt laatu- tai toiminnalliset vaati-
mukset, sille voidaan hakea laatumerkin
kayttdoikeutta, kuva 12. Laatumerkeille
on tyypillista, etté ikkunalle on esitetty
tietyt ominaisuusvaatimukset, joita val-
votaan maaravalein tehtavilla ulkoisilla
testeilla. Ikkunoiden valmistusta ja raa-
ka-aineita valvovat seka ikkunavalmista-
ja ettd laatumerkin myontava organisaa-
tio. Lisaksi on olemassa tuotannon laatu-
jarjestelma, jossa valvotaan tuotteen val-
mistusta ja raaka-aineiden ominaisuuk-
sia. Esimerkkina tasta on 1ISO 9001 -laa-
tujarjestelma.

Puisten ikkunoiden ja tuuletusluukku-
jen laatuvaatimukset on esitetty RT-ohje-
kortissa RT 29-10870 Puisten ikkunoi-
den, puualumiini-ikkunoiden ja parveke-
ovien teollinen pintaké&sittely, laatuvaati-
mukset. Ohjekortti sisaltdd tuotteiden
valmistukseen kaytettaville tarvikkeille
seka valmiin tuotteen ulkonadlle ja mitta-
ja muototarkkuudelle asetettavat vaati-
mukset.

Tehdasvalmisteisten  puualumiini-ik-
kunoiden vakiotuotannossa noudate-
taan standardissa SFS 5795 Puualumii-
ni-ikkunoiden alumiinirakenteet; yleiset
ominaisuudet ja vaatimukset esitettyja
laatuvaatimuksia. Standardia voidaan
soveltaa myds muihin  puumetalli-ik-
kunoihin seka ikkunaoviin.

Puualumiini-ikkunoihin liittyvat raken-
teet suunnitellaan niin, etté julkisivua pit-
kin virtaava vesi ei valu jalommalta me-
tallipinnalta epajalommalle metallipin-
nalle, jolloin epajalompi metalli sy6pyy.
Esimerkiksi kuparipintaa pitkin virtaavan
veden mukana huuhtoutuvat oksidit ja
suolat vahingoittavat alumiinipintoja.
Lisaksi tydn aikana on huolehdittava esi-
merkiksi siitd, ettei kalkkivesi paése valu-
maan ikkunan alumiinipinnoille. Sy&py-
minen voidaan vélttaa oikeilla ainevalin-
noilla, kiinnitystarvikkeilla ja rakennerat-
kaisuilla.

Fl-merkki, b VTT-Sertifikaatti, c Joutsen-merkki ja d ikkunoiden energialuokasta ker-

tova Energiaikkuna-merkki.

7  LASIT JA LASITUS

7.1 Lasit

Tasomaiset lasit valmistetaan nykyaan
padasiassa Float-menetelmalld. Erikois-
laseja voidaan valmistaa vetomenetel-
malla tai valssausmenetelmalla.

Lasin koostumus, valmistus ja ominai-
suudet on Kkuvattu yksityiskohtaisesti
RT-kortissa RT 38-10901 Rakennuslasit,
tasolasit. Lasien ominaisuuksia, kuten
varia, auringonsateilyn l&paisevyytta ja
ikkunan lammoneristavyyttd voidaan
muutella varsin laajalti sulaan lasimas-
saan lisattavilla seosaineilla ja lasin pin-
noitteilla.

7.2 Lasien vaatimukset

Lasien yleiset vaatimukset ja maéaritel-

mat on esitetty standardissa SFS-EN

572-1. Taméan standardin muissa osissa

esitetaan eri lasityyppien laatuvaati-

mukset:

— Osa 2. Float-lasi

— Osa 3: Pintahiottu lankalasi

— Osa 4: Konelasi

— Osa 5: Kuviolasi

— Osa 8: Toimituskoot ja lopulliseen
mittaan ja muotoon leikatut lasit.

7.3 Lasitus

Ikkunan lasitusta koskevat seuraavat

standardit, joita sovelletaan tyémaa- ja

tehdaslasituksiin:

— SFS 4151 (RT 41-10434) Puuikkunan
lasitus yksinkertaisella lasilevylla

— SFS 4003 EHD Puuikkunan lasitus
eristyslasilla

— SFS-EN 1279, osat 1-6. Rakennuslasit.
Eristyslasit.

8 HELAT JA HELOITUS

Tehdasvalmisteiset ikkunat toimitetaan
yleensa asennusvalmiina ja pintakéasitel-
tyina. Ikkunaan on asennettu tiivisteet,
saranat, ikkunalukot seka tuuletusluukun
tai tuuletusikkunan aukipitolaitteet ja kyt-
kinhelat. Erilliset pintahelat, kuten painik-
keet ja peitekilvet eivat aina kuulu ik-
kunatoimitukseen.

Helojen valmistukseen kaytetaan paa-
asiassa terastd, messinkia, alumiinia ja
sinkki& seka jonkin verran my6s muovia.
Valittujen materiaalien tulee kestaa ik-
kunoissa esiintyvat korkeat lampétilat,
suuret lampétilavaihtelut ja auringon
UV-séateily. Korroosion estamiseksi ja vii-
meistellyn ulkonadn saamiseksi helat
useimmiten pinnoitetaan. Yleisimmat
pinnoitteet ovat jauhemaalaus, kromaus,
anodisointi, sinkitys ja lakkaus. Kosteisiin
tiloihin ja ulkotiloihin kannattaa valita sel-
laiset helat, jotka kestavét tilan olosuh-
teet vaurioitumatta (rasitusluokka 3).
Rakennuspuusepéanteollisuuden helojen
vakiopintakasittelyt ja naiden valintaoh-
jeet esitetdan RT-ohjekortissa RT 45-
10204 Ovien, ikkunoiden ja ikkunaovien
helat, pintakésittelyt.

Yleisimmin kaytetyt ikkunat ovat si-
vusaranoituja, mutta matalat ja leveat ik-
kunat ovat yleensa yla- tai alasaranoitu-
ja. Ikkunat voivat olla myés kaksoisavau-
tuvia, jolloin ikkuna on seka sivu- etta
alasaranoitu. Ikkunahelat voivat olla
my06s sahkatoimisia, jolloin avaus- ja sul-
jinlaitteet voivat toimia erillisesta kytki-
mesté tai automaattisesti esimerkiksi
tuuletustarpeen mukaan.

Avattavissa ikkunoissa yleisimmin
kaytetyt helat ovat saranat, painikkeet,
lukot, kytkinhelat ja aukipitolaitteet. Kiin-
teissa ikkunoissa ei kayteta heloja. Har-
voin avattaviin ikkunoihin tarvitaan vain
saranat, peitekilvet ja ikkunalukot. Usein
avattaviin, kuten tuuletusluukkuihin ja
-ikkunoihin tarvitaan pitkasalpa ja aukipi-
tolaite.

Kohteissa, joissa ikkunalta vaaditaan
erityisté lukitusturvallisuutta, kaytetaan
lukittavia heloja. Helapisteiden maara ja
sijainti on esitetty ohjeellisena kuvissa 13
ja 14.
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Kuva 13.

Sivusaranoidun puuikkunan ja tuuletusluukun helojen lukumé&éré ja sijainti. Kuvat ovat ohjeellisia. Helojen sijainti ja maéré voivat
poiketa kuvasta, jos ikkunan toiminnalliset ominaisuudet téyttyvét. Helojen sijainti ilmoitetaan etdisyytenad karmin ulkoreunasta.

Kuvassa k&ytetyt merkinnét: | sarana, + salpauslaite. Mittakaava 1:20.

© Rakennustietosaatio RTS 2009



© Rakennustietosaatio RTS 2009

13 ohjetiedosto RT 41-10947

<100 <100,

v v

h/2

_ <100 <100,

+
¥
12M<h<21M

h<12M

h/2

a2 a2 | ap
a<6M a<6M

a2

N

h<12M
h<12M

+ + + + +

| <200 <200 | | 200 Ls200]

6M<a<12M a2 a2

12M<a<18M

h/2
h/2

+
¥
12M<h<21M
+
¥
12M<h<21M

h/2
h/2

+ + + + +

|, £200 <200 | |, £200 <200 |

6M<a<18M a2 a/2

12M<a<18M

Kuva 14.

Ala- ja yldsaranoidun puuikkunan ja tuuletusluukun helojen lukumééré ja sijainti. Kuvat ovat ohjeellisia. Helojen sijainti ja madéra voi-
vat poiketa kuvasta, jos ikkunan toiminnalliset ominaisuudet tdyttyvét. Helojen sijainti ilmoitetaan etéisyytenéd karmin ulkoreunasta.
Kuvassa kéytetyt merkinnét: | sarana, + salpauslaite. Mittakaava 1:20.
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Ikkunateollisuus soveltaa ohjeita teh-
dasvalmisteisten ikkunoiden va-
kiotuotannossa. Kuvien 13 ja 14 ohjeet
koskevat enintdan 18M leveita ja 21M
korkeita valikarmittomia puu- tai puualu-
miini-ikkunoita ja puisia tuuletusluukku-
ja, jotka ovat sivu-, ala- tai yldsaranoituja.
Kuvien mittarajoja kaytettaessa on otet-
tava huomioon, etté ikkunan karmin ulko-
mitta on 10 mm pienempi kuin ikkunan
liittymismitta. Esimerkiksi 12M levean ik-
kunan karmin leveys on 1190 mm. Jos
karmin leveys on pienempi, ikkuna lue-
taan ryhmaan, jonka liittymismitta on alle
12M.

Ohjeet koskevat seka yksinkertaisil-
la lasilevyilla lasitettuja ikkunoita etta
eristyslasi-ikkunoita. Ohjeet koskevat
vain suoraan karmiin saranoituja puit-
teita, mutta eivat puitteita, jotka on kyt-
ketty toiseen puitteeseen. Kuvissa ei
oteta kantaa siihen, mika saranointita-
pa on kullekin ikkunakoolle tarkoituk-
senmukainen. Kuvissa esitetdan helo-
jen lukumaara ja sijainti kaiken kokoi-
sille, sivusaranoiduille seka yla- ja
alasaranoiduille ikkunoille.

Saranat ja salpauslaitteet sijoitetaan
mahdollisimman lahelle puitteen kulmia,
ei kuitenkaan puitteen kulmaliitokseen.
Pitkasalvan painike sijoitetaan tavallises-
ti ikkunan keskikohdalle, vaikka salpaus-
laitteita ei aina voida sijoittaa symmetri-
sesti saranoiden kanssa.

9 IKKUNOIDEN ASENNUS

Ikkunoiden asentamista tarkastellaan
valmiiseen seinan aukkoon. Tassa ei
tarkastella vanhan ikkunan poistamista,
vaan lahtékohtana on, etta vanhat ik-
kunat on poistettu ja asentaminen alkaa
uuden ikkunan nostamisella seindssa
olevaan aukkoon, kuva 15. Ikkunoiden
hankinta, asentaminen ja viimeistelyty 6t
on kuvattu seuraavissa RT-, KH- ja
Ratu-korteissa:

e Ratu 1203-S Ovet ja ikkunat, raken-
nuksen vaippa. Tehtédvdsuunnittelu -
aliurakka, tyékauppa

o Ratu 1204-S Sisdovet ja -ikkunat, ka-
lusteet ja listoitus, rakennuksen sis&-
puoli. Tehtavéasuunnittelu aliurakka,
tybkauppa

e RT RT 82-10605 Puutalon ikkuna- ja
ulko-oviliittymét

o KH 92-00342 Asuntoyhtion ikkunoiden
uusiminen

o Ratu F32-0201 Ikkunan purku ja uusi-
minen. Menetelméit.

o Ratu F32-0202 Ikkunan purku ja uusi-
minen. Menekit

o Ratu 52-0261 Ovi- ja ikkunatyé. Mene-
kit ja menetelmét

o Ratu 64-0305 Saumaus. Menekit ja
menetelmét

o Ratu 56-0266 Sisdpuutyd, listat, helat,
varusteet. Menekit ja menetelmét.

o RT 80-10632 Rakennuksen suojapelli-
tykset.
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Kuva 15.

Ikkunan asennuksen vaiheet (Ratu F32-0201 mukaan):

1) Karmin kiinnityskohtien tarkastus
2) Ikkunan korkeusaseman s&atdaminen,

3) Ikkunapuitteiden irrottaminen karmeistaan ja karmien yhteenliittdminen

4) Korotuspalojen asentaminen
5) Karmin nosto paikalleen

6) Karmin kiilaaminen seindnaukkoon suorakulmaiseksi

7) Karmin kiinnitys ruuvaamalla
8) Puitteiden asennus ja kdynnin tarkistus

9) Karmin ja seindn aukon vélisen sauman tilkitseminen

10) Pursuneen saumausvaahdon leikkaaminen

11) Vesipeltien asennus

12) Listoitus

13) Heloitus

14) Pielivaurioiden korjaaminen
15) Siivoaminen

© Rakennustietosaatio RTS 2009
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9.1 Asennuksen valmistelu

Ennen Kkiinteiston kaikkien ikkunoiden
valmistamista tarkastetaan mitoitus ja ik-
kunoiden sopivuus malliasennuksella,
jossa ikkuna viimeistellaan valmiiksi.
Tama asennus kasittaa ikkunan kiinnitta-
misen lisaksi tilkitsemisen, listauksen,
kittauksen ja pellitykset.

Ennen asennusta varmistetaan, etté
asennettava ikkuna sopii seindn auk-
koon ja varmistetaan, ettd seindssa on
ikkunan kiinnittamista varten kiinnikkeet
oikeilla paikoillaan. Tarvittaessa ne korja-
taan esimerkiksi paikkaamalla laastilla
tai asennetaan uusi apukarmi seindra-
kenteen sisdan. Ikkunoiden  kor-
keusasema ja tarvittaessa pystylinjojen
paikat mitataan ja ikkunoiden tarkka
paikka merkitdén ikkuna-aukon pieliin.
Ennen ikkunan asentamista seinan au-
kon pinnat puhdistetaan liasta ja roskis-
ta, jotta saumausvaahto tarttuu pintoihin
kiinni.

Vanhojen ikkunoiden purkamisen
tydvaiheet:

— puitteiden poistaminen

— karmin poistaminen

— tilkkeiden poistaminen

— apukarmin lahovaurioiden korjaus

— apukarmin ja seinan valisen raon tiivis-
tdminen

— lammoneristeen lisddminen seinén
lammoneristyksen puutoskohtiin

— seindn aukon pintojen puhdistaminen
saumausvaahdon tartunnan varmista-
miseksi.

Kosteuden hallinta

Rakenteilla olevan rakennuksen ikkunat
tulisi asentaa mahdollisimman valmii-
seen rakennukseen, jotta ikkunoihin koh-
distuva rakennuskosteus ja muut raken-
tamisen aikaiset rasitukset olisivat mah-
dollisimman pienia. Rakennuskosteus
aiheuttaa ikkunan puuosien turpoamista
ja niiden kuivuttua kayttékosteuteen ik-
kunan liitoksiin saattaa muodostua rako-
ja, yhteenliimattujen puuosien lii-
masauman kohtaan voi tulla halkeamia
tai kynnyksia johtuen eri puuosien erilai-
sesta kosteuselamisesta.

Puuikkunoiden sisépuite ja karmin si-
sapuoliset osat on tarkoitettu kuiviin sisé-
tiloihin samalla tavalla kuin muutkin pui-
set rakennusosat, kuten keittiokalusteet
ja vaatekomerot. Naiden puuosat eivat
kesta liiallista rakennusaikaista kosteus-
rasitusta, joka syntyy esimerkiksi lat-
tiavaluista, muurauksista, seinarappauk-
sista ja muiden vastaavien kosteutta si-
séaltavien rakennusaineiden kaytosta.

Jotta valtetdaan ikkunoille kosteuden
aiheuttamat vauriot, tydmaalla noudate-
taan seuraavia ohjeita:

1. Ikkunoiden sailytystilan tulee olla riit-
tavasti tuuletettu varastoinnin aikana
ennen varsinaista asennusta

2. On otettava huomioon, etta sisapuit-
teiden suojamuovi ei suojaa kos-
teudelta, vaan ainoastaan lialta ja po-
lyltd kuljetuksen, varastoinnin ja
asennuksen aikana

3. Rakennuksen huoneilman tulee olla
rittdvan kuivaa asennuksen jalkeen.
Tarvittaessa ilmaa kuivatetaan joko
lammityksen ja tuuletuksen tai kon-
densoivien ilmankuivaimien avulla

4. lkkunoiden kuntoa tulee seurata
sadanndllisesti mahdollisten kosteus-
vaurioiden havaitsemiseksi riittdvan
ajoissa

5. Huoneilmaa tulee kuivattaa, jos ikku-
nan suojamuoviin kertyy kosteutta

6. Ikkunan suojamuoveihin tiivistynyt
vesi on poistettava valittomasti.

Ennen ikkunoiden asentamista varmis-
tetaan apukarmin kosteus. Jos sen kos-
teus ylittdd 20 painoprosenttia, seinéra-
kenteita kuivatetaan ennen ikkunoiden
asentamista. Ikkunoita uusittaessa var-
mistetaan, etta apukarmien tai kiinnitys-
palojen puutavara on kovaa. Lahonneet
apukarmit ja kiinnityspalat tulee uusia.

9.2 Asennustyo

Ikkunoita uusittaessa ikkunat asenne-
taan tavallisesti siten, etta ikkunan ulko-
pinta on alkuperaisella etaisyydella sei-
nan ulkopinnasta.

Ikkuna-aukon vaakaosan pintaan lai-
tetaan asennuspalat tai ruuvit, joiden
avulla séadetaan ikkunan alareuna vaa-
kasuoraksi ja oikeaan korkeusasemaan
aukossa. Taman jalkeen ikkunasta pois-
tetaan puitteet ja karmi nostetaan néiden
asennustukien paalle. Karmin pystyosi-
en alareunaan laitetaan kiilat, joilla ikku-
na saadetddn keskeisesti seindn auk-
koon. Karmin ja seinén valinen tilkevara
on véhintddn 10 mm. Karmi saédetéan
pystysuoraan ja oikealle etéisyydelle sei-
nan sisdpinnasta.

Karmin pystyosiin porataan kiinnitys-
reikien upotukset. Karmi kiinnitetddn mo-
lempien pystysivujen alareunasta sei-
naan. Pystysivujen ylaosien ja seinan va-
lisilla kiiloilla karmiaukko saadetéaan pys-
tysuoraan, mika tarkistetaan vesivaa'al-
la. Karmin pystysivu kiinnitetdén yla-
osastaan seindan. Lopuksi mitataan kar-
min aukon ristimitat karmin ristikkaisista
sisdkulmista. Ristimitat sdadetdan kar-
min Kiinnitysruuvien avulla samoiksi.

Ikkunan puitteet asennetaan paikal-
leen ja puitteiden toimivuus tarkaste-
taan. Ikkunan kayntivalit sdadetédén oi-
keiksi saranoita saatamalla. Ikkunat
suojataan tarvittaessa, erityisesti uudis-
rakennuskohteessa, betonipdlylta, laas-
tiroiskeilta ja rakennuskosteudelta esi-
merkiksi muovikalvolla.

Ikkunan kiinnitystarvikkeilla siirretdan
ikkunaan kohdistuvat kuormitukset, ku-
ten tuulenpaine ja puitteiden avaamises-
ta aiheutuvat kuormitukset, rakennuksen
runkoon. Poikkeuksellisen tuulisilla pai-
koilla kiinnityspisteiden maara ja koko
maarataan erikseen lujuusteknisilla las-
kelmilla. Ikkuna kiinniteta&n niin tukevas-
ti, etta kuormitukset eivat aiheuta ik-
kunarakenteisiin haitallisia muodonmuu-
toksia. Asennusraon eristeeksi tarkoitet-
tuja paisuvia solumuovivaahtoja ei lu-
juusteknisesti hyvaksyta kiinnikkeiksi,
vaan kiinnittdminen tulee tapahtua ruu-
veilla, karmiruuveilla tai muilla vastaavil-
la. Kiinnitystarvikkeen materiaalin valin-
taan vaikuttavat ikkunan mekaaniset ja
kemialliset rasitukset.

Kuvissa 16ja 17 on esitetty ohjeet puu-
ja puualumiini-ikkunoiden ja puisten tuu-
letusluukkujen karmin kiinnityskohtien
lukumaérasta ja sijainnista. Kiinnityskoh-
tien sijainti ilmoitetaan etéisyytena kar-
min ulkoreunoista. Ikkunateollisuus so-
veltaa ohjeita tehdasvalmisteisten ik-
kunoiden vakiotuotannossa. Ikkunoita
uusittaessa karmien  kiinnityskohdat
maaraytyvat kuitenkin seindssa olevien
kiinnityspalojen mukaan ja karmin kiinni-
tysreidt porataan tydmaalla tapauskoh-
taisesti.

Ohjeet koskevat enintdéan 18M leveita
ja 21M Kkorkeita ikkunoita. Mittarajoja
kaytettdessa tulee ottaa huomioon, etté
ikkunan karmin ulkomitta on 10 mm pie-
nempi kuin ikkunan liittymismitta. Esi-
merkiksi 12M levean ikkunan karmin le-
veys on 1190 mm. Jos karmin leveys on
pienempi, ikkuna luetaan ryhmaén, jon-
ka liittymismitta on alle 12M. Ikkunat voi-
vat olla sivu-, ala- tai ylasaranoituja. Kier-
toikkunoita ohjeet koskevat vain soveltu-
vin osin. Kuvissa ei oteta kantaa siihen,
mik& saranointitapa on kullekin ik-
kunakoolle tarkoituksenmukaisin.

Ikkunan asennus hirsiseinaan

Hirsitalossa ikkuna- ja oviaukon sivuissa
on hirsiin lovetuissa koloissa hirsiseinan
painumisen mahdollistavat karapuut, joi-
hin ikkunat ja ovet kiinnitetdan. Ikkunoi-
den ja ovien ylapuolelle tulee jattaa va-
hintddn hirren painumisen suuruinen
rako. Uusi hirsiseind voi painua noin 50
mm/ 1 korkeusmetri, joten uudessa ra-
kennuksessa 2 m korkean ikkunan paal-
la tulee rakoa olla yli 10 cm + painuneen
seinan tilkevara.

Ikkunoiden asentamis- ja sovitussohjeita
on ohjekorteissa

e RT 82-10605 Puutalon ikkuna- ja
ulko-oviliittyméit.

e RT 82-10510 Tiilirakenteet, jossa on
esitetty ikkuna-aukon teko-ohjeet ja
ohjeet tiiliseinan lapi ikkunan ylapuo-
lelle pdésseen sadeveden johtamises-
ta pois rakenteista.
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Kuva 16.

Sivusaranoidun ja kiintedn puuikkunan ja tuuletusluukun kiinnityskohtien lukumdérd ja sijainti. Kuvat ovat ohjeellisia. Pysty- ja
vaakakappaleiden keskelld oleva kiinnityskohta voi kuvista poiketen sijaita myds keskitason ala- tai yldpuolella, jos tdmé& on esi-
merkiksi heloituksen, jakokarmien tai korvausilmaventtilien kannalta vélttdmé&ténta. Mittakaava 1:20.
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Kuva 17.

Ala- tai yldsaranoidun puuikkunan ja tuuletusluukun kiinnityskohtien lukumé&éré ja sijainti. Kuvat ovat ohjeellisia. Pysty- ja vaaka-
kappaleiden keskellad oleva kiinnityskohta voi kuvista poiketen sijaita myds keskitason ala- tai yldpuolella, jos tdméa on esimerkiksi
heloituksen, jakokarmien tai korvausilmaventtiilien kannalta véalttdmétonta. Mittakaava 1:20.
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Kiinnityskohtien sijainti karmin syvyys-
suunnassa riippuu ymparoivasta seina-
rakenteesta. Kuitenkin on suositeltavaa,
etta kiinnityskohdat sijoitetaan karmin
syvyyssuunnassa mahdollisimman kes-
keisesti. Tilattaessa ikkunat tehtaalla val-
miiksi ref'itettyind on kiinnityskohtien si-
jainti karmin syvyyssuunnassa mainitta-
va tilauksen yhteydessa.

Ikkunan ja tuuletusluukun suorakul-
maisuuden ja tuuletusluukun suoruuden
vaatimukset ja mittaaminen tydmaalla on
esitetty RT-ohjekortissa RT 41-10431
Puiset ikkunat ja tuuletusluukut, laatu-
vaatimukset (SFS 4433).

9.3 Tilkitseminen

Ikkunan tulee liittyd ilma- ja hoyrytiiviisti
ympardivan seinan sisapinnan rakentei-
siin ja kaytetdan kuivaa puhdasta tilketta
tai PUR-saumausvaahtoa, tai muuta tii-
vistystarviketta, jolla ilma- ja hdyrytiiveys
voidaan saavuttaa. Karmin ja seinan vali-
nen rako (asennusvara véahintadan 10 mm)
tilkitadn kuivalla, puhtaalla tilkkeella tai
umpisoluisella, kutistumattomalla solu-
muovilla tiiviiksi. Ennen tilkitsemista pois-
tetaan ylimaaraiset asennuskiilat, mutta
karmin alla olevia asennustukia eika kar-
min kiinnitysruuvien kohdalla olevia Kiiloja
kuitenkaan saa poistaa. Ikkunan karmin
kiinnitysruuvien seka asennuskiilojen ja
-tukien tulee pitda ikkunan karmi kiinni
seinassa ja sailyttdd karmin muoto. Rakoa
ei saa tayttaa liikaa, koska karmi saattaa
vaantya. Ylipursuneet tilkkeet leikataan
pois.

Ikkunoiden ja seinan aukon véalinen
rako tiivistetddn joko sullomalla tilketté
tai ruiskuttamalla PUR-saumausvaahtoa
rakoon. Kummallakin tavalla on mahdol-
lista saada tiivis ja kestava sauma, mutta
molemmilla tavoilla voidaan myés aihe-
uttaa karmin vaantyminen, mikali tiivis-
tysmateriaalia laitetaan liilkaa saumaan.
Saumausvaahtoa kaytettdessa on lisak-
si huolehdittava siité, ettei saumasta ulos
pursuava vaahto sotke ikkunaa eika sei-
nad. Saumausvaahto ruiskutetaan huo-
netilan puolelta ja vaahtoa tulee olla 2/3
karmin leveydeltd, mutta kuitenkin 100
mm tai kapeissa karmeissa koko karmin
leveys. Saumaaminen saumausvaahdol-
la on kuvattu Ratu-kortissa Ratu 64-0305
Saumaus. Menekit ja menetelmét. Kiin-
teiden ikkunoiden ja sein&n valista rakoa
tiivistettdessa tulee varmistaa se, ettd
saumausvaahtoa tulee myds eristyslasin
kohdalle.

Saumausvaahto tulee valita kaytto-
lampétilan ja -tarkoituksen mukaan. Nor-
maali saumausvaahto ei vaahdotu kyl-
massa tarpeeksi, vaan sita varten tarvi-
taan kylméassa toimiva tuote. Samoin pa-
loa eristavan ikkunan tilkitsemiseen tu-
lee kayttéa erikoisvaahtoa, koska tavalli-
nen saumausvaahto palaa ikkunan ym-
pariltd pois ennen kuin ikkuna paastaa
tulen lavitseen.

Hirsitalossa ikkunoiden asennuksessa
tilkeraossa kaytetaan tiivistyksena tyypil-
lisesti mineraalivillaa, pellavarivetta tai
muuta vastaavaa lammoneristekaistaa,
koska se sallii hirsiseinan painumisesta
aiheutuvat suuret muodonmuutokset.

9.4 Pielivauriot

Tyypillisimpia vikoja ovat lohkeamat ja
murenemiset tasoitteessa, rappaukses-
sa, pinnoitelevyissa tai betonissa. Asen-
nustapa valitaan niin, etta pielivaurioita
syntyy mahdollisimman vahan. Asen-
nustapa selvitetddn malliasennuksen
yhteydessa.

Pielivaurioita voi syntyd myds seinis-
sd, joissa seindn siséverhouslevy ulottuu
ikkunankarmin sisapinnalle peittden sa-
malla ikkunan tilkeraon. Téllaisissa ta-
pauksissa karmin ja seindn valinen tilke-
rako sahataan auki.

Pielivaurion korjaamistavan ratkaisee
seinan rakenne ja vaurion laatu. Tyypilli-
sia tydvaiheita ovat:

— rappaaminen

— tasoitus

— hionta

— maalaus.

9.5 Listoitus

Ikkunoiden ulkopinnalla karmin pysty- ja
yldosan seka seinén valisen sauman sa-
devedenpitavyys varmistetaan peitté-
malla sauma puu-, muovi- tai metallilis-
talla tai tiivistamalla saumausmassalla.
Saumausmassatiivistystéa kaytettdessa
tilkeraon tuulettuminen varmistetaan ta-
pauskohtaisesti.

Jos peitelistana kaytetaédn puulistaa,
pinnan tulee olla karkeudeltaan sellai-
nen, etta pintakasittely pysyy siina kiinni.
Ikkunoiden ulkopuolisiksi listoiksi suosi-
tellaan hienosahattua tai sahattua puuta-
varaa. Sisapuolisten listojen laatu vastaa
yleensa puitteiden laatutasoa. Listojen
poikkileikkausmuotoja ja -mittoja seka
laatuluokat on esitetty RT-ohjekortissa
RT 21-10626 Sahattu ja héylétty puuta-
vara.

Listojen kiinnitysnaulat ja -ruuvit tulee
valita siten, etteivat ne tai ikkunan metal-
liosat syévy sahkdkemiallisen korroosion
vuoksi, tdma tulee myds painekyllaste-
tyn puun kiinnityksessé ottaa huomioon.

Sisépuolelta ikkunan karmin ja seinén
aukon valinen sauma peitetaan tavalli-
simmin listoilla, jotka on valmistettu joko
puusta tai MDF-kuitulevysta. MDF-listat
soveltuvat vain kuiviin huonetiloihin, silla
esimerkiksi kylpyhuoneissa ajoittain ole-
va suuri kosteus turvottaa ja vaurioittaa
MDF-listoja. Kosteissa tiloissa on kaytet-
tava joko muovisia tai suojakasiteltya
puuta olevia peitelistoja.

e RT 82-10605 Puutalon ikkuna- ja
ulko-ovilittyméit.

o Ratu 56-0266 Sisdpuutyd, listat, helat,
varusteet. Menekit ja menetelmét.

9.6 Vesipeltien asennus

Ikkunan ulkopinnan alaosassa ja parve-
keoven kynnyksen ulkopuolella kéytetaan
vesipeltid, joka ohjaa sadeveden pois si-
ten, ettei se padse valumaan seinaraken-
teen sisaan. Vesipelti on tehtéva niin kalte-
vaksi, ettei lumi kinostu pellilla ikkunaa
vasten eikd sadevesi roisku pellilta ikku-
naan. Vesipellin kaltevuuden tulee olla va-
hintdan 1:3 (18°). Suositeltava kaltevuus
on noin 30°. Korjauskohteissa tahan kalte-
vuustavoitteeseen ei aina paasta. Kalte-
vuus tulee selvittdd tapauskohtaisesti
malliasennuksen perusteella.

Kaltevuuden liséksi vesipeltien muo-
dossa on tarkeda reunojen yldsnostot
seka tippanokan muoto ja koko. Nailla te-
kijoilla estetaan, ettei tuuli puhalla pellilla
olevaa tai pellilta tippuvaa sadevetta sei-
narakenteen sisaan. Liséksi ikkunan ve-
sipellin alapintaan ulkoilmasta konden-
soitunut vesi tulee johtaa ulos siten, ettei
vesi valu seindrakenteen siséaan. Kor-
keissa rakennuksissa tuuli saattaa pu-
haltaa sadepisaroita seinan pintaa pitkin
yléspain. Ikkunoiden vesipellit tulee
suunnitella siten, ettei tama sadevesi
paase tunkeutumaan pellin alta seinéra-
kenteen sisélle. Ohjekortissa RT
80-10632 Rakennuksen suojapellitykset
on esitetty ohjeita vesipeltien valmistami-
seen ja asentamiseen. Ohjekortissa RT
80-10817 Rakennuksen pellitykset ja
peltityét, yleisid ohjeita on esitetty yleis-
ohjeita eri metalleista valmistetuille pelli-
tyksille.

Tiilliseindsséa sadevesi voi tunkeutua tii-
liverhouksen lapi seinan sisélle. Sen
vuoksi ikkunan ylapuolelle tulee asentaa
vedenohjauspelti johtamaan seindra-
kenteen sisélla valuva vesi pois ikkunan
paalta. Tiiliseinan ikkunapellityksia on
kasitelty RT-kortissa RT 82-10510
Tiilirakenteet.

9.7 Salekaihtimien asennus

Ikkunan sisélle puitteiden valiin tai ikku-
nan sisapinnalle tulevan salekaihtimen
vari tulee valita siten, ettei kaihtimeen
absorboitunut auringon lampdsateily ai-
heuta liian suuria lAmporasituksia ikku-
nan eristyslaseihin, jolloin lasien rikkou-
tumisriski on suuri. Riski on suurin hyvin
lamp6a eristavissa ikkunoissa, kun kaih-
din on varisavyltddn tumma. Rikkoutu-
misriskid voidaan pienentéa valitsemalla
valkoinen kaihdin ja jattamalla ikkunan
sisapinnalle asennettavan kaihtimen ja
lasin valiin 30...50 mm:n rako sek& sa-
manlainen rako kaihtimen yla- ja alareu-
nan seké ikkunapielen véliin.

Sélekaihtimien asennus tehdaan kaih-
dinvalmistajan antamien ohjeiden mu-
kaisesti.
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9.8 Ikkunoiden pesu

Lasipinta naarmuuntuu helposti, jos pe-
suvalineet ovat hiekkaiset, kuva 18.
Taman vuoksi on parempi, jos ammatti-
lainen suorittaa asennuksen jalkeisen ik-
kunanpesun asukkaiden asemesta. Nain
valtetddn suurimmat lasipinnan naarmut
ja vastuut mahdollisista naarmuista on
yksinkertaisempaa selvittéa. Ikkunoiden
pesun siséllyttdmisella urakkaan on etu-
na myos se, etta tyota tilaajalle luovutet-
taessa voidaan tarkastella puhtaita ik-
kunoita ja pesu ei ole riippuvainen asuk-
kaan aikatauluista.

Ennen ikkunoiden pesua lasipinnoista
irrotetaan kaikki eristyslasi- ja ikkunaval-
mistajien siihen liimaamat tarrat. Tarrat
tulisi irrottaa mahdollisimman pian ik-
kunoiden asennuksen jalkeen, silla au-
ringon lampo ja valo kuivattaa tarroissa
olevan liiman siten, etta tarrojen irrotus
on ty6lasta, jos ne ovat olleet pitkaan au-
ringonpaisteessa.

Ikkunoita pestaessa on kaytettava ik-
kunoiden pesuun tarkoitettuja pesuainei-
ta ja vdalineitd. Puhdistuksessa ei saa
kayttda hankaavia aineita tai valineita.
Pesuvélineiden tulee olla puhtaita ja vesi
vaihdettava riittavan usein, silla rievussa
tai lastassa olevat hiekanjyvat naarmut-
tavat lasipintaa.

Lasipintojen pesun yhteydessa pes-
tdan myaos poly, lika ja sormenjaljet ikku-
nan maalatuilta pinnoilta. Naiden pinto-
jen pesussa kaytetdadn 30...40 °C:sta
vettd, johon on sekoitettu mietoa pesu-
ainetta hieman. Tarvittaessa pinnat
huuhdotaan puhtaaseen veteen kaste-
tulla rievulla.

Erikoislasien pesu suoritetaan ik-
kunavalmistajan toimittamien ohjeiden
mukaisesti.

o KH 65-00380 Liike- ja toimitilakiinteis-
téjen ikkunoiden pesu. Siina ohjekor-
tissa on lahinna liike- ja toimistotilojen
ikkunoiden pesuohjeita.

9.9 Ikkunoiden uusimisen vaiku-
tus talotekniikkaan

Kun rakennuksen ikkunat uusitaan, uusi-
en ikkunoiden parempi ilmatiiviys ja lam-
moneristavyys vahentavat huonetilojen
lammitystarvetta. Mikali tatd muuttunutta
tilannetta ei oteta huomioon ilmanvaihto-
ja lammitysjarjestelmissa, huonelampo-
tilat voivat nousta ja ilmanvaihdon maara
muuttuu, joista aiheutuu tarpeetonta
lammonhukkaa ja epaviihtyisyytta.

Jos huoneiden korvausilman saanti on
perustunut vanhan ikkunan lapi tulevaan
ilmavuotoon, ikkunoiden vaihto uusiin, il-
manpitaviin vahentaé oleellisesti huone-
tilaan tulevaa ilmamaaraa, jolloin ilman-
vaihto muodostuu riittdmattémaksi. Toi-
saalta ikkunoihin tai ulkoseiniin ikkunoi-
den vaihdon yhteydessa asennetut ul-
koilmaventtiilit parantavat korvausilman
saantia niin paljon, etta poistoilmaventtii-
leja joudutaan saatamaan.

Kuva 18.
Pesussa naarmuuntunut lasipinta.

Vesikiertoinen lammaonjakojarjestelma
ei taysin pysty mukautumaan muuttu-
neeseen huonetilojen lammitystarpee-
seen, vaikka kaytdssa olisikin patteriter-
mostaatit, vaan jarjestelma tulee saataa
uudelleen.

Ennen venttiilien saatédmista ilman-
vaihtokanavisto kannattaa yleensa nuo-
hota. Edella mainittujen toimenpiteiden
oikea suoritusjarjestys on, ettd ensin
sdadetaan ilmanvaihto kuntoon ja vasta
sen jalkeen tehdaan vesikiertoisen lam-
monjakojérjestelman perussaato.

llmanvaihdon poistoilmamaéarén saa-
tbarvot on esitetty Suomen rakentamis-
maarayskokoelman osassa D2 seka
puhdistus- ja séatdmisohje on KH-ohje-
kortissa KH 28-00251 Asuinkerrostalon
ilmanvaihtojérjestelmédn puhdistus ja
S&ato.

Vesikiertoisen  l|Ammaonjakojarjestel-
man perussaato on kuvattu LVI-ohjekor-
tissa LVI 41-10230 Ldmmitysverkoston
S&ato.

Sahko- ja ilmalammitteisissa taloissa
lammityslaitteiden termostaatit ottavat
automaattisesti huomioon pienentyneen
lammitystarpeen, joten nailla lammitys-
jarjestelmilla varustetuissa taloissa l1am-
mitysjarjestelmaa ei tarvitse saataa ik-
kunoiden vaihdon jalkeen.

9.10 Ikkunoiden asennuksen laa-
dun varmistaminen

Ratu-kortissa 52-0261 Ovi- ja ikkunatyd.
Menekit ja menetelmét on kuvattu laa-
dunvarmistukseen liittyvat tarkastukset
ja palaverit.

Ennen tyt6n aloittamista tyontekija
opastetaan tarvittaessa tyohon, pide-
taan aloituspalaveri, tydkohteen vas-
taanottotarkastus, ikkunoiden ja ovien
vastaanottotarkastus seka tehdaan mal-
lityd. Tyon aikana valvotaan tyon laatuun
vaikuttavia tekijoité ja laadunvarmistuk-
sen edellyttdmat toimenpiteet kirjataan
esimerkiksi tydmaapdoytékirjaan.

Tyon jalkeen suoritetaan itselle luovu-
tus ennen valmiin tyon luovutusta tilaajal-
le. Itselle luovutuksessa tyo tarkastetaan
luovutussuunnitelman mukaisesti ja ha-
vaitut puutteet ja virheet korjataan ennen
tilaajan vastaanottotarkastusta, jossa ti-
laaja esittad urakoitsijalle ikkunaurakan
puutteet ja viat tai hyvaksyy urakkasuori-
tuksen.

Asennuksen ja ikkunoiden tiiviytta voi-
daan tutkia lampokuvauksen ja merk-
kisavujen avulla. Naitd tarkastusteknii-
koita on kuvattu seuraavissa RT- ja
Ratu-korteissa:

o RT 14-10850 Rakennuksen I&mpdbku-
vaus. Rakenteiden ldmpdtekninen toi-
mivuus.

e Ratu 1213-S Rakennuksen ldmpéku-
vaus. Ldmpdkuvaus, raportointi ja ti-
laaminen.

e Ratu 1215-S Tybémaatekniikka. Tyo-
maan laadunvarmistus, tarkastukset
Ja mittaukset.

Ikkunoiden ja asennustydn laatua arvioi-
daan seuraavien RT-ohjekorttien seka
julkaisujen perusteella:

o RT 41-10431 Puiset ikkunat ja tuule-
tusluukut, laatuvaatimukset (SFS
4433)

o RT 29-10870 Puisten ikkunoiden, puu-
alumiini-ikkunoiden ja parvekeovien
teollinen pintakésittely, laatuvaatimuk-
set

o SFS 5795 Puualumiini-ikkunoiden alu-
miinirakenteet. Yleiset ominaisuudet ja
vaatimukset.

e RunkoRYL 2000. Rakennustdiden
yleiset laatuvaatimukset 2000. Talon-
rakennuksen runkotyo6t.

Ikkunoissa ja ovissa seka niiden asen-
nuksessa olevat viat kartoitetaan ja kor-
jataan asukaskyselyn perusteella heti
asennuksen jalkeen seka takuujakson
lopulla tehdyn kyselyn perusteella ennen
takuujakson umpeutumista.
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9.11 Kaytto- ja huolto-ohje

Huoltosuunnitelman apuvalineend toimii
rakennuksen huoltokirja. Huoltokirjalla
tarkoitetaan maankayttd- ja rakennus-
laissa mainittua rakennuksen kaytto- ja
huolto-ohjetta, jonka laatimisvelvollisuus
uudisrakentamisessa ja tietyissa kor-
jaushankkeissa on siséllytetty maan-
kaytto- ja rakennuslakiin ja -asetukseen.
Kiinteistdn rakennus- tai peruskorjaus-
vaiheessa huoltokirjaan kootaan kaikki
esimerkiksi ikkunoiden hoidon, huollon
ja kunnossapidon kannalta merkittavat
tiedot. Huoltokirja siséltéaa tavoitteelliset
kayttoiat seka huollon kunnossapitojak-
sot ja -toimenpiteet.
Taulukko 5.

Huoltokirjan ja huolto-ohjeen laadinnas-

sa voidaan kayttaa ohjekortteja

o RT 18-10922, KH 90-00403, LVI
01-10424 Kiinteistdn tekniset kdyttoidt
Jja kunnossapitojaksot. Siina esitetaan
puu- ja puu-alumiini-ikkunoiden eri osi-
en ohjeellisia tarkastusvéaleja ja kun-
nossapitojaksoja.

o RT 41-10726 Puuikkunat. Korjausra-
kentaminen. Siind esitetaan ikkunoi-
den eri osien kunnossapitojaksoja.

Sek& uudis- ettd korjausrakentamiskoh-
teissa jokaiseen huoneistoon toimite-
taan ikkunoiden kaytté- ja huolto-ohje.
Taman ohjeen laadinnassa voidaan
kayttda apuna ohjekorttia RT 18-10742,
Rakennustuotteen ylldpito-ohjeen laati-
minen.

Vaikka kiinteistolla ei olisikaan huolto-
kirjaa tai sen laadintavelvollisuutta, on ik-
kunakorjaushankkeen yhteydessa laadi-
tutja hankitut asiakirjat suositeltavaa luo-
vuttaa rakennuksen omistajalle, jotta ik-
kunoiden suunnitelmallinen kunnossapi-
to-ohjelma voidaan korjausten jalkeen
aloittaa. Kiinteiston kayttéjille on suosi-
teltavaa jakaa ikkunoiden kayttdohjeet.

Taulukko 5.
Puuikkunan eri kohteiden kunnossapitojaksot (RT 41-10726 Puuikkunat.
Korjausrakentaminen).
Tarkastettava kohta Kunnossapitojakso
Sisépuolen pintakasittely maali 8..15v
puunsuoja-aine 6..10 v
Ulkopuolen pintakasittely maali 5..10v
puunsuoja-aine 2.5v
Tiivisteet 3..12v
Lasituskittaukset pellavadljykitti 3..10v
Puiset lasituslistat alapuitteessa 1.3v
muualla 3..10v

KIRJALLISUUTTA

Viranomaisten maarayksia ja ohjeita

C1 Aaneneristys ja meluntorjunta rakennuk-
sessa. Maaraykset ja ohjeet 1998. Suomen
rakentamismaarayskokoelma. Ymparistomi-
nisterid. Asunto- jarakennusosasto. 9 s.1998.

C3 Rakennuksen [ammadneristys. Maaraykset
2007. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
Ympéristoministerid. Asunto- ja raken-
nusosasto. 9 s. 2007.

C4 Lammoneristys. Ohjeet 2003. Suomen ra-
kentamismaarayskokoelma. Ymparistéminis-
terid. Asunto- ja rakennusosasto. 24 s. 2002.

D3 Rakennusten energiatehokkuus, maa-
raykset ja ohjeet 2007. Ympéristoministerio.
Asunto- ja rakennusosasto. 7 s. 2007.

E1 Rakennusten paloturvallisuus. Maarayk-
set ja ohjeet 2002. Suomen rakentamismaa-
rayskokoelma. Ymparistoministerio. Asunto-
ja rakennusosasto. 40 s. 2002.

F2 Rakennuksen kayttéturvallisuus. Maarayk-
set ja ohjeet 2001. Suomen rakentamismaa-
rayskokoelma. Ymparistoministerid. Asunto-
ja rakennusosasto. 28 s. 2001.

G1 Asuntosuunnittelu. M&araykset ja ohjeet
2005. Suomen rakentamismaarayskokoelma.
Ympéristdministerio, Asunto- ja raken-
nusosasto. 8 s. 2004.

RT YM1-21012 Valtioneuvoston paatds melu-
tason ohjearvoista. Suomen saaddskokoelma
993/1992. Adneneristys asemakaavoitukses-
sa. Ymparistoministerid, asunto- ja raken-
nusosasto. Tutkimusraportti 4, 1995

Ohjekortit

RT 03-10525 Rakennusten ja rakennusosien
mittajarjestely. 1993. 16 s.

RT 08-10462 Rakennuksen murtosuojaus ja
tekninen valvonta. 1991. 8 s.

RT 14-10850 Rakennuksen lampokuvaus,
Rakenteiden lamp6tekninen toimivuus. 2005.
8s.

RT 15-10645 Ovi-, ikkuna-, kaluste- ja huo-
neselosteiden laadintaohje. 1997. 8 s.

RT 15-10648 Ikkunaselosteen laatimisohje ja
malli. 1997. 4 s.

RT 18-10742 Rakennustuotteen yllapito-oh-
jeen laatiminen. 2001. 6 s.

RT 18-10922, KH 90-00403, LVI 01-10424
Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapito-
jaksot. 2008. 33 s.

RT 21-10750 Sahattu ja hoylatty puutavara.
2001.32 s.

RT 29-10870 Puisten ikkunoiden, puualumii-
ni-ikkunoiden ja parvekeovien teollinen pinta-
kasittely, laatuvaatimukset. 2006. 6 s.

RT 38-10316 Lasilevyt, paksuuden mitoitus.
1986.5s.

RT 38-10941 Eristyslasit. 2008, 20 s.

RT 38-10901 Rakennuslasit, tasolasit. 2007.
23 s. KH 92-00413. 2008. 28 s.

RT 40-10123 Rakennuspuusepanteollisuu-
den sanasto. 1981. 19 s.

RT 41-10049 Ikkuna- ikkunaovityypit 1968.
1979.28 s.

RT 41-10431 Puiset ikkunat ja tuuletusluukut,
laatuvaatimukset (SFS 4433). 1990. 4 s.

RT 41-10434 Puuikkunan lasitus yksinkertai-
sella lasilevylla (SFS 4151). 1990. 4 s.

RT 41-10726 Puuikkunat. Korjausrakentami-
nen. 2000. 16 s.

RT 45-10204 Ovien, ikkunoiden ja ikkunaovi-
en helat, pintakasittelyt. 1983. 3 s.

RT 80-10632 Rakennuksen suojapellitykset.
1997.19s.

RT 80-10817 Rakennuksen pellitykset ja pelti-
tyot, yleisié ohjeita. 2004. 12 s.

RT 82-10510 Tiilirakenteet. 1993. 11 s.

RT 82-10605 Puutalon ikkuna- ja ulko-oviliitty-
mat. 1996. 20 s.

KH 28-00251 Asuinkerrostalon ilmanvaihto-
jarjestelméan puhdistus ja saato. 1998. 8 s.

KH 65-00380 Liike- ja toimitilakiinteistéjen ik-
kunoiden pesu. 2006. 7 s.

KH 92-00342 Asuntoyhtion ikkunoiden uusi-
minen. 2004. 14 s.

LVI 41-10230 Lammitysverkoston s&ato.
1994.8s.

Ratu 1203-S Ovet ja ikkunat, rakennuksen
vaippa. Tehtavasuunnittelu - aliurakka, tyo-
kauppa. 2003. 28 s.

Ratu 1204-S Siséovet ja -ikkunat, kalusteet ja
listoitus, rakennuksen sisépuoli. Tehtavasuun-
nittelu aliurakka, tyékauppa. 2003. 44 s.

© Rakennustietosaatio RTS 2009



© Rakennustietosaatio RTS 2009

21

ohjetiedosto

RT 41-10947

Ratu 1213-S Rakennuksen lampokuvaus.
Lampokuvaus, raportointi ja tilaaminen. 2005.
32s.

Ratu 1215-S Tyomaatekniikka. Tydmaan laa-
dunvarmistus, tarkastukset ja mittaukset.
2006. 32 s.

Ratu 52-0261 Ovi- ja ikkunaty®d. Menekit ja
menetelmét. 2003. 9 s.

Ratu 56-0266 Sisapuutyd, listat, helat, varus-
teet. Menekit ja menetelmét. 2003. 7 s.

Ratu 64-0305 Saumaus. Menekit ja menetel-
mat. 2007. 10 s.

Ratu F32-0201 lkkunan purku ja uusiminen.
Menetelmét. 1999. 6 s.

Ratu F32-0202 Ikkunan purku ja uusiminen.
Menekit. 1999. 3 s.

Standardeja

SFS 3303 Ikkunan ja ikkunaoven moduuliset
koot. 1978. 3 s.

SFS 3928 Ikkunat. Lampétilanvaihtelukoe ja
kondenssikoe. 1990. 1 s.

SFS 4003 EHD Puuikkunan lasitus eristysla-
silla. 1995. 7 s.

SFS 5191 Ikkunan ja ikkunaoven osien ja mit-
tojen nimitykset. 1986. 8 s.

SFS 5463 (INSTA 171) Ikkunat. Umpiolasien
lasitustarvikkeet. Vaatimukset ja testaus.
1988.6 s.

SFS 5795 Puualumiini-ikkunoiden alumiinira-
kenteet. Yleiset ominaisuudet ja vaatimukset.
1994.5s.

SFS-EN 351-1 Durability of wood and wood-
based products. Preservative-treated solid
wood. Part 1: Classification of preservative pe-
netration and retention. 2007. 22 s.

SFS-EN 410 Rakennuslasit. Valon lapaisyn,
aurinkoenergian suoran lapaisyn, aurin-
koenergian  kokonaislapaisyn, ultraviolet-
tisateilyn lapéisyn ja muiden ominaisuuksien
maaritys. 1998. 39 s.

SFS-EN 572-1 Rakennuslasit. Perustuotteet.
Soodakalkkisilikaattilasi. Osa 1: Maaritelméat
ja yleiset fysikaaliset ja mekaaniset ominai-
suudet. 2005. 17 s., julk. 2008.

SFS-EN 572-2 Rakennuslasit. Perustuotteet.
Soodakalkkisilikaattilasi. Osa 2: Float-lasi.
2005. 19 s., julk. 2008.

SFS-EN 572-3 Rakennuslasit. Perustuotteet.
Soda lime-silikaattilasi. Osa 3: Pintahiottu lan-
kalasi. 2005. 11 s.

SFS-EN 572-4 Rakennuslasit. Perustuotteet.
Soda lime-silikaattilasi. Osa 4: Konelasi. 2005.
11s.

SFS-EN 572-5 Rakennuslasit. Perustuotteet.
Soda lime -silikaattilasi. Osa 5: Kuviolasi.
2005.10 s.

SFS-EN 572-8 Rakennuslasit. Perustuotteet.
Soda-kalkki-silikaattilasi. Osa 8: Toimituskoot
ja lopulliseen mittaan ja muotoon leikatut lasit.
2006. 38 s.

SFS-EN 673 Rakennuslasit. Lammonla-
paisevyyden maaritys (U-arvo). Laskenta-
menetelma. 1998. 18 s.

SFS-EN 673/A1l Rakennuslasit. LAmmonlé-
paisevyyden maéritys (U-arvo). Laskenta-
menetelmé&. 2001. 4 s.

SFS-EN 673/A2 Rakennuslasit. Lammonla-
paisevyyden madritys (U-arvo). Laskenta-
menetelma. 2003. 4 s.

SFS-EN 947 Hinged or pivoted doors. Deter-
mination of the resistance to vertical load.
1999.6 s.

SFS-EN 948 Hinged or pivoted doors. Deter-
mination of the resistance to static torsion.
1999. 6 p.

SFS-EN 1026 Ikkunat ja ovet. llmanla-
paisevyys. Testimenetelmét. 2000. 9 s.

SFS-EN 1027 Ikkunat ja ovet. Vesitiiviys. Testi-
menetelma. 2000. 11 s.

SFS-EN 1191 Ikkunat ja ovet. Toistettava
avaamis- ja sulkemiskestavyys. Testimenetel-
ma. 2000. 11 s.

SFS-EN 1522 Windows, doors, shutters and
blinds. Bullet resistance. Requirements and
classification. 1999. 10 s.

SFS-EN 1523 Windows, doors, shutters and
blinds. Bullet resistance. Test method. 1999.
19 s.

SFS-EN 12046-1 Operating forces. Test met-
hod. Part 1: Windows. 2003. 12 s.

SFS-EN 12207 Ikkunat ja ovet. limanpitavyys.
Luokittelu. 2002. 10 s.

SFS-EN 12208 Ikkunat ja ovet. Sateenpita-
vyys. Luokittelu. 2002. 6 s.

SFS-EN 12210 Ikkunat ja ovet. Tuulenpaineen
kestavyys. Luokittelu. 2000. 8 s.

SFS-EN 12211 Ikkunat ja ovet. Tuulenpaineen
kestavyys. Testimenetelmé. 2000. 11 s.

SFS-EN 12400 Windows and pedestrian
doors. Mechanical durability. Requirements
and classification. 2003. 7 s.

SFS-EN 12519 lkkunat ja ovet. Sanasto (fi,
en, de, fr). 2006. 59 s.

SFS-EN 12758 Rakennuslasit. Lasirakentei-
den ilma&aneneristavyys. Tuotekuvaukset ja
ominaisuuksien maaritys. 2007. 22 s.

SFS-EN 13115 Windows. Classification of
mechanical properties. Racking, torsion and
operating forces. 2001. 6 s.

SFS-EN 13123-1 Windows, doors and shut-
ters. Explosion resistance. Requirements
and classification. Part 1: Shock tube. 2001.
13 s.

SFS-EN 13123-2 Windows, doors, and
shutters. Explosion resistance. Require-
ments and classification. Part 2: Range test.
2004.6 s.

SFS-EN 13124-1 Windows, doors and shut-
ters. Explosion resistance. Test method. Part
1: Shock tube. 2001. 12 s.

SFS-EN 13124-2 Windows, doors and shut-
ters. Explosion resistance. Test method. Part
2: Range test. 2004. 18 s.

SFS-EN 13141-1 Ventilation for buildings.
Performance testing of components/products
for residential ventilation. Part 1: Externally
and internally mounted air transfer devices.
2004.21 s.

SFS-EN 13363-1 + Al Solar protection devi-
ces combined with glazing. Calculation of so-
lar and light transmittance. Part 1: Simplified
method. 2007. 14 s.

SFS-EN 13363-2 Solar protection devices
combined with glazing. Calculation of total so-
lar energy transmittance and light transmittan-
ce. Part 2: Detailed calculation method. 2005.
27 s.

SFS-EN 13409 Methods of test for hydraulic
setting floor smoothing and/or levelling com-
pounds. Determination of setting time. 2002.
8s.

SFS-EN 14351-1 Ikkunat ja siséankayntiovet.
Tuotestandardi, toiminnalliset ominaisuudet.
Osa 1: Ikkunat ja sisaénkayntiovet, joilla ei ole
palonkestavyys- tai savunleviamisominai-
suuksia sisaltden kuitenkin kattoikkunoiden
ulkopuolisen palokayttaytymisen. 2006. 57 s.

SFS-EN 14608 Windows. Determination of
the resistance to racking. 2004. 10 s.

SFS-EN 14609 Windows. Determination of
the resistance to static torsion. 2004. 10 s.

SFS-EN 20140-2 Acoustics -Measurement of
sound insulation in buildings and of building
elements. Part 2: Determination, verification
and application of precision data. 1993. 13 p.

SFS-EN ISO 717-1 Akustiikka. Rakennusten
jarakennusosien aaneneristavyyden luokitus.
Osa 1: llma&anen eristavyys. 1997.40 s.

SFS-EN ISO 140-3 Akustiikka. Rakennusten
ja rakennusosien aaneneristavyyden mittaa-
minen. Osa 3: Rakennusosien ilma&énen eris-
tavyyden laboratoriomittaukset. 1995. 20 s.

SFS-EN ISO 10077-1 Thermal performance
of windows, doors and shutters. Calculation of
thermal transmittance. Part 1: General (ISO
10077-1:2006). 38 s.

SFS-EN ISO 10077-2 Thermal performance
of windows, doors and shutters. Calculation of
thermal transmittance. Part 2: Numerical met-
hod for frames (ISO 10077-2:2003). 30 s.

SFS-EN ISO 12567-1 Ikkunoiden ja ovien
lampotekniset  ominaisuudet. Lammonla-
paisykertoimen madritys hot box menetelmal-
la. Osa 1: Valmiit ikkunat ja ovet. (ISO
12567-1:2000). 49 s.

SFS-EN ISO 12567-2 Thermal performance
of windows and doors. Determination of ther-
mal transmittance by hot box method. Part 2:
Roof windows and other projecting windows
(ISO 12567-2:2005). 28 s.

Eurooppalaisia esistandardeja

SFS-ENV 1627 Windows, doors, shutters.
Burglar resistance. Requirements and classi-
fication. 1999. 21 s.

SFS-ENV 1628 Windows, doors, shutters.
Burglar resistance. Test method for the deter-
mination of resistance under static loading.
1999. 37 s.

SFS-ENV 1629 Windows, doors, shutters.
Burglar resistance. Test method for the deter-
mination of resistance under dynamic loading.
1999. 25 s.

SFS-ENV 1630 Windows, doors, shutters.
Burglar resistance. Test method for the deter-
mination of resistance to manual burglary at-
tempts. 1999. 26 s. 1999.

SFS-ENV 13420 Windows. Behaviour bet-
ween different climates. Test method. 2000.
11 s.

Standardiehdotukset

prEN 12488 Glass in building - Assembly
rules.

prEN ISO 14439 Glass in building. Glazing
requirements. Use of glazing blocks.



RT 41-10947

ohjetiedosto

22

Muuta Kirjallisuutta

Energiasaastoikkunan kayton edistaminen.
2001. Kari Hemmil&, Risto Saarni, Kirsi Taiva-
lantti. Tydtehoseura. Helsinki. 58 s. + liit. 20 s.
Linkki 2, Energiansdaston paatoksenteon ja
kayttaytymisen tutkimusohjelma: 15.

Energiataloudellisten rakennusten ja raken-
nusosien tutkimusohjelma ETRR, raportti 19.
Espoo 1993.

Ikkunakasikirja 2004. Rakennusteollisuus RT
ry, Puutuotetoimiala. 2004. 129 s.

Ikkunan lammoneristavyyden parantaminen.
Kari Hemmila. Valtion teknillinen tutkimuskes-
kus, rakennusmateriaalilaboratorio. Energiata-
loudellisten rakennusten ja rakennusosien tut-
kimusohjelma ETRR, raportti 13. Espoo. 1992.

Ikkunan valintaopas. Risto Saarni. Tampereen
teknillinen korkeakoulu, rakentamistalouden
laitos. Rakennustieto Oy, 1992.

Ikkunaopas. Rakennuspuusepanteollisuus
ry., Ikkunaryhma. Rakennuskirja Oy. Hanko
1988.

Ikkunaremontti. Kari Hemmila, Risto Saarni.
Rakennustieto Oy. Helsinki. 2002. 115 s.

Ikkunoiden energialuokituksen pilotointi. Kari
Hemmil&, Ismo Heimonen. 2006. VTT, Espoo.
55 s. + 15 liitt. VTT Tiedotteita - Research
Notes 2356.

Ikkunoiden korjaus ja vaihtoehtotekniikat.
Jaana Kiviméki, Kari Immonen. Valtion teknil-
linen tutkimuskeskus, rakennusmateriaalila-
boratorio. Energiataloudellisten rakennusten
ja rakennusosien tutkimusohjelma ETRR, ra-
portti 7. Espoo 1991.

Ikkunoiden kunnossapito ja uusiminen. Jaana
Kivimaki, Kari Immonen. Valtion teknillinen tut-
kimuskeskus, rakennusmateriaalilaboratorio.

Rakennuksen julkisivun aaneneristavyyden
mitoittaminen. Pekka Sipari, Ari Saarinen.
Ymparistoministerio. Ymparistdopas 108. 37 s.
2003.

Rakennusten paloturvallisuus & Paloturvalli-
suus korjausrakentamisessa. Ymparistdopas
39. 166 s. Ymparistoministerio 2003.

Rakennusten paloturvallisuus & Paloturvalli-
suus korjausrakentamisessa Ymparistominis-
terid. Ymparistdopas 39. Uusittu painos. 2003.
152 s.

Rakenteellinen murtosuojeluohje 1, 2005.
Suomen  Vakuutusyhtididen  Keskusiliitto.
Finanssialan Keskusliitto ry. 2005. 11 s.

Rakenteellinen murtosuojeluohje 2, 2005.
Suomen  Vakuutusyhtididen  Keskusiliitto.
Finanssialan Keskusliitto ry. 2005. 11 s.

Rakenteellinen murtosuojeluohje 3, 2005.
Suomen  Vakuutusyhtididen  Keskusliitto.
Finanssialan Keskusliitto ry. 2005. 11 s.

RIL 198 - 2001 Valoalapaisevat rakenteet. Suo-
men Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry. 207 s.

Suomalaisten ikkunoiden kestavyys. Kari
Hemmil&, Ismo Heimonen. 2005. VTT, Espoo.
59 s. + 14 liitt. VTT Tiedotteita - Research
Notes 2285.

Tuloilmaikkunan energiatehokkuus. Ismo Hei-
monen, Kari Hemmila. 2006. VTT, Espoo. 65 s.
+ 41 liitt. VTT Tiedoitteita - Research Notes
2329.

Uusi ikkunateknologia. Kari Hemmil&. Valtion
teknillinen tutkimuskeskus, rakennusmateri-
aalilaboratorio, Antero Punttila, Raken-
nus-Ekono Oy. Energiataloudellisten raken-
nusten ja rakennusosien tutkimusohjelma
ETRR, raportti 29. Espoo 1993.

Tdmén ohjekortin késikirjoituksen on laatinut
tutkija Kari Hemmild, Valtion teknillinen tutki-
muskeskus. Ohjekortin laadintaan on osallistu-
nut Rakennustietosédétio RTS:n toimikunta TK
266 Ikkuna- ja oviasennushanke:
toimitusjohtaja Timo Aalto, Skaala Ikkuna ja
Ovipalvelu Oy

neuvontainsindori Jari H&nnikdinen, Uuden-
maan Asuntokiinteistéyhdistys ry
rakennusmestari Petri Kivioja, Suomen Talo-
keskus Oy

korjausrakentamisen asiantuntija Juha llvo-
nen, Insinééritoimisto Mikko Vahanen Oy
toimialapééllikké Juha Luhanka, Rakennus-
teollisuus RT ry (puh.joht.)

tutkimusjohtaja Mauri Marttila, Suomen Kiin-
teistdliitto ry

liiketoiminta-alueen  johtaja Timo Pernu,
Fenestra Oy

KH-kortiston pdétoimittaja Anita Pietikdinen,
Rakennustieto Oy

arkkitehti Jukka Sulonen, Arkkitehtuuri- ja
muotoilutoimisto talli Oy

projektivastaava Viljo Lukkarinen, Rakennus-
tieto Oy (siht.)
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