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PUUTAVARA
Sahattu, hoylatty ja jatkojalosteet

Tassa ohjekortissa esitetaan runko- ja verhoilurakenteisiin kaytettavia
puutavaratuotteita. Tuotteista esitetyt poikkileikkausmuodot ja mittatiedot ovat
ohjeellisia. Haluttaessa voidaan siis valmistaa tasta ohjekortista poikkeavia
puutavaratuotteita niiden perusedellytysten pohjalta, joita puun luontaiset
ominaisuudet, tyostotavat ja tuotteen kayttotarkoitus asettavat.
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KASITTEITA JA MAARITELMIA

Puutavara
Yleisnimitys saha- ja hoylaamotuotteille
seka pyoredlle puulle.

Sahatavara
Yleisnimitys kaikilta sivuilta sahatulle
puutavaralle.

Hoylatavara
Yleisnimitys vdhintddn kolmelta sivulta
hoylatylle puutavaralle.

Pelkka

Puutavarakappale, joka valmistetaan sa-
haamalla tukin sivut pois ainoastaan kah-
delta vastakkaiselta puolelta. Pelkka voi-
daan valmistaa myds pelkkahakkurilla.

Lapisahattu (tuppeen sahattu)
puutavara

Puutavara, jossa puutavarakappaleet
ovat sahapintaisia ainoastaan kahdelta
vastakkaiselta sivulta.

Sydanvapaa sahaus
Sahaustapa, jolla tuotetaan puun ydinta
sisdltdmatonta sahatavaraa.

Sydankappale

Puutavarakappale, joka saadaan tukin
keskelta. Sydankappale sisaltaa puun yti-
men.

Sydantavara
Sahatavara, joka valmistetaan tukin kes-
kiosasta.

Pintatavara
Sahatavara, joka valmistetaan tukin kes-
kiosan ulkopuolelta.

Hienosahattu pinta

Pinnan struktuuri, joka syntyy vannesa-
hauksella kuivasta puutavara-aihiosta tai
joka tehddan erillisella laitteella esimer-
kiksi hoyldayksen yhteydessa.

Karkeahoylays

Hoylaystapa, jossa kdytetdadn suurta syot-
tonopeutta ja pientd hoyldyssyvyytta.
Naista johtuen hoylaysjalki on karkeaa ja
tuotteessa saattaa esiintyd hoylaamatto-
mid alueita sekd hoyldayksesta johtuvia
harjanteita.

Siledahoylays

Hoylaystapa, jossa hoyldysjalki on sileda
eika tuotteessa ndy sahausepdtasaisuuk-
sia eikd hoylayksesta johtuvia harjantei-
ta.

Mitallistettu sahatavara
Sahatavara, jossa sahatavarakappaleet
on karkeahdylatty mittatarkoiksi.

Ympadrihoylatty sahatavara
Sahatavara, jossa sahatavarakappaleet
on sileahoylatty kaikilta sivuilta.

Muotohdoylatty sahatavara

Sahatavara, jossa sahatavarakappaleet
on siledahoylatty ja/tai karkeahoylatty
suorakaiteesta poikkeavaan muotoon.

Lape
Sahatavarakappaleen levedampi sivu.

Kayttolape
Nakyviin jaava lape.

Takalape
Se lape, joka ei ole tarkoitettu nakyviin.

Ponttilauta

Muotohoylatty lauta, jonka toisella syr-
jalla on ura ja toisella syrjalla kieli. Ura ja
kieli voivat sijaita syrjan keskellad (tdysi-
pontti) tai syrjan reunassa (puolipontti).

Raakaponttilauta
Ponttilauta, jonka kayttolape on saha-
pintainen ja takalape karkeahdylatty.

Lampokasitelty puutavara

Puutavaran jatkojaloste, joka valmiste-
taan lampokasittelyprosessilla. Proses-
sissa puun ominaisuuksia muutetaan
[ammon avulla.

Painekyllastetty puutavara

Puutavaran jatkojaloste, jossa puunsuo-
ja-aineet on viety puun sisaan ylipaineen
avulla.

Liimapuu

Sahatavaran jatkojaloste, joka valmiste-
taan liimaamalla vahintddn neljasta,
enintdan 45 mm paksusta lamellista.
Lamellit ovat paallekkdin ja niiden syy-
suunta on liimapuutuotteen pituussuun-
taan. Liimapuun tulee tayttaa standardi-
en SFS-EN 14080 ja SFS-EN 386 vaatimuk-
set.

Liimattu sahatavara

Sahatavaran jatkojaloste, joka valmiste-
taan liimaamalla, mutta ei tayta liima-
puun standardeja.

Viilupuu

(LVL= Laminated Veneer Lumber)
Puutuote, joka valmistetaan liimaamalla
vahintaan viidestd, enintdan 6 mm pak-
susta viilusta. Viilujen syysuunta on viilu-
puutuotteen pituussuuntaan. Viilupuun
tulee tdyttda standardin SFS-EN 14374
vaatimukset.

Tihedsyinen sahatavara

Sahatavara, jonka vuosilustojen tiheys
tayttaa sivulla 5 olevassa kuvassa esitetyt
raja-arvot. Raja-arvot koskevat pohjois-
maisen sahauskdytdannén mukaan tuo-
tettua sahatavaraa. Mittaus tehdaan alu-
eelta, joka on vahintddn 20 mm:n etdisyy-
delld puun ytimesta.

CE-merkinta

CE-merkintd on vaatimustenmukai-
suusmerkintd, joka osoittaa, etta ra-
kennustuote on sitda koskevan har-
monisoidun tuotestandardin mukai-
nen ja tayttaa rakennustuotedirektii-
vissa esitetyt olennaiset turvallisuus-
ja terveellisyysvaatimukset. CE-mer-
kinnalla varustettua rakennustuotet-
ta voi vieda ja myyda vapaasti Euroo-
pan sisamarkkinoilla. Markkinoille
saatettavan CE-merkittavan tuotteen
vaatimustenmukaisuus  osoitetaan
valmistajan suorittamalla tehtaan si-
saisella laadunvalvonnalla sekdilmoi-
tetun laitoksen suorittamalla var-
mentamisella, tarkastuksella ja tes-
tauksella.

C€

Rakennustuotteiden  markkinaval-
vonta huolehtii, ettd Euroopan sisa-
markkinoilla on vain sellaisia CE-mer-
kittyja rakennustuotteita, jotka tayt-
tavat niille asetetut vaatimukset

INSTA (INternordisk STAndardisering)
= pohjoismainen standardisointi

EN (European Standard)
= eurooppalainen standardi.

Puun painosta puolet on hiilta (C).
Laskennallisesti se voidaan muuttaa
hiilidioksidiksi (CO,) kertomalla noin
neljalla. Esimerkiksi yhden kilon puu-
maaran sisdltama hiili vastaa ilmakehdn
kahta kiloa hiilidioksidia. Puutuottei-
den valmistamisen paastoista l6ytyy li-
sda tietoa Rakennustietosddtion jul-
kaisemista ympdristoselosteista.
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1 TUKIN SAHAUS

1.1 Pohjoismainen sahauskaytanto

Pohjoismainen sahauskaytanto kasittaa
kaksi sahaustapaa, jotka ovat normaali
sahaustapa ja syddnvapaa sahaustapa.
Pohjoismainen sahauskdytanto on ylei-
nen sahaustapa Suomen sahateollisuu-
dessajasilla saavutetaan sahattujen kap-
paleiden hyva muotopysyvyys, koska sa-
hauksen yhteydessa puun sisdiset janni-
tykset poistetaan. Tama tapahtuu nor-
maalissa sahaustavassa syddnhalkaisun
avulla ja syddnvapaassa sahaustavassa
poistamalla puun ydin varsinaisista paa-
tuotteista.

1.2 Muita sahaustapoja

Kvarttisahausta kdytetdan harvoin, koska
siind puumateriaalin hukka on suuri.
Kvarttisahausta kdytetdan, kun sahatava-
ralle halutaan tiettyja ominaisuuksia, ku-
ten erittdin hyva muotopysyvyys ja tie-
tynlainen syykuviointi.

Ldpisahausta kaytetddn, kun tukit eivat
oleriittavan jareita muille sahaustavoille.
Lisaksi sitd kdytetddn sarmadamattomien
puutavara-aihioiden tuotantoon.

Kuva 1. Profiilinja tekee useita toimintoja sa-
manaikaisesti.

1.3 Sahalaitteet

Ennen pdaasiallinen sahalaite oli ke-
hasaha eli raamisaha, jossa on useampi
kehaan kiinnitetty sahantera. Nykyisin
tehokkaammat sahalaitteet ovat syrjayt-
tdneet kehdsahat ja niitd kdytetddn vain
puutavara-aihioiden, pelkkahirsien ja
vastaavien erikoistuotteiden valmistami-
seen. Kotitarvepuuta sahataan edelleen
pienilla sirkkeleilld, jotka ovat nykyisin
siirrettdvia kenttdsirkkeleita.

Nykyaikaisen sahalaitoksen sahalinja
voidaan toteuttaa useilla erilaisilla tavoil-
la. Tavallisesti kaytetdan erillislaitteita,
kuten pelkkahakkuri, vannesaha ja pyo-
rosaha, joita yhdistelldadn tuotannon vaa-
timalla tavalla. Kaytossa on myos profiili-
linjoja, jotka tekevét pelkan, jakosahauk-
sen ja sarmdyksen samanaikaisesti sa-
massa laitteessa.

normaali sahaustapa
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Kuva 2. Pohjoismainen sahauskdytdnto.

Normaalissa sahaustavassa pelkka sahataan syddntavaroiksi ja pintatavaroiksi siten, ettd
pelkka halkaistaan keskeltd, jolloin osa puun ytimestd hdvidd sahausraon ansiosta.
Syddnvapaassa sahaustavassa pelkka sahataan syddntavaroiksi ja pintatavaroiksi siten,
ettd puun ydin poistetaan sahaamalla pelkan keskiosasta syddnkappale.
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Kuva 3. Esimerkki kvarttisahauksesta.
Vinokvarttisahauksessa tukista sahataan ensin lohko, josta saha-
taan lopputuotteet tukin sdteen suuntaisesti.
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Kuva 4. Lépisahaus.
Ldpisahauksessa tukki sahataan suoraan lopputuotteiksi, jotka tar-
vittaessa sdrmdtddn.
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2 PUUN
KOSTEUSKAYTTAYTYMINEN

2.1 Puun kosteuspitoisuus

Puun kosteuspitoisuus ilmoitetaan pro-
sentteina ja silld tarkoitetaan puussa ole-
van veden painon suhdetta puun abso-
luuttiseen kuivapainoon. Tuoreen havu-
puun kosteuspitoisuus on noin 30 % (syi-
den kyllastymispiste), josta erilaisilla kui-
vausmenetelmilld kosteuspitoisuus voi-
daan muuttaa haluttuun suuruusluok-
kaan kadyttokohteesta riippuen. Kosteus-
pitoisuus ei ole absoluuttinen arvo vaan
se muuttuu ilman suhteellisen kosteu-
den mukaan (tasapainokosteus). Ndin ol-
len on erityisen tarkeda huolehtia, ettd
puutavaran kosteuspitoisuus ei pddse
suurestivaihtelemaan kdyttokohteeseen
suositellusta arvosta varastoinnin, kulje-
tuksen ja asennuksen aikana.

2.2 Puutavaran kuivaaminen

Ulkona ilmakuivatun puutavaran kos-
teuspitoisuus vaihtelee valilla 15...25 %
riippuen ulkoilman suhteellisen kosteu-
den vaihteluista. Mikéli puutavaran kos-
teuspitoisuuden halutaan olevan alle
15 %, se tulee keinokuivata. Puutava-
ran keinokuivaamiseen on olemassa
erilaisia menetelmid, joista jatkuvatoi-
minen kanavakuivaus on yleisin ja te-
hokkain. Muita kuivausmenetelmia
ovat kamarikuivaus, kuumakuivaus,
lauhdekuivaus ja alipainekuivaus.
Mikdaan edelld mainituista menetel-
mistd ei ole yleisesti paras kuivaus-
menetelma vaan kdytettdvd menetel-
ma valitaan puutavaran kayttékoh-
teen ja sen asettamien laatuvaatimus-
ten mukaan. Kuivausmenetelman va-
linnassa muuttujina ovat tavallisesti
kustannukset, nopeus ja lopputuot-
teen laatu.

Taulukko 1. Ohjeelliset arvot havupuusahatavaran kosteusmuodonmuutosten mddrittdmi-

seen.
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Kuva 5. Puutavaran kosteuspitoisuuden riippuvuus Idmpétilasta ja ilman suhteellisesta kos-

teudesta.

2.3 Kuivumisen vaikutus
sahatavarakappaleen
ominaisuuksiin

Kuivuessaan sahatavarakappale kutis-
tuu, muuttaa muotoaan ja siihen saattaa
tulla pintahalkeamia. Lisaksi puulle omi-
naiseen tapaan lujuus- ja jayk-
kyysominaisuudet kasvavat puun kui-
vuessa. Sahatavarakappaleen kosteus-
muodonmuutosten suuruus voidaan
madrittad likimaarin taulukossa 1 esite-
tyilld arvoilla. Kosteusmuodonmuutok-
set tulee huomioida esimerkiksi pontti-
laudoituksen ja liitoksien yhteydessa,
koska sahatavarakappaleen poikkileik-
kauksen mittamuutokset saattavat olla
useita millimetreja.

Kayttokohde Kosteuspitoisuus
(suositus)
Runko <24%
Ulkoverhous <18%
Sisaverhous <16 %
Lattiaverhous <10 %

Esimerkki kuvan 5 soveltamisesta
(punainen katkoviiva)

Lahtotiedot:

e sisdilman lampédtila + 22 °C
e sisdilman suhteellinen kosteus
RH 50 %.

Taulukosta nahdaan, etta puun kos-
teuspitoisuus on lahtotietojen mukai-
sessa tapauksessa noin 9,5 %. Nain ol-
len esimerkiksi lattialautojen kosteus-
pitoisuuden tulee asennusvaiheessa
olla védhemman kuin 10 %, jotta lauto-
jen kosteusmuodonmuutokset voi-
daan minimoida.
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POIKKISUUNTA PITUUSSUUNTA
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Kuva 6. Esimerkkejd sahatavaran mittamuutoksista kosteuspitoisuuden muuttuessa. Mitat mm.

sydanhalkaistu sahatavara
kuperoituu

MANTYSAHATAVARA KUUSISAHATAVARA ~ pemmmemeeecooocooceocoocceeooaaaaaaoo s,

Kuva 7. Tihedsyinen sahatavara. Sahatavara, jonka vuosilustojen ti- Kuva 8. Esimerkkejéi sahatavaran
heys tdyttdd kuvassa esitetyt raja-arvot. Raja-arvot koskevat pohjois- leikkauksen muodonmuutoksista.
maisen sahauskéytdnnén mukaan tuotettua sahatavaraa.

vinokvarttisahattu sahatavara
vuosilustoja vuosilustoja | kutistuu, mutta sailyttda paremmin
min. 10 kpl min. 10 kpl E muotonsa

etdisyys ytimesta etdisyys ytimestd =~ Sreemmmeommomoemseemsomeoeemmemesmoneesee=l
30 mm [min. 20 mm 40 mm  [min. 20 mm

ydinkeskeinen sahatavara
halkeilee keskelta ja ohenee
syrjista

kuivumisen aiheuttamista poikki-
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3 RAKENNESAHATAVARA

3.1 Sahapintainen sahatavara Taulukko 2. Sahapintaisen sahatavaran yleisimméit poikkileikkausmitat.

Sahapintaisen sahatavaran yleisimmat

poikkileikkausmitat on esitetty taulukos- PAKSUUS [mm] LEVEYS [mm]

sa 2. Mitat tarkoittavat nimellismittoja sa- 50 75 100 125 150 175 200 225 250
hatavaran kosteuspitoisuuden ollessa 19"

20 % ja niissa sallitaan taulukossa 3 esite-

tyt mittapoikkeamat. Sahapintaisen sa- 22 o o

hatavaran yleisimmat pituudet vaihtele- 25"

vat 300 mm:n valein valilld 2,7...5,4 m. 32

3.2 Mitallistettu sahatavara %

Mitallistettu sahatavara tarkoittaa mitta- 4

tarkaksi karkeahoyldttyd sahatavaraa. 50 JH

Tavallisesti mitallistaminen tapahtuu si- 63

ten, ettd sahatavaran kaikilta sivuilta hdy- s "

lataan suurella syottdnopeudella noin

1 mm. Nain ollen hoylaysjalki on karkeaa 100

ja tuotteessa saattaa esiintya hoylaamat- 125

tomid alueita sekd hoylayksestd johtuvia 150

harjanteita.

Mitallistetun sahatavaran yleisimmat
poikkileikkausmitat on esitetty taulukos-
sa4. Mitat tarkoittavat nimellismittoja sa-
hatavaran kosteuspitoisuuden ollessa
20 % ja niissa sallitaan taulukossa 5 esite-
tyt mittapoikkeamat. Mitallistetun saha-
tavaran yleisimmat pituudet vaihtelevat
300 mm:n valein valilld 2,7...5,4 m.

Kuva 9. Mitallistetun sahatavaran héyldys-
jélki on karkeaa.

3.3 Hoylatty sahatavara

Hoylatylla sahatavaralla tarkoitetaan tds-
sd yhteydessa suorakaiteen muotoista
ympdrihdylattya sahatavaraa. Muoto-
hoylattya sahatavaraa kasitelldadn myo-
hemmissa luvuissa.

Tavallisesti sahatavaran kaikilta sivuilta
hoylataan vahintdaan 2 mm. Nain ollen
pinnasta tulee siled eikd siind ndy sa-
hausepatasaisuuksia eikd hoylayksesta
johtuvia harjanteita.

Hoylatyn sahatavaran  yleisimmat
poikkileikkausmitat on esitetty taulukos-
sa 6. Mitat tarkoittavat nimellismittoja sa-
hatavaran kosteuspitoisuuden ollessa 20
% ja niissa sallitaan taulukossa 7 esitetyt

" yleensa mantya
2) s
yleensé kuusta

JH = tehd&an yleensa jalkihalkaisemalla, jolloin leveys on 2 mm nimellismittaa pienempi

= vakiokoko

= harvemmin tuotettava koko

Taulukko 3. Sahapintaisen sahatavaran suurimmat sallitut mittapoikkeamat.

Ulottuvuus Mittapoikkeama, kun sahatavaran

kosteuspitoisuus on 20 %

Paksuus ja leveys <100 mm -1,0...43,0mm
Paksuus ja leveys > 100 mm -2,0...+40mm
Pituus, kun lajiteltu pituuden mukaan -25...+50 mm
Pituus, kun katkaistu maaramittaan +2,0mm

Taulukko 4. Mitallistetun sahatavaran yleisimmdit poikkileikkausmitat.

PAKSUUS [mm] LEVEYS [mm]
48 66 73 95 98 120 123 145 148 173 198 223 248
20"
42
48

" hienosahattu pinta

= vakiokoko

= harvemmin tuotettava koko

Taulukko 5. Mitallistetun sahatavaran suurimmat sallitut mittapoikkeamat.

Ulottuvuus Mittapoikkeama, kun sahatavaran

kosteuspitoisuus on 20 %

Paksuus ja leveys <100 mm +1,0mm
Paksuus ja leveys > 100 mm +1,5mm
Pituus, kun lajiteltu pituuden mukaan -25...450 mm
Pituus, kun katkaistu maaramittaan +2,0 mm
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mittapoikkeamat. Hoylatyn sahatavaran  Taulukko 6. YmpdirihGyldtyn sahatavaran yleisimmiit poikkileikkausmitat.
yleisimmat pituudet vaihtelevat 300

mm:n valein valilld 2,7...5,4 m. PAKSUUS [mm] LEVEYS [mm)]

15 21 28 33 45 70 95 120 145 170 195

70

" yleensa mantya

2 yleensa kuusta

& © = vakiokoko

Kuva 10. Hoyldtyn sahatavaran hdyldysjdlki

o s s = harvemmin tuotettava koko
on siledid.

3.4 Sormijatkettu sahatavara

Sahatavaraa jatketaan sormijatkoksilla,
kun siitd halutaan normaalia pidempaa
tai sahatavarakappaleelle halutaan tietyt
ominaisuudet. Sormijatkoksia kaytta-
malld voidaan tuottaa esimerkiksi saha-  Taulukko 7. Hoyldtyn sahatavaran suurimmat sallitut mittapoikkeamat.
tavarakappaleita, jotka ovat kokonaan
syddnpuuta, kokonaan oksattomia ja

Ulottuvuus Mittapoikkeama, kun sahatavaran
kosteuspitoisuus on 20 %

erittdin suoria. Tallaisia erikoistuotteita
kdytetddn yleensd huonekalu- ja ik- Paksuus <20 mm +0,5mm
kunateollisuudessa.

" Paksuus >20 mm" +1,0mm
Sormijatkettua sahatavaraa on saata-
villa sahapintasena, mitallistettuna ja  Leveys<100mm +1,0mm
h0y|attyna, jOten y|e|S|mmat pOIkkI|EIk- Leveys > 100 mm +1,5mm
kausmitat ovat taulukoiden 2, 4 ja 6 mu- . . .
Pituus, kun lajiteltu pituuden mukaan -25...450 mm

kaisia. Enimmaispituus vaihtelee valmis-
tajakohtaisesti, mutta on tavallisesti Pituus, kun katkaistu maaramittaan +2,0 mm

12 m...14 m. Rakenteelliseen kayttoon
tarkoitetun sormijatketun sahatavaran
valmistaminen on luvanvaraista toimin-
taa ja tdllaisessa sahatavarassa tulee olla
kaytettavan tuotestandardin mukainen
sormijatkamisesta kertova leima.

" Lattialaudan sallittu paksuuden mittapoikkeama on aina + 0,5 mm.

| vajaasama
pituus .~ P sarma

e syrja

urospontti

leveys .'
-~ vuosilustoja

sydanlape pintalape

naaraspontti | |
paksuus

Kuva 11. Esimerkki sormijatkoksesta. Kuva 12. Sahatavarakappaleen nimityksid.
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4  SAHATAVARAN
LUJUUSLAJITTELU

4.1 Lujuuslajittelumenetelmat

Sahatavara voidaan lujuuslajitella visu-
aalisesti tai koneellisesti. Visuaalisessa lu-
juuslajittelussa tarkastellaan silmamaa-
rdisesti esimerkiksi sahatavarakappaleen
oksien maaraa, sijaintia ja laatua seka hal-
keamia, kieroutta, vadryytta ja muita vi-
koja. Lisdksi tarkastellaan sahatavakap-
paleen vuosiluston paksuutta. Perintei-
nen koneellinen lujuuslajittelumenetel-
ma on sahatavarakappaleen taivuttami-
nen, jonka perusteella saadaan kimmo-
moduuli ja tata kautta sahatavarakappa-
leen lujuusluokka. Nykyisin on kaytdssa
myo6s huomattavasti kehittyneempid ko-
neellisia lujuuslajittelumenetelmid kuten
konendkdmittaus,  ominaistaajuuden
mittaus, rontgenmittaus ja ultradadnimit-
taus.

4.2 Lujuuslajittelu standardin
EN 338 mukaan

Standardin EN 338 mukaan havupuusa-
hatavara lujuuslajitellaan taulukon 8 mu-
kaisiin  lujuusluokkiin.  Lujuusluokat
C14...C30 voidaan lajitella joko visuaali-
sesti tai koneellisesti ja lujuusluokat
C35...C50 vain koneellisesti.

4.3 Lujuuslajittelu standardin
INSTA 142 mukaan

INSTA 142 on yhteispohjoismainen stan-
dardi, jonka mukaan havupuusahatavara
lujuuslajitellaan visuaalisesti taulukon 9
mubkaisiin lujuusluokkiin. INSTA 142 |u-
juusluokat on hyvaksytty vastaamaan
standardin EN 338 mukaisia C-lujuusluok-
kia.

4.4 Lujuuslajitellun sahatavaran
leimaus

Lujuuslajiteltu sahatavara tulee leimata
siten, ettd jokaisessa lujuuslajitellussa sa-
hatavarakappaleessa on leima. Tavalli-
sesti leimassa vaadittavat tiedot tuloste-
taan sahatavarakappaleen lappeelle jat-
kuvana tekstind. Vaihtoehtoisesti voi-
daan kayttaa yksittaistd leimaa, jossa esi-
tetadn vaadittavat tiedot. Lisaksi sahata-
varan valmistaja voi tehda sahatavara-
kappaleisiin omia merkintgja.

Taulukko 8. Havupuusahatavaran lujuusluokat standardin EN 338 mukaan.

Kaikki lujuusluokat

Suomessa yleisimmat
lujuusluokat

C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45, C50
C18, C24, C30, C35, C40

Taulukko 9. Havupuusahatavaran lujuusluokat standardin INSTA 142 mukaan.

Kaikki lujuusluokat TO,T1,T2, T3

Vastaavuus EN 338 kanssa T0O=C14
T1=C18
T2=C24
T3=C30

4.5 Lujuuslajitellun sahatavaran
saatavuus

Puutavaraliikkeissa varastoidaan tavalli-
sesti vain lujuusluokan C24 sahatavaraa,
koska se on yleisin lujuusluokka rakenta-
misessa. Muita lujuusluokkia on mahdol-
lista saada tilaamalla. Lujuusluokan C35
ja C40 sahatavaraa ei tavallisesti ole saa-
tavilla puutavaraliikkeistd, vaan nama lu-
juusluokat ovat kaytossa tavallisesti
NR-tuotteiden ja liimapuun valmistajilla.
Lujuuslajiteltu sahatavara on tavallisesti

KONEELLINEN LUJUUSLAJITTELU

Puu Oy 0416-CPD-4321
M
DRY GRADED C24
vaihtoehtoisia
C€

M
[ S
konelajiteltu J LIujuusluokka

VISUAALINEN LUJUUSLAJITTELU

0416-CPD-1234

ce

18
INSTA 142

Puu Oy

DRY GRADED

vaihtoehtoisia

sahapintaista tai mitallistettua. Sormijat-
kettu sahatavara voi myds olla lujuuslaji-
teltua. Painekyllastetty sahatavara ei
yleensa ole lujuuslajiteltua, mutta tilaa-
malla on mahdollista saada lujuuslajitel-
tua tuotetta. Lujuuslajitellun sahatava-
ran yleisin paksuus on 48 mm ja yleisim-
mat leveydet 98 mm:std ylospain.

C24 0416-CPD-4321 DRY GRADED Puu Oy

C€ C18 INSTA 142 0416-CPD-1234 DRY GRADED Puu Oy

lujuusluokka J

L lajittelustandardi

Kuva 13. Esimerkkejé CE-merkityn lujuuslajitellun sahatavaran lujuusleimoista.
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5 SAHATAVARAN
LAATULUOKITUS

Sahatavaran laatuluokituksessa ulkona-
ko ratkaisee laatuluokan. Oksien koko,
maadra ja sijoittuminen ovat laatuluokit-
telun tarkeimmat kriteerit. Muita laatu-
luokituksessa tarkkailtavia tekijoitd ovat
esimerkiksi halkeamat, vajaasarmaisyys,

o

Terveoksainen

Terveoksainen O
S

) S Irtoavaa mustaa oksaa @ g;ééi\% Tervettd ja
sivulaudat: laatu B, C (ja D) - .¢mustaa oksaa
) - keskitavara: laatu B ja C %&%ﬁ
7 \
* ezl

T;"?‘%

Pinta lahes oksatonta % .
sydan kuten vili- ja latvatukissa @ ' /7 % Mustaa ja

Latvatukki

i

: i = sivulaudat: laatu D
p|hk§kolot, kaarnarosot, kaarnakorot,yl v EIYEEE T eskitavara: laatu BjaC =
nosyisyys, latvamurtuma, lyly, muotoviat Sy %ci?“”ff A

ATLrS
T

sekd sahatavaran kasittelysta johtuvat
viat.

Valitukki

{8

5.1 Sahatavaran laatuluokat

sz\\

Seuraavat mdnty- ja kuusisahatavaran
ohjeelliset laatuluokat perustuvat yhteis-
pohjoismaisiin sahatavaran lajitteluoh-
jeisiin. Lajitteluohjeet perustuvat siihen,
ettd lajiteltava sahatavara on sahattu
pohjoismaisen sahauskdytdannon mukai-

S

Tyvitukki

sivulaudat: laatu A1..A4 (B, Cja D) tervettd oksaa
keskitavara: laatu A4, B ja C

\

n.03m

sestl. - ~_ Kuva14. Puun eri osista saatavan sahatavaran jakautuminen laatuluokkiin.
Sahatavara lajitellaan silmamaardisesti

tai koneellisesti kuvissa 15 ja 16 esitettyi- . - -
hin laatuluokkiin, jollaista sahatavaraa i : F" §
sahalaitokset  toimittavat jatkuvasti ¢
markkinoille. Lisaksi sahalaitokset voivat

luoda asiakas- tai tuotekohtaisesti yksi- o
16ityja lajitelmia laatuluokkien ominai- 4
suuksia yhdistelemalla. Esimerkiksi kuu-
sisahatavaraa lajitellaan myds yhdistel-
malaatuluokkaan AB. Sahatavara, joka ei
tayta laatuluokkien A, B ja C vaatimuksia ° ; .
lajitellaan laatuluokkaan D. f

Laatu A LaatuB Laatu C
Kuva 15. Havupuusahatavaran laatuluokat. Méntysahatavara.

® 1

Sahatavarakappaleen laatulajittelu
tehdaan seuraavilla periaatteilla:

e kaikki sivut tarkastellaan erikseen

e laatu madritellddn pintalappeen ja
molempien syrjien perusteella

e sydanlape saa olla yhta laatuluokkaa ®
huonompi. el ! »

Laatu A Laatu B Laatu C

Kuva 16. Havupuusahatavaran laatuluokat. Kuusisahatavara.
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Taulukko 10. Sahatavaran laatuluokitus oksien perusteella (Pohjoismainen sahatavara, Lajitteluohjeet).

PAALAADUT A B C
OKSIEN SALLITTU ENIMMAISMAARA HUONOIMMALLA 1 METRIN OSUUDELLA
Lappeella, terveet ja kuivat oksat / joista kuorioksia " 4/2 5/3 8/4
Syrjalla, terveet ja kuivat oksat / joista kuorioksia " 21 3/2 4/3
LAPEOKSIEN KOKO
Sahatavaran paksuus mm | Sahatavaran leveys mm Terveen lapeoksan lapimitta enintddn mm
16,19,22,25 75,100,115 20 35 50
125,150 25 40 55
175,200,225 30 45 60
32,38 75,100, 115 25 40 55
125,150 30 45 60
175,200,225 35 50 65
44,50 75,100, 115 30 45 60
125,150 35 50 65
175,200,225 40 55 70
63,75 75,100,115 35 50 65
125,150 40 55 70
175,200,225 45 60 75
SYRJAOKSIEN KOKO
Sahatavaran paksuus mm Terveen syrjaoksan ldpimitta enintddn mm
16,19 18 °
22,25 20 o
32,38 28 30
44,50 30 40
63,75 35 50
MUIDEN OKSIEN KOKO ULKOLAPPEELLA JA SYRJALLA
Oksatyyppi ? Oksan lapimitta enintddn % em. terveen oksan mitasta
Ryhmaoksa 70 70 80
Kuiva oksa 70 70 100
Kuoren ympardima oksa 50 60 80
Laho oksa 50 80

" laaduissa B ja C ei enintaan lapimitaltaan 10 mm suuruisten terveiden tai kuivien oksien lukumdaarélle ole asetettu rajoituksia

laaduissa B ja C sallitaan my&s laho-oksia

laadussa C sallitaan my0s enintdan lapimitaltaan 15 mm suuruiset oksanreidt tai irto-oksat

e oksan halkaisija on yhta suuri kuin sahatavaran paksuus

2 laaduissa A ja B oksat eivat saa olla irtonaisia.

Taulukko 11. Vajaasdrmdisen havupuusahatavaran laatuluokat ja niiden kdyttékohteita.

Lyhenne ja laatu

Esimerkki kdyttokohteesta

vs/vl = vajaasarma / vientilaatu
pl/vl = pintalauta / vientilaatu
pl/kl = pintalauta / kotimaanlaatu
pp/o = oksaton pintalauta

pp = puolipuhdas pintalauta

valiaikaiset rakenteet

raakaponttilaudan raaka-aine

pakkausteollisuus

listojen raaka-aine

vahdoksaisen paneelin raaka-aine
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‘I:l |
‘| |
\

1

Tuoreoksa Pyéred oksa Halkeama

Latvamurtuma

Syyhdiirié

Kuiva oksa Soikea oksa Pihkakolo
(tuoreen vdrinen)

Kuiva oksa
(musta oksa)

Oksakohouma Sarvioksa Kaarnakoro Tukkisini
i |
il
| i ‘| | \
| \ ..
‘ | I
Helmioksa Lehtioksa Vinosyisyys Home

Kuoren
ympdréimd oksa

Laho oksa Ryhmdoksat

Kuva 17. Vasemmanpuoleisilla palstoilla esimerkkejd sahatavaran oksatyypeistd, oikealla esi-
merkkejé sahatavaran laatuvioista.
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6  MUOTOHOYLATYT LAUDAT

Seuraavassa esitelladn nimikkeellisia ja

valmistajakohtaisia muotohdylattyja lau- STV

toja. Nimikkeelliselld muotohoylatylla

laudalla tarkoitetaan tuotetta, jonka ni-

mike muodostuu kuvan 18 mukaan.

Nimikkeelliset muotohdylatyt laudat s T s Kyt pontti | Taysi T
ovat ns. vakiotuotteita, joita on yleisesti U Ulko Yksinkertainen 1
saatavilla. Tuotteen mitat saattavat kui-

tenkin hieman poiketa valmistajakohtai-

sesti tassa ohjekortissa esitetyistd. Muo-

tohoylattyjen lautojen tarkat ohjeelliset STV

mitat on esitetty liitteessa.

Muotohoylattyja lautoja on saatavilla ESIMERKKI: Suora S
erilaisilla pinnan struktuureilla, sarma- Viisto v
pyoristettynd/-viistettynd ja valmiiksi Sisaverhouslauta Vinoviisto ™
pintakdsiteltyna. saumamuoto -

Taysponttinen Koriste K

6.1 Nimikkeelliset Viistosaumainen Pydristetty P
ulkoverhouslaudat Limitetty L

Hirsi H

Nimikkeellisten  ulkoverhouslautojen
kayttolape on tavallisesti sahapintainen,
hienosahattu tai siledhoylatty ja takalape
karkeahoylatty. Takalappeeseen teh-
dadén, lukuunottamatta ulkoverhous-
lautaa UYL, laudan pituussuuntaiset urat,
joiden syvyys on noin % laudan paksuu-
desta uran kohdalla. Takalappeen urien
maard, muoto ja koko vaihtelevat valmis-
tajakohtaisesti. Ulkoverhouslautoja on
saatavilla myds paatypontattuna. Kuvis-
sa katkoviivalla esitetty muoto on valmis-
taja- tai tilauskohtainen.

Kuva 18. Nimikkeellisen muotohdylétyn laudan nimen muodostus.

6.2 Nimikkeellisten
ulkoverhouslautojen
erikoisprofiilit

Nimikkeellisten ulkoverhouslautojen

poikkileikkausmuotojen ominaisuuksia

voidaan yhdistelld, jolloin saadaan eri-
koisprofiileja. Tallaisia tuotteita on mah-
dollista saada tilaamalla.

UYV el —L UYW - 1
195 L 170 195] L
170 145
145 120 L
120 95 r
95
% - - - N
- - - [ fas] |l f—»l f—sl
[} | | |e—s 29 23 23 28 28
21 23 23 28 % % %
23 28 28 %
28
uyYs T _|_ UYK T \
? 195| L ]
170 170 1951
120 14 145
95 b 120 5
v y L L — |
fas| [ b bl fo—sl o - o
21 23 23 28 28 pre pre 28 28
23 28 28
%8 28 28
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uTv 1 J]\ UtTw T _I'|\
4 = | 15| L
170 195) e 170
145 145
120 L 120 L
95 95
+ L/ 3 3 + U
el [ [ e J—s| fasl | [ [ J—s]
21 23 23 28 28 21 23 23 28 28
23 28 28 23 28 28
28 28
UTS 1 _r|_ UTK T ,I'K
© | 105 L 3
170 o 195| L
120 145 L 145
95 120 L
L ¥ UL 13 13 ¥ L
(] [ [ f—s| |—s
21 23 23 28 28 "2‘3" "2‘3" "2—8" "2—8"
23 28 28
% 28 28
UYL
145
120
fes] fe—s|
21 28
23
28

-
vertailukohde | L
UTV 23x120 L

i‘ _____ —

[/ L

Kuva 19. Nimikkeellisten ulkoverhouslautojen erikoisprofiileja.

Kuva 20. Liimaamallavalmistettujen ulkoverhouslautojen poikkileik-
kausmuotoja.
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6.3 Liimaamalla valmistetut
ulkoverhouslaudat

Ulkoverhouslautoja valmistetaan myos
sahatavarasta liimaamalla (liimattu saha-
tavara), jolloin saadaan erittdin leveita
lautoja ja kieroutuminen yms. muodon-
muutokset voidaan minimoida. Tallaiset
tuotteet ovat valmistajakohtaisia, joten
tarkemmat tuotetiedot antaa valmistaja.

6.4 Ulkoverhouslautojen
laatuvaatimukset

Ulkoverhouslautaerdstd 95% tulee olla
sellaista, ettd taulukon 12 laatuvaatimuk-
set tayttyvat. Laatuvaatimukset koskevat
ulkoverhouslautaa, joka on valmistettu
laatuluokan AB manty- tai kuusisahata-
varasta (Pohjoismainen sahatavara, Lajit-
teluohjeet). Mikali taulukon 12 vaatimuk-
sista halutaan poiketa, tulee tasta sopia
erikseen.

6.5 Nimikkeelliset
sisaverhouslaudat

Nimikkeellisten sisdverhouslautojen
kayttolape on tavallisesti siledhoylatty ja
takalape karkeahoylatty. Takalappee-
seen tehdaan laudan pituussuuntaiset
urat, joiden syvyyson noin Y4 laudan pak-
suudesta uran kohdalla. Takalappeen uri-
en madrd, muoto ja koko vaihtelevat val-
mistajakohtaisesti. Kuvissa katkoviivalla
esitetty pinnan muoto on valmistaja- tai
tilauskohtainen. Sisdverhouslautoja on
saatavilla myds paatypontattuina.

Taulukko 12. Ulkoverhouslautojen néikyviin jdévien pintojen laatuvaatimukset. Nékyviin
jddvd pinta tarkoittaa laudan syddnlapetta.

Ominaisuus tai vika Laatuvaatimus

Oksat Sallitaan oksia, joiden koko on enintdan 50% laudan leveydesta.
Kiintea oksa voi olla terve (tuore) tai kuollut (kuiva) oksa.

Oksalohkeamat Sallitaan enintaan kolme kappaletta 10 mm:n suuruisia oksaloh-
keamia kahden metrin matkalla.

Oksanreidt Ei sallita.

Koro ja kaarnaroso Sallitaan enintdan yksi 6 mm levea ja 100 mm pitka koro ja kaar-
naroso yhden metrin matkalla. Sallitaan 5 %:ssa ulkoverhous-
lautaerasta.

Pihkakolot Sallitaan pihkakoloja, joiden yhteenlaskettu pituus on enintaan

200 mm yhden metrin matkalla. Yksittdisen pihkakolon pituus
saa olla enintddn 100 mm. Lapimenevia pihkakoloja ei sallita.

Halkeamat Laudan keskialueella sallitaan halkeamia, ei kuitenkaan lapi-
menevia halkeamia, joiden pituus on enintdan 15 % laudan pi-
tuudesta. Laudan pdissa sallitaan enintdan laudan leveyden
mittainen lapimeneva halkeama. Paatypontatun laudan pdissa
sallitaan kiinni oleva halkeama, jonka pituus on enintdan 50 %
laudan leveydesta.

Lyly ja muut muotoviat Sallitaan ainoastaan siind maarin, etta lautojen kiinnittdaminen
ei sen vaikutuksesta olennaisesti vaikeudu.
Lapevaaryys: 30 mm kahden metrin matkalla.
Syrjavaaryys: 4 mm kahden metrin matkalla.
Kierous: 20 mm kahden metrin matkalla.

Sydénjuova Sallitaan sydanjuova, jonka pituus on enintaan 50 % laudan pi-
tuudesta.

Sinistyma Ei sallita.

Varivika Ei sallita.

Laho Ei sallita.

Hydnteisvahingot Ei sallita.

Paikat Ei sallita.

Sormijatkokset Sallitaan.

lfTerévé sarmé — pintakasittelykalvo epajatkuva

Pyoristetty/viistetty sarma — pintakésittelykalvo jatkuva

Kuva 21. Pintakdsittelytyypistd riippuen sdrmdpydristyksen/-viisteen avulla pintakdsittelykal-
vosta saadaan paremmin jatkuva verrattuna terdvddn sdrmddn.
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6.6 Sisaverhouslautojen ﬂ)
erikoisprofiilit

Nimikkeellisten sisdverhouslautojen
poikkileikkausmuotojen ominaisuuksia
voidaan yhdistelld, jolloin saadaan eri-
koisprofiileja. Lisdksi valmistajilla on laaja

valikoima omia erikoisprofiileja. Tallaisia
tuotteita on mahdollista saadatilaamalla.

=

Kuva 22. Esimerkkejéi sisciverhouslautojen erikoisprofiileista.

6.7 Lattialaudat
Lattialaudan kayttolape on sileahoylatty

ja takalape karkeahoylatty. Lattialaudat 31 21
hoylataan yleensa siten, ettd sydanpuoli CE 133 CE 122
tulee kayttdlappeeksi. Lisdksi laudan "?" e

70

kayttolappeen sarmiin voidaan hoylata
noin yhden millimetrin viiiste. Takalap-

peeseen tehddan 2,5 mm syvyinen ke- 21 21
vennys tai laudan pituussuuntaiset urat, E:: gg CE gg
joiden syvyys saa olla enintdan 4 laudan — ) P
paksuudesta uran kohdalla. Takalappeen 95 120

urien maard, muoto ja koko vaihtelevat
valmistajakohtaisesti. Kuvassa 23 on esi- 8
tetty yleisimpid lattialautojen poikki- d - - '£| 33
leikkausmuotoja. Nimike HLL (Hoyldgtty

Lattialauta) eivastaa kuvassa 18 esitettyé 145
nimikejdrjestelmaa. Lattialautoja on saa-
tavilla myos paatypontattuna. 8
d n n Ifl 133
[ |
170

Kuva 23. Yleisimpiéi lattialaudan HLL poikkileikkausmuotoja.

6.8 Liimaamalla valmistetut
lattialaudat

Lattialautoja valmistetaan my0s sahata-
varasta liimaamalla (liimattu sahatavara),
jolloin saadaan erittdin leveita lautoja ja
kieroutuminen yms. muodonmuutokset
voidaan minimoida. Tallaiset tuotteet
ovat valmistajakohtaisia, joten tarkem-
mat tuotetiedot antaa valmistaja.

i |: kolmikerrosrakenne
I Il Il ]

L

Kuva 24. Esimerkkejé liimaamalla valmistettujen lattialautojen poikkileikkausmuodoista.
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Taulukko 13. Mdntysahatavarasta valmistettujen sisdverhouslautojen ja lattialautojen nékyviin jddvien pintojen laatuvaatimukset.

Ominaisuus
tai vika

Oksat"

Oksalohkeamat

Oksanreiat

Koro ja
kaarnaroso

Pihkakolot

Halkeamat

Lyly ja muut
muotoviat

Sydanjuova

Sinistyma
Varivika

Laho
Hydnteisvahingot
Paikat

Sormijatkokset

Laatuluokka

EM

VM

™

oM

Sallitaan enintaan kaksi kap-
paletta 8 mm:n suuruisia ok-
sia. Oksien tulee olla kiintei-
ta.

Ei sallita.

Ei sallita.

Sallitaan enintddn 8 mm:n
suuruisia koroja ja kaarnaro-
soja ja ne lasketaan mukaan
oksasummaan.

Ei sallita.

Sallitaan enintdédn 0,5 mm
leveitd hiushalkeamia, joi-
den yhteenlaskettu pituus
on enintdan 15 % laudan pi-
tuudesta.

Sallitaan ainoastaan siina
maarin, etta lautojen kiin-
nittdminen ei sen vaikutuk-
sesta olennaisesti vaikeudu.
Lapevaaryys: 30 mm kahden
metrin matkalla.
Syrjavaaryys: 4 mm kahden
metrin matkalla.

Kierous: 20 mm kahden
metrin matkalla.

Ei sallita.

Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.

Ei sallita. ?

Sallitaan enintaan kaksi kap-
paletta 15 mm:n suuruisia ja
enintaan kolme kappaletta
10 mm:n suuruisia oksia.
Oksien tulee olla kiinteita.
Kiintea oksa voi olla terve
(tuore) tai kuollut (kuiva)
oksa.

Sallitaan enintaan yksi kap-
pale 8 mm:n suuruisia oksa-
lohkeamia kahden metrin
matkalla. Laudan kayttolap-
peen sdarmissa ei sallita ok-
salohkeamia. Lattialaudassa
ei sallita oksalohkeamia.

Ei sallita.

Sallitaan enintddn 15 mm:n
suuruisia koroja ja kaarnaro-
soja ja ne lasketaan mukaan
oksasummaan.

Sallitaan pihkakoloja, joiden
yhteenlaskettu pituus on
enintdan 40 mm yhden met-
rin matkalla. Yksittdisen pih-
kakolon pituus saa olla enin-
taan 20 mm. Lapimenevia
pihkakoloja ei sallita.

Sallitaan enintdadn 0,5 mm
leveitd hiushalkeamia, joi-
den yhteenlaskettu pituus
on enintdan 15 % laudan pi-
tuudesta. Laudan paissa sal-
litaan enintdan laudan le-
veyden mittainen lapimene-
va halkeama. Paatypontatun
laudan paissa sallitaan kiinni
oleva halkeama, jonka pi-
tuus on enintdan 50 % lau-
dan leveydesta.

Sallitaan ainoastaan siina
maarin, etta lautojen kiin-
nittdminen ei sen vaikutuk-
sesta olennaisesti vaikeudu.
Lapevaaryys: 30 mm kahden
metrin matkalla.
Syrjavaaryys: 4 mm kahden
metrin matkalla.

Kierous: 20 mm kahden
metrin matkalla.

Ei sallita.

Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.

Ei sallita. ?

Sallitaan oksia, joiden koko
on enintaan 30 % laudan le-
veydesta. Sarvi- ja lehtiok-
san tapauksessa enintaan 50
% laudan leveydesta. Oksien
tulee olla kiinteita. Kiintea
oksa voi olla terve (tuore) tai
kuollut (kuiva) oksa. Oksien
tulee olla tuoreen varisia.

Sallitaan enintdan yksi kap-
pale 8 mm:n suuruisia oksa-
lohkeamia kahden metrin
matkalla. Laudan kayttolap-
peen sarmissa ei sallita ok-
salohkeamia.

Ei sallita.

Sallitaan enintddn 15 mm:n

suuruisia koroja ja kaarnaro-
soja ja ne lasketaan mukaan
oksasummaan.

Sallitaan pihkakoloja, joiden
yhteenlaskettu pituus on
enintdan 40 mm yhden met-
rin matkalla. Yksittdisen pih-
kakolon pituus saa olla enin-
taan 20 mm. Lapimenevia
pihkakoloja ei sallita

Sallitaan enintdan 0,5 mm
leveitd hiushalkeamia, joi-
den yhteenlaskettu pituus
on enintaan 25 % laudan pi-
tuudesta. Laudan paissa sal-
litaan enintdan laudan le-
veyden mittainen |lapimene-
va halkeama. Paatypontatun
laudan paissa sallitaan kiinni
oleva halkeama, jonka pi-
tuus on enintdan 50 % lau-
dan leveydesta.

Sallitaan ainoastaan siina
maarin, etta lautojen kiin-
nittaminen ei sen vaikutuk-
sesta olennaisesti vaikeudu.
Lapevaaryys: 30 mm kahden
metrin matkalla.
Syrjavaaryys: 4 mm kahden
metrin matkalla.

Kierous: 20 mm kahden
metrin matkalla.

Sallitaan sydanjuova, jonka
pituus on enintaan 50 %
laudan pituudesta.

Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.

Ei sallita. ?

" Taulukko osoittaa oksien sallitun koon ja maéran puutavarakappaleen oksaisimmalla 1 m:n pituisella osalla.
2 Mikali sormijatkokset sallitaan, siitd on tilauksen yhteydessa erikseen sovittava.

Sallitaan oksia, joiden koko
on enintddn 50 % laudan le-
veydesta. Oksien tulee olla
kiinteita.

Sallitaan enintaan yksi kap-
pale 8 mm:n suuruisia oksa-
lohkeamia kahden metrin
matkalla. Laudan kayttolap-
peen sdarmissa ei sallita ok-
salohkeamia.

Ei sallita.

Sallitaan enintddn 15 mm:n
suuruisia koroja ja kaarnaro-
soja ja ne lasketaan mukaan
oksasummaan.

Sallitaan pihkakoloja, joiden
yhteenlaskettu pituus on
enintddn 40 mm yhden met-
rin matkalla. Yksittdisen pih-
kakolon pituus saa olla enin-
taan 20 mm. Lapimenevia
pihkakoloja ei sallita

Sallitaan enintdan 0,5 mm
leveita hiushalkeamia, joi-
den yhteenlaskettu pituus
on enintaan 25 % laudan pi-
tuudesta. Laudan paissa sal-
litaan enintdan laudan le-
veyden mittainen lapimene-
va halkeama. Paatypontatun
laudan paissa sallitaan kiinni
oleva halkeama, jonka pi-
tuus on enintaan 50 % lau-
dan leveydesta.

Sallitaan ainoastaan siina
maarin, etta lautojen kiin-
nittaminen ei sen vaikutuk-
sesta olennaisesti vaikeudu.
Lapevaaryys: 30 mm kahden
metrin matkalla.
Syrjavaaryys: 4 mm kahden
metrin matkalla.

Kierous: 20 mm kahden
metrin matkalla.

Sallitaan sydanjuova, jonka
pituus on enintdaan 50 %
laudan pituudesta.

Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.

Sallitaan.
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Laatunimike koostuu kahdesta osateki-
jasta: oksakuva ja puulaji.

Oksakuva

E = erikoisluokka, lahes oksaton

(vain mannyn ja tyvitukkien pinta-
laudoista)

V = vahaoksainen

T = terveoksainen

(mannyn latvatukeista/ iso-oksainen)
O = oksainen

Puulaji
M = manty

Kaytannossa erilaatuyhdistelmia man-
nylla on nelja: EM (5 %), VM (15 %), TM
(35 %) ja OM (45 %), suluissa kunkin laa-
tuyhdistelman likimaardinen tuotan-
nosta lankeava osuus.

EM
Erikoisluokan mdnty.

™
Terveoksainen mdnty.

Kuva 25. Esimerkkejé mdntysahatavarasta valmistettujen sisdverhouslautojen laatuluokista.

6.9 Sisaverhouslautojen ja
lattialautojen laatuluokitus

Sisaverhouslautojen ja lattialautojen
erastd 95% tulee olla sellaista, etta taulu-
koiden 13 jal4 laatuvaatimukset taytty-

vat.

VM

L33
e

Véihdoksainen mdnty.

e
oM

s ?

)

Oksainen mdnty.
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Taulukko 14. Kuusisahatavarasta valmistettujen sisdverhouslautojen ja lattialautojen néikyviin jdévien pintojen laatuvaatimukset.

Ominaisuus tai vika

Oksat"

Oksalohkeamat

Oksanreiat

Koro ja kaarnaroso

Pihkakolot

Halkeamat

Lyly ja muut muotoviat

Sydanjuova

Sinistyma
Varivika

Laho
Hyonteisvahingot
Paikat

Sormijatkokset

Laatuluokka

VK

TK

OK

Sallitaan enintaan kaksi kappaletta
15 mm:n suuruisia ja enintaan kol-
me kappaletta 10 mm:n suuruisia
oksia. Oksien tulee olla kiinteita.
Kiinted oksa voi olla terve (tuore) tai
kuollut (kuiva) oksa.

Sallitaan enintdan yksi kappale

8 mm:n suuruisia oksalohkeamia
kahden metrin matkalla. Laudan
kayttdlappeen sdarmissa ei sallita ok-
salohkeamia. Lattialaudassa ei salli-
ta oksalohkeamia.

Ei sallita.

Ei sallita.

Sallitaan pihkakoloja, joiden yh-
teenlaskettu pituus on enintdaan 40
mm yhden metrin matkalla. Yksittai-
sen pihkakolon pituus saa olla enin-
taan 20 mm. Lapimenevia pihkako-
loja ei sallita.

Sallitaan enintaan 0,5 mm leveita
hiushalkeamia, joiden yhteenlasket-
tu pituus on enintaan 15 % laudan
pituudesta. Laudan pdissa sallitaan
enintddn laudan leveyden mittainen
lapimeneva halkeama. Paatyponta-
tun laudan paissa sallitaan kiinni
oleva halkeama, jonka pituus on
enintdan 50 % laudan leveydesta.

Sallitaan ainoastaan siind maarin,
ettd lautojen kiinnittdminen ei sen
vaikutuksesta olennaisesti vaikeu-
du.

Lapevaaryys: 30 mm kahden metrin
matkalla.

Syrjavaaryys: 4 mm kahden metrin
matkalla.

Kierous: 20 mm kahden metrin mat-
kalla.

Sallitaan sydanjuova, jonka pituus
on enintdan 30 % laudan pituudes-
ta.

Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.

Ei sallita.?

Sallitaan oksia, joiden koko on enin-
tdan 30 % laudan leveydesta. Sarvi-
ja lehtioksan tapauksessa enintdan
50 % laudan leveydesta. Oksien tu-
lee olla kiinteita. Kiinted oksa voi
olla terve (tuore) tai kuollut (kuiva)
oksa. Oksien tulee olla tuoreen vdri-
sid.

Sallitaan enintdan yksi kappale

8 mm:n suuruisia oksalohkeamia
kahden metrin matkalla. Laudan
kayttdlappeen sdarmissa ei sallita ok-
salohkeamia. Lattialaudassa ei salli-
ta oksalohkeamia.

Ei sallita.

Ei sallita.

Sallitaan pihkakoloja, joiden yh-
teenlaskettu pituus on enintdan 120
mm yhden metrin matkalla. Yksitt&i-
sen pihkakolon pituus saa olla enin-
taan 60 mm. Lapimenevia pihkako-
loja ei sallita.

Sallitaan enintaan 0,5 mm leveita
hiushalkeamia, joiden yhteenlasket-
tu pituus on enintaan 25 % laudan
pituudesta. Laudan paissa sallitaan
enintddn laudan leveyden mittainen
lapimeneva halkeama. Paatyponta-
tun laudan paissa sallitaan kiinni
oleva halkeama, jonka pituus on
enintddn 50 % laudan leveydesta.

Sallitaan ainoastaan siind maarin,
ettd lautojen kiinnittdminen ei sen
vaikutuksesta olennaisesti vaikeu-
du.

Lapevaaryys: 30 mm kahden metrin
matkalla.

Syrjavaaryys: 4 mm kahden metrin
matkalla.

Kierous: 20 mm kahden metrin mat-
kalla.

Sallitaan sydanjuova, jonka pituus
on enintdan 50 % laudan pituudes-
ta.

Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.

Ei sallita.?

Sallitaan oksia, joiden koko on enin-
taan 50 % laudan leveydesta.
Oksien tulee olla kiinteita.

Sallitaan enintdan yksi kappale

8 mm:n suuruisia oksalohkeamia
kahden metrin matkalla. Laudan
kayttdlappeen sdarmissa ei sallita ok-
salohkeamia.

Ei sallita.

Sallitaan enintdan 15 mm:n suurui-
sia koroja ja kaarnarosoja ja ne las-
ketaan mukaan oksasummaan.

Sallitaan pihkakoloja, joiden yh-
teenlaskettu pituus on enintdan 120
mm yhden metrin matkalla. Yksittai-
sen pihkakolon pituus saa olla enin-
taan 60 mm. Lapimenevia pihkako-
loja ei sallita.

Sallitaan enintdan 0,5 mm leveita
hiushalkeamia, joiden yhteenlasket-
tu pituus on enintaan 25 % laudan
pituudesta. Laudan paissa sallitaan
enintdan laudan leveyden mittainen
lapimeneva halkeama. Paatyponta-
tun laudan paissa sallitaan kiinni
oleva halkeama, jonka pituus on
enintdan 50 % laudan leveydesta.

Sallitaan ainoastaan siind maarin,
ettd lautojen kiinnittadminen ei sen
vaikutuksesta olennaisesti vaikeu-
du.

Lapevaaryys: 30 mm kahden metrin
matkalla.

Syrjavaaryys: 4 mm kahden metrin
matkalla.

Kierous: 20 mm kahden metrin mat-
kalla.

Sallitaan sydanjuova, jonka pituus
on enintdan 50 % laudan pituudes-
ta.

Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.

Ei sallita.?

"Taulukko osoittaa oksien sallitun koon ja maaran puutavarakappaleen oksaisimmalla 1 m:n pituisella osalla.
2 Mikéli sormijatkokset sallitaan, siitd on tilauksen yhteydessa erikseen sovittava.
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Laatunimike koostuu kahdesta osateki- \
jasta: oksakuva ja puulaji. ‘ . y i Jiliie
Oksakuva \ . g Tig I
V = vahaoksainen '. d |
T = terveoksainen . b i
(kuusen sydantavarasta)
O = oksainen #
°
Puulaji 4 § . o y
&
K= kuusi i
?
*
Kaytanndssa eri laatuyhdistelmia kuu- ol I |
sella on kolme VK (15 %), TK (45 %) ja OK Q ) PR ¢
(40 %), suluissa kunkin laatuyhdistel- ]
man likimaardinen tuotannosta lankea- . : .
va osuus. g
A4 -
VK TK
Vihdoksainen kuusi. Terveoksainen kuusi.
e |
e
:
7
-
o
B
®
L]
Vo .
]
@
y .
L
L
OK
Oksainen kuusi.
Kuva 26. Esimerkkejd kuusisahatavarasta valmistettujen sisciverhouslautojen laatuluokista.
RPL (Raaka PonttiLauta) SHP (SiledHoylatty Pyoreékulmainen lauta)
lfl nfl 117...33 [ ] 15...28
| | kéyttiilgpe: sahapintfair!_en | A ymparihoylatty
k % ! muut sivut: karkeahdylatty F 25120 1
HPL (Hoylatty PonttiLauta) KHP (KarkeaHdylatty PySreékulmainen lauta)
C: |:|, 112---33 [ ] 21..28 HSP (HienoSahattu Pyoreakulmainen lauta)
| | ymparihOylatty
' 70..145 ' } 95 195 | kéyttélape: sahapintainen tai karkeahdylatty

muut sivut: karkeahdylatty

Kuva 27. Esimerkkejd muista muotohdylétyistd laudoista. Lautojen nimikkeet eivdit vastaa kuvassa 18 esitettyd nimikejdrjestelmdd.
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7  MUOTOHOYLATYT LISTAT

Yleisimmat listatyypit ovat jalkalistat,
peitelistat, kattolistat ja reunalistat. Nai-
den listatyyppien poikkileikkausmuodot
ja mitat vaihtelevat valmistajakohtaises-
ti, joten téssd ohjekortissa esitelldan vain
yleisimpien tuotteita. Muotohdylattyja
listoja on saatavilla myds valmiiksi pinta-
kasiteltyina.

7.1 Listojen laatuluokitus

Listojen laatuluokitusta ei tehda sahata-
varan laatuluokituksen mukaan, vaan
laatuluokituksessa noudatetaan tauluk-
koa 15. Taulukko osoittaa ominaisuuksi-
en ja vikojen sallitun maaran listan huo-
noimmalla 1T m:n pituisella osalla.
Laatunimike koostuu kahdesta osate-
kijastd hoylattyjen sisdaverhouslautojen

JALKALISTA
paksuus 10...12 mm
leveys 32...70 mm

JALKALISTA (johtoura)
paksuus 16...20 mm
leveys 42...70 mm

PEITELISTA
paksuus 10...12 mm
leveys 32...70 mm

UL

ja lattialautojen tapaan: puulaji ja oksa-
kuva.

Kdytdnnossa eri laatuyhdistelmid on
kolme EM (erikoisluokan manty), VM (va-
hdoksainen manty) ja VK (vahdoksainen
kuusi), joista EM-laatua on saatavana
seka tdysin oksattomana ettd taulukon
15 vaatimusten mukaisena.

JALKALISTA

95

KATTOLISTA

Puulaji

M = manty
K = kuusi

Oksakuva
E = erikoisluokka, lahes oksaton

(vain mantya)
V = vahaoksainen.

T~

Cd
o
o
£

VUORILISTALISTA

110

n

120 120

Kuva 28. Esimerkkejé koristeellisten listojen poikkileikkausmuodoista.
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Taulukko 15. Mdinty- ja kuusisahatavarasta valmistettujen listojen ndkyviin jédvien pintojen
laatuvaatimukset.

Ominaisuus tai vika Laatuluokka
KATTOLISTA
EM VM ja VK

paksuus 14...16 mm

leveys 22...63 mm Oksat?

Oksalohkeamat

Oksanreiat
¢ Koro
Kaarnaroso
KATTOLISTA Pihkakolot
paksuus 16...21 mm
leveys 16...21 mm
Halkeamat

Lyly ja muut muotoviat

o )

REUNALISTA

paksuus 19...42 mm Svdiniuova

leveys 19...42 mm ydanj
Sinistyma
Vérivika
Laho

Hyonteisvahingot
Paikat

[_I__]

Sormijatkokset

Sallitaan enintadan yksi kappale
6 mm:n suuruisia oksia. Oksien
tulee olla kiinteita. Kiinted oksa
voi olla terve (tuore) tai kuollut
(kuiva) oksa.

Ei sallita.

Ei sallita.

Ei sallita.

Ei sallita.

Ei sallita.

Sallitaan enintdan 0,5 mm le-
veitd hiushalkeamia, joiden yh-
teenlaskettu pituus on enin-
tdan 15 % listan pituudesta.

Sallitaan ainoastaan siind maa-
rin, etta listojen kiinnittdminen
ei sen vaikutuksesta olennai-
sesti vaikeudu.

Lapevaaryys: 30 mm kahden
metrin matkalla.

Syrjavaaryys: 4 mm kahden
metrin matkalla.

Kierous: 20 mm kahden metrin
matkalla.

Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.

Ei sallita.?

Sallitaan enintaan yksi kappale
12 mm:n suuruisia oksia.
Oksien tulee olla kiinteita. Kiin-
ted oksa voi olla terve (tuore)
tai kuollut (kuiva) oksa.

Sallitaan enintaan yksi kappale
8 mm:n suuruisia oksaloh-
keamia.

Ei sallita.

Sallitaan enintdan yksi kappale
12 mm:n suuruisia koroja, jon-
ka pinta on tasainen.

Ei sallita.

Sallitaan enintaan yksi kappale
pihkakoloja, joiden pituus on
enintaan 20 mm. Lapimenevia
pihkakoloja ei sallita.

Sallitaan enintdan 0,5 mm le-
veitd hiushalkeamia, joiden yh-
teenlaskettu pituus on enin-
taan 15 % listan pituudesta.

Sallitaan ainoastaan siind maa-
rin, etta listojen kiinnittdminen
ei sen vaikutuksesta olennai-
sesti vaikeudu.

Lapevaaryys: 30 mm kahden
metrin matkalla.

Syrjavaaryys: 4 mm kahden
metrin matkalla.

Kierous: 20 mm kahden metrin
matkalla.

Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.
Ei sallita.

Ei sallita.?

YY1i 60 mm leveissi listoissa sallittu oksakoko on EM-listoissa 10 mm ja VM- seka VK-listoissa

15 mm.

2 Mikali sormijatkokset sallitaan, siitd on tilauksen yhteydessa erikseen sovittava.

REUNALISTA
paksuus 12...28 mm
leveys 19...70 mm

r
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8  JATKOJALOSTEET

8.1 Painekyllastetty sahatavara

Painekyllastetylla sahatavaralla tarkoite-
taan tdssd yhteydessa suorakaiteen muo-
toista sahapintaista tai ymparihoylattya
sahatavaraa. Saatavilla on kuitenkin
my®s erilaisia muotohdylattyja tuotteita.

Suomessa painekyllastetty sahatavara
on mantysahatavaraa, joka on kyllastetty
kupariyhdisteitd sisaltavalla kyllastysai-
neella (C-kylldstys) luokkiin A ja AB. Varei-
nd perinteisen vihredn lisdksi on ruskea,
jokaonvalmistettu lisaamalla kyllastysai-
neeseen varipigmenttia.

Painekyllastetyn sahatavaran yleisim-
mat poikkileikkausmitat on esitetty tau-
lukoissa 17 ja 18. Mitat tarkoittavat nimel-
lismittoja sahatavaran kosteuspitoisuu-
den ollessa 20 % ja niissa sallitaan taulu-
koissa 3 ja 7 esitetyt mittapoikkeamat.
Painekylldstetyn sahatavaran yleisimmat
pituudet vaihtelevat 300 mm:n vélein va-
lilld 2,7...5,4 m.

Painekylldstetty puutavara luokitel-
laan erilliskierratettavaksi jatteeksi, joten
kaikki tallainen kdytosta poistettu puuta-
vara sekd mahdolliset tydstojatteet tulee
toimittaa jatelaitosten tai puutavaraliik-
keiden erilliskierratyspisteisiin.

Taulukko 16. Painekylldstetyn sahatavaran luokitus.

Sahatavaran
paksuus mm

Kyllastysluokka Kayttokohde

A >48
AB <48

maa- ja vesikosketuksissa olevat rakenteet

maanpinnan yldpuoliset rakenteet

Taulukko 17. Sahapintaisen painekylldstetyn sahatavaran yleisimmdit poikkileikkausmitat.

PAKSUUS [mm] LEVEYS [mm]

50 75 100 125 150 175 200

19

22

25

32

38

44

50

63

75

100

125

150

= vakiokoko

= harvemmin tuotettava koko

Taulukko 18. Hdyldtyn painekylldstetyn sahatavaran yleisimmdit poikkileikkausmitat.

LEVEYS [mm]
45 70 95 120 145 170 195

PAKSUUS [mm]

15

21

28

33

39

45

70

95

= vakiokoko

= harvemmin tuotettava koko
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8.2 Lampokasitelty sahatavara

Lampokasitelty sahatavara valmistetaan
manty-, kuusi- tai lehtipuusahatavarasta
lampokasittelyprosessilla. Prosessi pe-
rustuu korkean lampétilan (noin 200 °C)
ja vesihoyryn kdyttoon, joten prosessissa
ei kdytetd kemikaaleja. Lampokasittelylla
sahatavaralle saadaan parempi biologi-
nen kestavyys ja alhaisempi kosteusela-
minen verrattuna lampdokasittelemétto-
maan sahatavaraan. Lisdksi lampdkasit-
telylld voidaan muuttaa sahatavaran va-
rid enemman jalopuiden savyisiksi siten,
ettd vari muuttuu koko sahatavarakap-
paleessa eli tuote on "lapivarjatty". Tyy-
pillisia lampokasiteltyja sahatavaratuot-
teita on esitetty kuvassa 30.

Lampokasitellyn sahatavaran laatua ei
tarkastella kasittelemdttoman sahatava-
ran laatuluokituksen mukaan vaan sille
on omat laatuvaatimukset.

Kuva 29. Ldmpdkdsiteltyd sahatavaraa.

nimikkeelliset
ulkoverhouslaudat
n n
|:|l nimikkeelliset
n n sisdverhouslaudat
m siséverhouslautojen
erikoisprofiilit

héylatyt lattialaudat

[j tyypilliset listat

[ ] ympérihdylatyt

tuotteet

ymparihdylatyt
tuotteet

ymparihdylatyt
tuotteet

terassiprofiilit

terassiprofiilit

c

E\:Mj teraSSiPFOﬁilit
terassiprofiilit

I

Kuva 30. Ldmpdkadsitellystd sahatavarasta valmistettuja tuotteita.
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8.3 Liimapuu

Liimapuulla tarkoitetaan tdssa yhteydes-
sd kantaviin rakenteisiin tarkoitettua ho-
risontaalista liimapuuta, joka on standar-
din SFS-EN 14080 mukaista ja se on val-
mistettu standardin SFS-EN 386 mukaan.
Lisaksitassa yhteydessa kasiteltava liima-
puu koostuu vahintddn neljastd, enin-
taan 45 mm paksusta sahatavaralamellis-
ta, joiden syysuunta on liimapuutuot-
teen pituussuuntaan. Edelld mainitut
vaatimukset tayttavélle liimapuulle voi-
daan kayttaa standardin SFS-EN 1194 mu-
kaisia GL-lujuusluokkia.

Liimapuu on tavallisesti ymparihdylattya
ja sitd on saatavissa erilaisilla pintakasit-
telyilla sekd painekyllastettyna. Yleisim-
mat poikkileikkausmitat on esitetty tau-
lukossa 19, mutta liimapuuta on saatavil-
la my0s erikoismitoilla. Liimapuun enim-
maiskorkeus on noin 2 m ja enimmaispi-
tuus noin 30 m (enimmaismitat ovat val-
mistajakohtaisia).

Kuva 31. Liimapuupalkki.

Taulukko 19. Liimapuun yleisimmdit poikkileikkausmitat.

KORKEUS [mm] LEVEYS [mm]
45 mm:n valein 90 115 140 165 190 215 240 265 290

180
225 ° °
270 ® °
315 . . °
360 ° ° o
405 ° . . °
450 °
495 .

540...2025

° = varastokoko

= tilauksesta valmistettava vakiokoko

= harvemmin valmistettava koko

ééééééééé

Kuva 32. Horisontaalisen limapuun poikki-
leikkausmuotoja standardin SFS-EN 386
mukaan.

/]
NZZ\N

Kuva 33.Esimerkkejé liimatuista sahatava-
ratuotteista.
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8.4 Liimattu sahatavara

Liimatulla sahatavaralla tarkoitetaan tas-
sd yhteydessa kahdesta tai useammasta
sahatavarakappaleesta liimaamalla val-
mistettua tuotetta, joka ei tdytd liima-
puun standardeja (ks. luku 8.3). Téllaisia
tuotteita kdytetdan sellaisenaan kanta-
vissa rakenteissa seka aihioina erilaisille
puutuotteille, kuten ikkunan karmi, hirsi,
paneeli jne. Liimattuja sahatavaratuot-
teita on esitetty kuvassa 33 ja niitd on saa-
tavilla lujuuslajiteltuna, valmiiksi pinta-
kasiteltyina jne.

8.5 Viilupuu

Viilupuulla tarkoitetaan tassa yhteydessa
kantaviin rakenteisiin tarkoitettua viilu-
puuta, joka on standardin SFS-EN 14374
mukaista. Suomalainen viilupuu valmis-
tetaan liimaamalla 3 mm paksuista kuusi-
viiluista siten, ettd viilujen syysuunta on
viilupuutuotteen pituussuuntaan. Eri-
koistuotteena valmistetaan myds sellais-
ta viilupuuta, jossa osa viiluista voi olla
asennettu ristiin. Viilut ovat hiomattomia
ja paikkaamattomia, mutta tilauksesta
voidaan valmistaa viilupuuta, jossa pin-
taviilut ovat valikoituja ja hiottuja. Viilu-
puuta on saatavilla erilaisilla pintakasit-
telyilld ja myds AB luokkaan painekyllds-
tettynd. Erdiden viilupuutuotteiden ylei-
simmat poikkileikkausmitat on esitetty
taulukoissa 21 ja 22, mutta viilupuuta on
saatavilla my0s erikoismitoilla. Viilupuun
enimmaisleveys on noin 2,5 m ja enim-
maispituus noin 25 m (enimmaismitat
valmistajakohtaisia).

Kuva 34. Viilupuutuotteita.

Taulukko 20. Liimatusta sahatavarasta valmistettujen
pilarien yleisimmdit poikkileikkausmitat.

Mitta A mm Mitta B mm

90 920

B 115 115
140 140

e——
A 165 165
Taulukko 21. Viilupuupalkkien yleisimmdit poikkileikkausmitat.
KORKEUS [mm] LEVEYS [mm]
200 225 260 300 360 400 450 500 600

27

33

39

45 ° .

51 ° . O

57

63

75

® = varastokoko (pituudet 6 m, 8 m, 10 mja 12 m)
= vakiokoko
= harvemmin valmistettava koko
Taulukko 22. Viilupuutolppien yleisimmdit poikkileikkausmitat.
KORKEUS [mm] LEVEYS [mm]
66 92 98 120 150 175 200

33

39 )

45

51

57

63

75

@® = varastokoko (pituudet 2550 mm, 2700 mm, 3000 mm ja 6000 mm)
= vakiokoko
= harvemmin valmistettava koko
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8.6 Monikerroslevy

Monikerroslevy (engl. cross laminated
timber) on massiivipuulevy, joka valmis-
tetaan liimaamalla lautoja/rimoja useaan
kerrokseen ristikkain. Levyn dimensiot ja
valmistustekniikka vaihtelevat valmista-
jakohtaisesti. Tyypillisesti levyn paksuus
vaihtelee 51 mm...297 mm valillg, levey-
den ollessa enintdaan 4,8 m ja pituuden
enintaan 20 m.

Monikerroslevyn tyypillisimpia kayt-
tokohteita ovat rakennuksen kantavan
rungon osat, kuten seindt seka vali-ja yla-
pohjat. Levya kdytetddn myos julkisivu-
verhouksissa ja sisdverhouksissa.

Monikerroslevy tyostetdan tavallisesti
tehtaalla haluttuun muotoon CNC-ko-
neilla. N&in ollen ikkuna- ja oviaukkojen
yms. varausten tekeminen levyyn on
helppoa ja mittatarkkaa. Tavallisesti le-
vyn pinta on hiottu ja pintakerrosten
puumateriaali valikoitua, joten halutta-
essa se voidaan jattaa sisatiloissa verhoi-
lematta. |

IN
L]
L]
L]
L]
L]

N

8.7 Muut jatkojalosteet

Sahatavara on kantavissa rakenteissa
kaytettdvien ns. yhdistelmdtuotteiden
padraaka-aine. Tallaisia tuotteita ovat

NR-ristikot, NR-vaarnapalkit ja I-palkit. |
Tavallisesti tdllaiset tuotteet valmiste-
taan erillisen suunnitelman perusteella,
mutta esimerkiksi I-palkkeja on saatavilla
my0Os metritavarana.

N T\ M

= = = MJ/L
= T, T = =

/4 /

s b

Kuva 35. Monikerroslevyn rakenne. Kuva 36. Esimerkkejd ns. yhdistelmdtuotteista.
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LIITE Tyypillisten sisa- ja ulkoverhouslautojen seka lattialautojen ohjeelliset mitat
b +10* c
| nm— [ na—
$
¢ o

. S -
I 1 T g
< M M . °f M M 4

} | b .

*) 10 = avosauman leveys. Voidaan muuttaa tilauksesta.

t w a b c d e f g r t w a b c d e f g r
21,0 95,0 85,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0 21,0 95,0 80,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0
23,0 95,0 85,0 10,0 11,0 6.5 6,0 6,0 6,5 2,0 23,0 95,0 79,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0
23,0 120,0 110,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0 23,0 120,0 104,0 10,0 11,0 6.5 6.0 6,0 6,5 2,0
23,0 145,0 135,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0 23,0 145,0 123,0 10,0 11,0 6.5 6.0 6.0 6,5 2,0
28,0 95,0 85,0 10,0 11,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0 28,0 95,0 76,0 10,0 11,0 9.0 6,0 8,5 6,5 2,0
28,0 120,0 110,0 10,0 11,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0 28,0 120,0 101,0 10,0 11,0 9,0 6.0 8,5 6,5 2,0
28,0 145,0 135,0 10,0 11,0 9,0 6,0 85 6,5 2,0 28,0 145,0 126,0 10,0 11,0 9,0 6.0 8,5 6,5 2,0
28,0 170,0 158,0 12,0 13,0 9,0 6,0 85 6,5 2,0 28,0 170,0 149,0 12,0 13,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0
28,0 195,0 183,0 12,0 13,0 9,0 6,0 85 6,5 2,0 28,0 195,0 174,0 12,0 13,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0

C C
[na— f—n
2 — R
$ 2, R
.
T uTtv q- J UTK 7
?l r M 1 y! rl M 11
. | b }
A

t w a b c d e f g r t w El b c d e f g r
21,0 95,0 85,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0 23,0 120,0 110,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0
23,0 95,0 85,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0 23,0 145,0 135,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0
23,0 120,0 110,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0 28,0 120,0 110,0 10,0 11,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0
23,0 145,0 135,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6.5 2,0 28,0 145,0 135,0 10,0 11,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0
28,0 95,0 85,0 10,0 11,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0 28,0 170,0 158,0 12,0 13,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0
28,0 120,0 110,0 10,0 11,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0 28,0 195,0 183,0 12,0 13,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0
28,0 145,0 135,0 10,0 11,0 9,0 6,0 8,5 6.5 2,0
28,0 170,0 158,0 12,0 13,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0
28,0 195,0 183,0 12,0 13,0 9,0 6,0 8,5 6,5 2,0

Kuva 1. Ulkoverhouslaudat UTS ja UTV. Kuva 2. Ulkoverhouslaudat UTW ja UTK.
I UYL ]
a b

t w a b c d
21,0 120,0 108,0 12,0 9,0 10,0
23,0 120,0 108,0 12,0 11,0 12,0
28,0 120,0 108,0 12,0 16,0 17,0
28,0 145,0 133,0 12,0 13,5 14,5

Kuva 3. Ulkoverhouslauta UYL.
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20 | 20
Ly i e
)
S
uys 1| |; uYw s
DI : QI QJ QJ
I
n Mn : L M 3 +
a W10 a LI
w w
*) Mittaa voidaan muuttaa tilauksesta valilla 10...20 mm.
t w a b t w a b c
21,0 95,0 85,0 11,0 21,0 95,0 80,0 10,0 11,0
23,0 95,0 85,0 11,0 23,0 95,0 79,0 10,0 11,0
23,0 120,0 110,0 11,0 23,0 120,0 104,0 10,0 11,0
23,0 145,0 135,0 11,0 23,0 145,0 123,0 10,0 11,0
28,0 95,0 85,0 14,0 28,0 95,0 78,0 10,0 14,0
28,0 120,0 110,0 14,0 28,0 120,0 103,0 10,0 14,0
28,0 145,0 135,0 14,0 28,0 145,0 128,0 10,0 14,0
28,0 170,0 160,0 14,0 28,0 170,0 153,0 10,0 14,0
28,0 195,0 185,0 14,0 28,0 195,0 178,0 10,0 14,0
20
e
< T 2
$ 2. &
T uyv T g T UYK i
{ : . . .
|
Mn Mn : 1] I I =
a L 10t a L b
w w
*) Mittaa voidaan muuttaa tilauksesta valilla 10...20 mm.
t w a b t w a b c
21,0 95,0 85,0 1.0 23,0 120,0 110,0 10,0 12,5
23,0 95,0 85,0 1.0 23,0 145,0 135,0 10,0 12,5
23,0 120,0 110,0 11.0 28,0 120,0 110,0 10,0 15,0
23,0 145,0 135,0 11.0 28,0 145,0 135,0 10,0 15,0
28,0 95,0 85,0 14,0 28,0 170,0 158,0 12,0 15,0
28,0 120,0 110,0 14,0 28,0 195,0 183,0 12,0 15,0
28,0 145,0 135,0 14,0
28,0 170,0 160,0 14,0
28,0 195,0 185,0 14,0
Kuva 4. Ulkoverhouslaudat UYS ja UYV. Kuva 5. Ulkoverhouslaudat UYW ja UYK.
c
1
of .
+ RPL i
[P a
w
t w a b c d e f 9
17,0 95,0 88,0 7,0 8,0 58 54 56 58
20,0 95,0 88,0 7,0 8,0 6,55 6,9 6,35 73
23,0 95,0 88,0 7.0 8,0 8,05 6,9 7,85 7.3
28,0 95,0 88,0 7,0 8,0 9,5 8,0 9,25 8,5
33,0 95,0 88,0 7,0 8,0 12,0 8,0 11,75 8,5

Kuva 6.Raakaponttilauta RPL.
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b +10* c Pinnan muoto valmistaja- tai
| [— b+ 10" tilauskohtainen —
‘< ~ ,"\’A»’F---- ---------------------- “\/A"-\
T STS T STK —
i n n E =f mn mn =
[P a Lb a
w w
LA . 1 *) 10 = avosauman leveys. Voidaan muuttaa tilauksesta.
S %e t w a b c d e f g r
- 15,0 120,0 110,0 10,0 11,0 4,5 4,0 4,0 4,5 15
o} S TV of *~ 15,0 145,0 135,0 10,0 11,0 4,5 4,0 4,0 45 15
of M il é 3 18,0 120,0 110,0 10,0 11,0 55 6,0 5,0 6,5 2,0
b R 18,0 145,0 135,0 10,0 11,0 55 6,0 50 6,5 2,0
18,0 170,0 158,0 12,0 13,0 55 6,0 50 6,5 2,0
w 18,0 195,0 183,0 12,0 13,0 55 6,0 5,0 6,5 2,0
P e Kuva 9. Sisdverhouslauta STK.
3
-
T STP T -
°f M il 4
P a
A
R e
~
*) 10 = avosauman leveys. Voidaan muuttaa tilauksesta.

t w a b c d e f g r wf S T H m—I -
13,5 95,0 85,0 10,0 11,0 40 40 35 45 15 UI I N “I
13,5 120,0 110,0 10,0 11,0 4,0 4,0 35 45 15 b a
13,5 145,0 135,0 10,0 11,0 4,0 4,0 35 45 15
15,0 70,0 62,0 8,0 9,0 45 4,0 4,0 4,5 15 v
15,0 95,0 85,0 10,0 11,0 45 4,0 4,0 45 15
15,0 120,0 110,0 10,0 11,0 45 4,0 4,0 45 15
15,0 145,0 145,0 10,0 11,0 45 4,0 4,0 45 15
18,0 95,0 85,0 10,0 11,0 55 6,0 5,0 6,5 2,0 t w a b < d e ] 9 v
18,0 120,0 110,0 10,0 11,0 55 6,0 5,0 6,5 2,0 18,0 95,0 85,0 100 1.0 55 6.0 50 65 20
18,0 145,0 135,0 10,0 1.0 55 6.0 5.0 6.5 20 18,0 120,0 110,0 10,0 11,0 55 6,0 5,0 6,5 2,0
18,0 170,0 158,0 12,0 11,0 55 6,0 5,0 6,5 2,0 21,0 95,0 85,0 10,0 1.0 65 6.0 6.0 65 20
18,0 195,0 183,0 12,0 13,0 5.5 6.0 5,0 65 20 21,0 120,0 110,0 10,0 11,0 65 6,0 6,0 6,5 20
21,0 95,0 85,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0
21,0 120,0 110,0 10,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0
21,0 145,0 135,0 10,0 11,0 65 6,0 6,0 6,5 2,0
21,0 170,0 158,0 12,0 11,0 6,5 6,0 6,0 6,5 2,0 -

20 | 1950 | o | 120 | 1o o5 o0 o0 o5 20 Kuva 10. Siséverhouslauta STH.

Kuva 7. Sisdverhouslaudat STS, STV ja STP.
W
2 c
—He —

t w r
X SY H _ - 15,0 45,0 20
nI n n EI 15,0 70,0 20
- -7 15,0 95,0 20
[P a 18,0 45,0 2,0
W 18,0 70,0 2,0
18,0 95,0 2,0
21,0 45,0 2,0
21,0 70,0 2,0
21,0 95,0 2,0

t w a b c d r
21,0 120,0 2,0

18,0 95,0 85,0 10,0 10,0 7.0 2,0
28,0 45,0 2,0

18,0 120,0 110,0 10,0 10,0 7.0 2,0
28,0 70,0 2,0

21,0 95,0 85,0 10,0 10,0 8,0 2,0
28,0 95,0 2,0

21,0 120,0 110,0 10,0 10,0 8,0 2,0
28,0 120,0 2,0

Kuva 8. Sisdverhouslauta SYH. Kuva 11. Silecihéylctty pyéredikulmainen lauta SHP.
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b
[ n—
N
. B} I ]
! HPL 1- m HLL [ -
‘ X
b+05
b =
t w a b c d e f g r t w a b c d e f g r

12,0 70,0 63,0 70 8,0 4,0 4,0 3,75 4,5 15 21,0 58,0 51,0 7.0 8,0 87 6,3 85 6,5 2,0
12,0 95,0 88,0 7,0 8,0 4,0 4,0 3,75 4,5 15 21,0 70,0 63,0 7.0 8,0 87 6,3 85 6,5 2,0
15,0 70,0 63,0 7,0 8,0 55 4,0 5,25 4,5 15 21,0 95,0 88,0 7.0 8,0 8,7 6,3 85 6,5 2,0
15,0 95,0 88,0 7,0 8,0 55 4,0 525 45 1,5 21,0 120,0 113,0 7,0 8,0 8,7 6,3 8,5 6,5 2,0
18,0 70,0 63,0 7.0 8,0 6,0 8,0 575 6,5 2,0 28,0 58,0 50,0 8,0 9,0 10,7 8,3 10,5 8,5 2,0
18,0 95,0 88,0 7,0 8,0 6,0 6,0 5,75 6,5 2,0 28,0 70,0 62,0 8,0 9,0 10,7 83 10,5 8,5 2,0
18,0 120,0 113,0 70 8,0 6,0 6,0 5,75 6,5 2,0 28,0 95,0 87,0 8,0 9.0 10,7 83 10,5 8,5 2,0
18,0 145,0 138,0 7,0 8,0 6,0 6,0 5,75 6,5 2,0 28,0 120,0 112,0 8,0 9,0 10,7 8,3 10,5 8,5 2,0
21,0 95,0 88,0 7,0 8,0 75 6,0 7,25 6,5 2,0 28,0 145,0 137,0 8,0 9,0 10,7 8,3 10,5 8,5 2,0
21,0 120,0 113,0 7,0 8,0 75 6,0 7,25 6,5 2,0 28,0 170,0 162,0 8,0 9,0 10,7 8,3 10,5 8,5 2,0
21,0 145,0 138,0 7,0 8,0 75 6,0 7,25 6,5 2,0 33,0 58,0 50,0 8,0 9,0 13,7 83 13,5 8,5 2,0
28,0 95,0 87,0 8,0 9,0 10,0 8,0 9,75 8,5 2,0 33,0 70,0 62,0 8,0 9,0 13,7 83 13,5 8,5 2,0
28,0 120,0 112,0 8,0 9,0 10,0 8,0 9,75 85 2,0 33,0 95,0 87,0 8,0 9.0 137 83 135 8,5 2,0
28,0 145,0 137,0 8,0 9,0 10,0 8,0 9,75 85 2,0 33,0 120,0 112,0 8,0 9.0 13,7 8,3 13,5 8,5 2,0
33,0 95,0 87,0 8,0 9,0 12,5 8,0 12,25 8,5 2,0 33,0 145,0 137,0 8,0 9,0 13,7 8,3 13,5 8,5 2,0
33,0 120,0 112,0 8,0 9,0 12,5 8,0 12,25 85 2,0 33,0 170,0 162,0 8,0 9,0 137 8,3 135 8,5 2,0
33,0 145,0 137,0 8,0 9,0 12,5 8,0 12,25 85 2,0

Kuva 12. Héyldtty ponttilautaHPL.

HSP tai KHP

t w r
21,0 95,0 2,0
21,0 120,0 2,0
23,0 95,0 2,0
23,0 120,0 2,0
23,0 145,0 2,0
28,0 95,0 2,0
28,0 120,0 2,0
28,0 145,0 2,0
28,0 170,0 2,0
28,0 195,0 2,0

Kuvail3. Hienosahattu pyéredkulmainen lauta HSP tai kar-

keahdyldtty pydrecdkulmainen lauta KPH.

Kuva 14. Hoyldtty lattialauta HLL.
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