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RT

MITOITUKSEN ESITTAMINEN

Rakennuspiirustukset

rakennuspiirustukset, mitoitustavat, mitoituslinjat
byggritningar, mattsattning, metoder, referenslinjer
building drawings, dimensioning, methods, reference lines

Tdssd RT-ohjekortissa annetaan ohjeet
mitoitustavoista ja mitoituksen esittamises-
t4 rakennuspiirustuksissa.

Taméa ohjekortti perustuu standardeihin

e SFS 4723

e SFS 4725

» SFS 4726.
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1 MITOITUSTAVAT

Mitoitus lahtee madaritetyista lahtdkohdista,
jotka esitetddn selvasti piirustuksissa.
Lahtékohdat valitaan paikalleenmittaamis-
tapojen ja ty6tapojen mukaan, ja niiden
tulee olla helposti kaytettavissa toteutus-
vaiheessa.

Mitat esitetaan siina piirroksessa, joka
selvimmin kuvaa mitoitettavan kohteen.
Mittamerkinnat sijoitetaan ensisijaisesti
kuvion ulkopuolelle. Yhteenkuuluvat mi-
tat sijoitetaan mieluiten perakkain.

Mitoituksen tulee olla johdonmukainen
saman kohteen erimittakaavaisissa ku-
vauksissa.

1.1 Sijainnin mitoitus

Sijainti esitetdan

* koordinaattien avulla,

e perustasomitoituksella tai
¢ ketjumitoituksella.

Sijainnin mitoituksen lahtékohtana kay-

tetdén

¢ runkoverkkoa ensisijaisesti,

e peruslinjoja, kun mitat asetetaan suo-
rakulmaisesti,

» keskilinjoja ja jarjestelméalinjoja, kun si-
jainti maaraytyy niiden mukaan,

« aikaisemmassa tydvaiheessa valmis-
tuneita rakennusosia, kun sijainti maa-
raytyy niiden mukaan tai

« koordinaatteja; tarvittaessa koordinaa-
tit muutetaan paikalleenmitattaviksi
mitoiksi.

Mitoitus koordinaattien avulla

Mitoitettavan kohteen sijainnin esittami-
seen piirustuksessa kaytetaan yleisté val-
takunnallista tai kunnallista runkopiste-
verkkoa ja rakennuskohdetta varten eri-
tyisesti muodostettua peruspisteistda, ns.
tydbmaan runkoverkkoa. Mittojen asetta-
miseen kaytettdvat kiintopisteet esite-
téén kuvan 1 mukaisilla tunnuksilla.
Koordinaattien avulla voidaan ilmoit-
taa kohteen ja sen osien sijainti kokonai-
suudessaan tai vain téarkeiden pisteiden
sijainti. Koordinaatit voidaan ilmoittaa pii-
rustuksissa seuraavasti, kuva 2 :

e antamalla koordinaattien x, y (ja z) lu-
kuarvot jokaisen pisteen kohdalla mil-
limetreina,

¢ nuolimerkinnailla tai

* numeroimalla pisteet ja antamalla koor-
dinaattien lukuarvot taulukossa piirus-
tuksen selitesarakkeessa tai erillises-
sé luettelossa.

Kuvassa 3 on esitetty CAD-suunnittelussa
yleensé kaytetyn koordinaatiston ja viralli-
sen karttakoordinaatiston ero.

Jos kohteen suunnittelussa kaytetdan mo-
duuliverkkoa tai muuta jarjestelméverk-
koa, voidaan samaa verkkoa kayttaa
myds kohteen osien sijainnin maarityk-
Sessa.

tasorunkopiste

korkeuskiintopiste

yhdistetty kiintopiste

PO

Kuva 1.
Kiintopisteiden tunnukset.

X=1234 000
Y=5678 000

9101 000

pisteen koordinaatit

A
\J

<

no X

1123 000

25 1234000

koordinaatit taulukossa

5678 000

koordinaatit nuolimerkinnalla

Kuva 2.

Koordinaattien ilmoittaminen piirustuksissa.

Tavallinen CAD-koordinaatisto

@
~ <
-

Karttakoordinaatisto

Kuva 3.

CAD- ja karttakoordinaatiston x-, y- ja z-akselit
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Perustasomitoitus

Perustasomitoitus maarittelee rakennuk-
sen pisteiden etaisyyksia yhteisista, yleen-
sé vaaka- tai pystysuuntaisista tasoista

lukien. Perustasomitoitustapoja ovat

« pystysuuntainen korkeusasemamitoitus + + + + +

 vaakasuuntaiset nollalinja-, peruslinja- ja
jarjestelmalinjamitoitukset.

Nollalinjamitoitus Kuva 4

Nollalinjat ovat perustasomitoituksen lah- Nollalinjamitoitus
tokohtana kaytettavia linjoja, jotka eivat
ole jarjestelmé- tai peruslinjoja.
Nollalinjamitoituksen l&ahtokohtana on IIJ
yleensa valmiin rakennusosan raja tai
reuna. Mitat yhteisesta lahtokohdasta voi-
daan esittdd myds erillisind osamittoina.
Kuva 4.

300, 900

Peruslinjamitoitus

——— - — - — —

Peruslinjat ovat mitoituslinjoja, jotka mer-
kitd&an rakennukseen tai sen vélitttmaan
laheisyyteen ja joita voidaan kayttaa ko- il LT}
ko rakentamisen ajan paikalleenmittaa- !
misen lahtokohtana. Iy

1

|

]

Y

Peruslinjat valitaan siten, etté ne voi- 3735
1075 2575 3475 —\L 4975w 6475" 7575]

daan merkita tydmaalla ja etté peruslin-
jamitat paattyvat mahdollisimman moneen
nollaan. Jos kohdetta kuvataan useam-
massa piirustuksessa, valitaan peruslin-
jat siten, ettd jokaisessa piirroksessa on
vahintaan kaksi toisiaan vastaan kohti- L]
suoraa peruslinjaa. Kuva 5a.

Peruslinjamitoitusta tdydennetaan yleen-
sd kohteen kokonaismitalla sek& koh-
teen osien mitoituksella.

900
T
—

300

Jarjestelmalinjamitoitus

Jarjestelmalinjat ovat rakennuksessa séan- 1075 i RNI;
nén mukaan toistuvia mitoituslinjoja, jot- 3475 ; '
ka voivat olla esimerkiksi kantavan ra- 3735 L ‘

kennejarjestelman keskilinjoja. Jarjestel- 4975
malinjojen tulee erottua piirustuksissa pe- 7575
ruslinjoista.

(on

1.2 Muodon ja ulottuvuuksien
mitoitus

300 900

Kohteen muoto ja ulottuvuudet esitetaan
yleensa osamittoina. Osamitat voidaan
iimoittaa
« erillisind mittoina, kuva 5b
» yhtendisena mittaketjuna eli ketjumi- e —— —
toituksena kuva 5c.
Ketjumitoitusta kaytetédan yleisesti raken- ]
nussuunnittelussa. On kuitenkin otettava i
huomioon, etta valmiin kohteen mittatark- T
kuus saattaa karsia siita. 1075 1500 900 260 1240, 1500 1100i
Rakennusten, rakennusosien ja raken- ‘ ‘ i
nustarvikkeiden mittajarjestelyjen perus-

teita seka ohjeita tarvikkeiden mittojen c

valitsemiseksi ja osien sijoittamiseksi mo- Kuva 5.

duuliverkkoon on esitetty RT-ohjekortis- Esimerkit peruslinjamitoituksesta a, osamittojen esittdmisesté
sa RT 03-10525 Rakennusten ja raken- erillisind mittoina b ja osamittojen esittdmisestad yhtendisend

nusosien mittajérjestely. mittaketjuna eli ketjumitoituksena c.
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2 MITOITUKSEN ESITYSTAVAT

2.1 Mitoituslinjat ja niiden paateet

Mitoituslinjat piirretdan yleensa ehyella,
kapealla viivalla. Kuva 6.

Jos eri mitoituslinjat halutaan erottaa toi-
sistaan, voidaan kayttaa pistekatkoviivaa.

Mitoituslinjan p&atteena on yleensa ympy-
ra, johon voidaan sijoittaa tunniste. Kuva
6.Tunniste voidaan tarvittaessa sijoittaa
viivan paatteen viereen.

Mitoituslinja, jolle on asetettu erityiset vaa-
timukset, paatetaan vinoneliolld, johon
merkitdan tunniste. Kuva 6.

Kun mitoituslinjat esitetdan koordinaatein,
vilvan paatteet eivat ole tarpeellisia.
Kuva 7.

Moduulilinjat, kanta- ja kertomoduulivii-
vat, piirretaan tavallisesti kapealla viival-
la, joka paatetaan kapealla viivalla piirre-
tylld ympyralla ja joka tarvittaessa merki-
taén tunnisteella. Moduuliverkko voidaan
piirtaé eri levyisilla viivoilla, jos selvyys
niin vaatii.

O
O

Kuva 6.
Mitoituslinjat ja niiden p&étteet.

o o o
o =] =]
o < Q
N < ©
%] ©
Il li 1l
> > >
x=72,900
X=41,300
X=9,700
Kuva 7.
Mitoituslinjojen tunnisteiden esittdminen ja ilmoittaminen koor-
dinaateilla.
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2.2 Mittayksikot, symbolit ja
merkinnat

Mittayksikot

Mitat ilmoitetaan yleens&a millimetreina.
Yksikkod ei merkitd nékyviin, jos mitat
ilmoitetaan millimetrein& tai metreina.
Esimerkiksi:
160 BETONI 100x100x10

Korkeusasemat ilmoitetaan millimetrei-
na tai metreina kolmen desimaalin tark-
kuudella ja varustetaan etumerkilla.

Esimerkiksi:
+12,345 +12 345

Kulman mittayksikkona kaytetaan astet-
ta (1/360 taydestda kulmasta) tai gonia
(1/400 taydesté kulmasta). Usein kulma
kuitenkin iimoitetaan suorakulmaisen kol-
mion sivupituuksien avulla. Kuva 8.

Esimerkiksi:
27,75° 46,26 gon

Kaltevuus ilmoitetaan suhdelukuna.
Kuva 8.

Symbolit

Halkaisijaa ja sadetta ilmaisevien mitta-
lukujen eteen merkitdén seuraavat sym-
bolit:

halkaisija O PALLO [

sade rtaiR PALLOT

Suuremerkinnat

Suureet merkitdan kayttéden suureita ja
yksikoita koskevan standardin mukaisia
merkint6ja ja kursiivitekstia. Piirustuksis-
sa voidaan kayttaa pystytekstia.

2.3 Moduulimitat ja mittatiedot

Moduulimitat

Moduulimitat ilmoitetaan kantamoduulin
M kokonaislukukerrannaisina, kertomo-
duuleina (1M =100 mm), kuva 9.

Esimerkiksi:
6M 12M x 36M

Ikkunoiden ja ovien merkinngisté voidaan
M jattaa pois:

Ikkunat esimerkiksi:

F120+3vt/14

Ovet esimerkiksi:
WC 09-0

Mittatiedot

Mittaluvut tehdaan samanlaisella tekstil-

|a kaikissa saman kohteen vastaavanlai-

sissa piirustuksissa. Pitkien lukujen nu-

merot ryhmitetdan seuraavasti:
1123312 345

//9/5,47 gon

2000

1000

Kuva 8.

Kulman esittdminen. Kaltevuuden esittdminen.

N M
J \/
()
/
=
X
c
\‘/r A
N
2M nx 3M 2M
n x 3M

Kuva 9.

Esimerkki moduulimittojen esittdmisestéa.

RT 15-10641
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2.4 Mittaviivat

Mittaviivat ja mittojen rajaviivat piirretaan
kapealla ehyella viivalla. Rajaviivat piir-
retdén hieman mittaviivan ohi ja riittavan
lahelle mitoitettavaa kuvion osaa yleen-
sé kohtisuoraan mittaviivaa vastaan.

Perustasomitoituksessa, perus-, jarjes-
telma- ja nollalinjamitoituksessa, mitta-
osien paatteet piirretddn taytetyin nuo-
lenkarjin (90°). Mittojen yhteinen lahto-
kohta merkitddn taytetylla ympyralla.
Kuva 10.

Ketjumitoituksessa mittaosien paatteet
piirretaan lyhyin vinoviivoin 45° kulmassa
mittaviivaan nahden. Kuva 11.

Mittaviivat piirretdén katkaisemattomina,
kun mittaviivat risteavat tai kun kohde
tilan puutteen vuoksi esitetdan katkaistu-
na. Kuva 12.

Jos rajaviivat joudutaan selvyyden vuok-
si piirthmaén muuhun kulmaan, tulee nii-
den olla yhdensuuntaiset. Kuva 13.

Kuvion aariviivoja ja keskiviivoja voidaan
kayttda mitan rajaviivoina, mutta ei mitta-
viivoina. Kuva 14.

h 4

Kuva 10.
Perustasomitoituksen mittaviiva.

Kuva 11.
Ketjumitoituksen mittaviiva.

Kuva 12.
Katkaistun kuvan mittaviivan esittdminen.

—

f{}{}

Kuva 13.
Mittalinjan rajaviivat vinossa kulmassa.

Kuva 14.
Kuvion &ériviiva mittaviivan rajaviivana.
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2.5 Mittaluvut

V

Mittaluvut sijoitetaan hieman (noin 1 mm)
mittaviivan ylapuolelle niin, ettd ne ovat
luettavissa piirustuksen alareunasta tai
oikeasta reunasta katsoen. Mittaluku si-
joitetaan mittaviivalle viivan suuntaisena.
Kuva 15. <60, B

0091'
2600

Ve
®,
o

Ketjumitoituksessa mittaluvut sijoitetaan
yleensa mittaviivan keskikohdalle. Jos tila

ei tata salli, sijoitetaan mittaluku mittavii- H 2600 K + 2600 —+
van jatkeelle, ensisijaisesti oikealle puo-
lelle. Tarvittaessa piirretdan mittaluvusta Kuva 15

mittaviivalle nuoli. Kuva 16.

Mittalukujen sijoitus mittalinjalle

Rakennusosien rakennekerroksien mit-
taluvut voidaan sijoittaa kuvion ulkopuo-
lelle. Mittaluvut ilmoitetaan samassa jar-
jestyksessa kuin kerrokset ja niiden véliin
laitetaan yhteenlaskumerkki. Kuva 17.

Mittaluku sijoitetaan symbolin, tekstin tai
tekstilyhenteen jalkeen. Kuva 18.

Mittaluvut sijoitetaan siten, ettd kuvion 150
muut viivat eivat mene niiden kanssa 300 L 1500 L 900 L
ristiin tai erota niita. Kuva 19. A AA A

Perustasomitoituksessa mittaluvut sijoi- -
tetaan nuolenkarjen viereen. Kuva 20.

Kuva 16.
Mittaluvun sijoitus mittalinjan jatkeelle ja sijoitus nuolen avulla.

150+100+ 300
@ 80
I PALLO @100
Kuva 17. Kuva 18.
Rakennekerroksien mittaluvut. Mittaluvut sijoitetaan symbolien ja tekstien jélkeen.

Kuva 19. Kuva 20.
Mittalukujen sijoitus muihin kuvion viivoihin ndhden. Perustasomitoituksen mittalukujen sijoitus.
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2.6 Erityismitoitus 8000

Viistetyt ja pyoristeyt nurkat 2137 , 911 562 1987 2403

Viistetyissa ja pydristetyissa nurkissa ja
kulmissa mitan rajaviivat piirretaan aari-
viivojen jatkeiden leikkauspisteesta. Kuva

|

1100

Q
&
Q

~

2400

Mittakaavasta poikkeavat mitat

Mitat, jotka oleellisesti poikkeavat mitta-
kaavasta, esimerkiksi muutoksien vuok-
si, alleviivataan levealla viivalla. Kuva 23.

Perakkaiset samat mitat

Perakkaiset samat mitat ilmoitetan ku-

van 24 mukaisesti. 8000

2200 900 1500 , 1300 , /2100

Aukot ja syvennykset

Suuret ja epasaannolliset aukot ja syven-
nykset mitoitetaan mittaviivoin ja mittalu-
vuin, kuva 25. Yleensa aukkojen ja sy-
vennysten mitat ilmoitetaan kertolasku-
merkilla erotettuina piirustuksen luku-
suunnan mukaan seuraavassa jarjestyk-
sessé:

Kuva 22.
Viistettyjen ja pydristettyjen kulmien mitoituksen esittdminen.
» vaakasuuntainen mitta x pystysuuntai-

nen mitta x piirustustasoa vastaan
kohtisuora mitta.

Aukkojen mitoituksessa voidaan vii-meksi- | 1210 L
mainittu mitta jattéaa pois, kuva 25. Poh- l — A
japiirroksessa esitettyjen seinien aukot
mitoitetaan kuten ‘kuvitellussa’ seinien
pystysuorassa kuvauksessa.

Kuva 23.
Mittakaavasta poikkevan mitan esittdminen.

o]
L 5
[ee]
o -
\ll/
L -
O
Ke] <
x
NS <
Qo
o
o
— N~ —
™
<t <
o~ N
8 g
25, a | a | a | a | a 5 25 5x 735 (=3675) 25
7T A 7T 7T
3725 3725

Kuva 24.
Perékkéisten samojen mittojen esittdminen.
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Kaltevuudet

Kaltevuus ilmoitetaan pohjapiirroksessa
ja leikkauksessa merkitsemalla kaltevaan
pintaan liittyvat korkeustasot. Merkintana
voidaan kayttda myos nuolta, joka osoittaa
laskusuuntaan. Nuoli varustetaan kalte-
vuuden osoittavalla suhdeluvulla. Kuva
26.

Kaaret, kulmat ja janteet

Paikalleenmittauksen vaatimuksista riip-
puen ympyréan kaaret ilmoitetaan joko
mitoitetun keskipisteen ja sateen avulla
tai kaarikorkeuksin. Kaaret, jotka eivat
ole ympyran kaaria, ilmoitetaan aina kaa-
rikorkeuksin. Kuva 27.

Kulmat, janteet ja kaaret esitetaan ku-
van 28 mukaisesti. Janteista ja kaarista
iimoitetaan myos sade. Jos kaari on la-
hes suora, kirjoitetaan mittaluvun eteen
sana KAARI.

Sateet

Sateiden mittatiedot ilmoitetaan kuvan
29 mukaisesti. Tarvittaessa keskipiste
merkitaan ristilla.

| ; \ 200x400x50

E I 400x200x50

| |Z| 200x300

400 | 400
1

600

800

30

100

Kuva 25.
Aukkojen ja syvennyksien mittojen esittdminen.

E 120

[

+1.400

+1.100 .
D <,},-,29,,

1000,| 2000 ,| 3000 ,| 4000, 5000, 6000, 7000, 8000

Kuva 26.
Kaltevuuden esittdminen

Kuva 27.
Kaarien mitoitus kaarikorkeuksien avulla.

62,5°

ki <

100

100

//\io
r=20 3
N4
45

Q

\//(1/

o
n I
H

Kuva 28.
Kulmien, jéanteiden ja kaarien esittdminen.

Kuva 29.
Sdéteiden esittdminen.
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2.7 Korkeusasemat

Pystykuvaukset ja leikkaukset

Korkeusasema pystykuvauksissa ja leik-
kauksissa osoitetaan viiteviivalla ja nuo- o~ — —~ +8.100

lella. Kuva 30. +8.100 | +8.100

Rakennuksen virallinen korkeus maaray-
tyy ulkoseinan pinnan tason ja vesikaton
leikkauskohdan mukaan. Kuva 31.

Korkeusaseman porrasmainen ero mer- +5.500
kitdédn porrastuksen molemmin puolin.
Kuva 32. +5.500 +5.500

Pohjapiirrokset

Tietyn pisteen korkeusasema merkitaan
ristilla ja varustetaan viiteviivalla.
Vaakasuoran pinnan korkeusasema
kehystetaan suorakaiteella. Kuva 26. Kuva 30.
Kohtaavien adriviivojen maaritteleman Korkeusaseman esittaminen.
pisteen, esimerkiksi nurkan, korkeus-
asema sijoitetaan pisteen viereen ja sa-
malle puolelle &ariviivaa kuin korkeus-
asemaan liittyva pinta. Kuva 33.
Vahvistettu korkeusasema erotetaan
suunnitellusta korkeusasemasta kehys-
tamalla se ympyralla. Kuva 34.

Asemapiirrokset

Korkeuskayran korkeusasema merki-
tédan kayran korkeammalle puolelle. Tar-
vittaessa kaytetdan nuolella varustettua
viiteviivaa. Kuva 35.

Korkeusasema merkitddn asemapiir-
rokseen ja maastopiirroksiin. Tarvittaes-
sa merkitdan poistuva korkeusasema.
Kuva 36.

~__ e I
: ) ‘ olo ol ‘
[@N i) [ToN Ry
! Oq N_ \—1_ \—i !
N[N AN [N
n | — |
2 ‘ + |+ + |+ ‘
X ! |
5 AN IS I—
c
(]
k=
C=B o
E i +12,300 |
c | |
g | +12,250 +12,150 |
c
5 ‘ +12,145 ‘
(6 j
= +5.500 L’i’i’i’i’i’i’i’i’
~~
Kuva 31. Kuva 32.

Virallisen korkeuden korkeusasema. Korkeusaseman porrasmaisen eron esittdminen.



RT 15-10641 ohjetiedosto

12

+12,200 / o

/z+12,350?
N

Kuva 33.
Kahden tason korkeusaseman esittaminen.

Kuva 34.
Suunniteltu ja ympyrén sisélld oleva vahvistettu korkeusasema.

+23,000 séilytettava tai
+2,000 uusi korkeusasema
—+34;666- poistuva korkeusasema
+1,000
49 sdilytettavan tai uuden
— ™~ korkeuskayran
korkeusasema
+1,000
+2,000 R poistuva korkeuskéayra
Kuva 35. Kuva 36.

Korkeuskéayrén korkeusaseman esittdminen.

Korkeusaseman merkitseminen asemapiirrokseen.

Kansikuva Rakennustaiteen museo

Tamén RT-ohjekortin laadintaan on osallistunut Ra-
kennustietos&étion toimikunta TK 193 Rakennuspii-
rustukset.
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Arkkitehti Seppo Niemioja

Arkkitehti Seppo Kontiola

Diplomi-insin6éri Markku R4mé

Diplomi-insindéri Pekka Timonen
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