Optiset pinsetit kuvankasittelyopas

Imagel:n asennus

Tassa tyossa kaytetdan kuvien kasittelyyn seka analysointiin Imagel-nimista ilmaisohjelmaa
(ladattavissa sivulta http://rsb.info.nih.gov/ij/). Hiukkasten liikeratojen maarittamista varten pitaa
ohjelmaan asentaa erillinen liitannainen joka l6ytyy asennusohjeineen osoitteesta
http://mosaic.mpi-cbg.de/?q=downloads/imageJ. Sivustolta I6ytyy myos tarkempi ohje
liitdnnadisen kaytosta ja sen eri parametrien merkityksesta.

Imagel-softasta on myds valmiiksi paketoitu versio nimelta Fiji ( http://fiji.sc/Fiji ), jota suosittelisin
kdayttamaan alkuperdisen Imagel:n sijasta. Fijin mukana on valmiina kasa liitannaisia, mutta
partikkeleiden seurantaan tarkoitettu ParticleTracker ei tule valmiiksi asennettuna. Sen
asentaminen onnistuu seuraavasti:

1. Help -> Update Fiji

2. Manage update sites -> valitse “MOSAIC ToolSuite” -> paina Close

3. “plugins/Mosaic_ToolSuite/Mosaic_ToolSuite.jar” pitdisi ndkya paivityslistassa, jonka jalkeen
“Apply Changes”-nappia painamalla Fiji asentaa kyseisen paketin.

4. Kaynnista Fiji uudelleen, jonka jalkeen ParticleTracker-plugini pitaisi [6ytya Plugins -> Mosaic ->
Particle Tracker 2D/3D —valikosta

Lasikuulien liikkeen maarittaminen

1. Avaa tallentamasi kuvasarja valitsemalla File -> Open

Muuta Image -> Properties -valikosta kenttien “slices” ja “frames” arvot keskenaan.

3. Kuvan kontrastia voi parantaa valikosta Image -> Adjust -> Brightness/Contrast |0ytyvan
tyokalun avulla. Tarkoituksena on saada partikkelit ndyttamaan suunnilleen samalta kuin
kuvassa 1.

4. Jotta hiukkasen liikeratojen maaritys nopeutuisi, kannattaa alkuperaisesta videosta rajata
noin 80x80 pikselin kokoinen alue pinseteissa olevan partikkelin ympariltd “maalaamalla”
haluttu alue ja valitsemalla Image -> Crop

N

Lopulta videon pitdisi ndyttaa suunnilleen samalta kuin kuvassa 1 oikeassa alakulmassa oleva ja
hiukkasen koordinaattien paikantaminen voidaan aloittaa.


http://rsb.info.nih.gov/ij/
http://mosaic.mpi-cbg.de/?q=downloads/imageJ
http://fiji.sc/Fiji
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5. Valitse Plugins -> Mosaic -> Particle Tracker
2D/3D, jolloin aukeaa Kuvan 2 mukainen ikkuna.
Tarkein maariteltava parametri on hiukkasen sade,
jonka arvon pitaisi olla noin 7-8 pikselia. Aseta
“Cutoff”’-arvo nollaksi, “Per/Abs” vilille 0.1-0.5 ja
“Link Range” valille 50-100. Jos kontrasti videossa on
hyva, niin ndiden parametrien tarkoilla arvoilla ei ole
hirvedsti merkitysta hiukkasen keskipisteen
madrittamisen kannalta. “Preview Detected”-
painiketta painamalla voi tarkistaa |6ytyyko kuvasta
yksi hiukkanen vai useampia.

6. Painamalla “OK”-painiketta kdy
ParticleTracker koko kuvasarjan ldpi ja nayttaa kuvan
3 taustalla nakyvan tiivistelman tuloksista. Jos
ParticleTracker I0ytad useamman kuin yhden
hiukkasen liikeradan, niin tall6in asetuksia tulee
muuttaa kunnes vain yksi liikerata on jaljella.

7. Valitsemalla “All Trajectories to Table” saat
partikkelin koordinaatit nakyviin.
8. Valitsemalla File -> Save as voi tulokset

tallentaa esim. tekstitiedostoksi, jonka voi ladata
Matlabiin tulosten késittelya varten.



Results Results = = Py
View Preferences  Relink Particles File Edit Font Results
Trajectory |Frame |x |y |z |mD |m1 |m2 |m3 md =
% Configuration: 11 0 61670 59626 0 46766 4061 18844 94559 50054
% Kemel radius: 7 2 1 61512 B1417 0 47278 4095 19136 96625 51428
% Cutoff radius: 0.0
o et 14 31 2 60665 61737 0 47094 4077 18975 95442 506.18
s 4 1 3 57576 59799 0 47686 4079 18975 95338 50485
B oNEl 5 1 4 60040 59840 0 45864 4023 18541 92592 48845
Found 1 Trajectories 6 1 5 62832 60508 0 47229 4068 18892 948524 50167
7 6 60678 BO.BO6 0 47177 4117 19.315 97.854 522.25
8 1 7 59086 59982 0 45460 4009 18448 92082 48580
9 ] 59048 60088 0 45791 4007 18423 91841 48372
m 1 9 60476 60964 0 46863 4113 19297 97804 522.38
1M1 10 59462 60216 0 46722 4077 19.000 95744 50852
12 1 11 60022 59747 0 46012 4024 18557 92.709  489.11
13 1 12 59015 60803 0 46078 4068 18928 95280 506.04
q 14 1 13 59831 59372 0 46535 4039 18659 93.309 49249
All Trajectories -|15 1 14 61.556 57.8913 0 46209 4007 18405 91625 48197
Visualize Al Trajectories | Focus (|16 1 15 60769 60604 0 47011 4125 19.381 98.284 52492
el ced 171 16 60020 58350 0 45794 4015 18495 92355 487.19
: 18 1 17 61416 58737 0 46500 4031 18597 92.897 459.91
Display Full Report
: 19 1 18 59614 1060 0 47576 4166 19.758 101.060 54393
Segmented Particles to Table
— 200 1 19 59862 60514 0 46748 4044 18704 93634 49466
GIUEEEEESEIELD || SEEE | LR 20 §9731 58540 0 46450 9994 18073 00593 47450
22 1 21 59065 58935 0 45368 4.012 18488 92.399 48792
23 1 22 E0060 61360 0 45753 3.999 18342 91205 479.18
24 1 23 59993 61.280 0 46.286 4017 18482 92.080 484.39 _
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Kalsiittihiukkasen pyorimisnopeuden maarittaminen

N

Avaa tallentamasi kuvarsarja valitsemalla File -> Open

Muuta Image -> Properties -valikosta kenttien “slices” ja “frames” arvot keskenaan.

Rajaa noin 160x160 pikselin kokoinen alue pinseteissa olevan partikkelin ymparilta
“maalaamalla” haluttu alue ja valitsemalla Image -> Crop

Valitse Image -> Adjust -> Treshold ja “Dark Background”, jonka jalkeen muuta
intensiteetin alarajaa kunnes saat jotain Kuvan 4 tapaista. Paina tdman jalkeen Apply ja OK.
Valitse Analyze -> Analyze Particles... ja kokeile ensin kuvan 5 mukaisia asetuksia. Kuvassa
5 Results-ikkunan vasemmalla puolen on video kohdan 4. jalkeen, Results-ikkuna ja toinen
video ovat partikkelianalyysin tuloksia. Ideana on, ettd videon jokaisesta kuvasta l6ytyy
vain yksi hiukkanen, kuten tdssa esimerkissa. Taman jalkeen datan voi tallentaa jalleen
kerran tekstitiedostoksi ja hoitaa loput mittausdatan kasittelysta Matlabilla.
Pyorimisnopeuden maarittamisessa voi olla esim. Matlabin fft-funktiosta apua.
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[V calcite... | = = = |1 Results ==
H09/509 (16.97 s); 158x158 pi File Edit Font Results
|Area |Mean |Min |Max |Maj0r |Min0r |Ang|e =
486 242 255 255 255 21597 14.267 61.325
487 238 255 255 255 22249 13620 52.637
- 488 236 255 255 255 21913 13.713 52.698
489 242 255 255 255 21983 14.016 51.031
490 239 255 255 255 21.702 14.022 45640
491 237 255 255 255 22107 13650 45768
T D 492 242 255 255 255 22247 13850 45714
L 493 245 255 255 255 22990 13624 41484
494 241 255 255 255 24088 12.733 33.890
. . 495 230 255 255 255 23157 12.646 33.382
b == 496 221 255 255 255 23297 12078 29.757
497 298 255 255 255 22757 12796 32.151
Size (pixel2): - |DRIUININ] 498 230 255 255 255 23133 12.659 27.518
Gircularity |0.00-1.00 493 219 255 255 255 21824 12777 32.693
500 221 255 255 255 22027 12775 32492
Show:  [Elipses | 501 229 255 255 255 22213 13126 31712
¥ Displayresulls [V Excluds on 6dges 502 227 255 255 255 23247 12433 25076
503 228 255 255 255 23.164 12533 23.142
¥ Clear results [ Include holes
_ 504 223 255 255 255 22789 12459 20601
ms e L 505 203 255 255 255 24305 10634 10.028
I™ AddtoManager [ In situ Show 506 202 255 255 255 24731 10399 8579
507 198 255 255 255 24419 10376 6657
0K | Cancell HeIpI
508 197 255 255 255 24902 10073 2212
S ———————————————— a09 205 285 265 2585 25081 10419 179510 —
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