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1 Käyttötarkoitus

Laitetta käytetään erilaisten liuosten konsentroitiin alipaineen avulla. Syötön kapasiteetti voi olla n.30-60 kg/h, haihdutuskapasiteetti n. 20-50 kg/h riippuen lähtöliuoksen konsentraatiosta. Varsinaisessa käyttöohjeessa on esitetty erilaisia kapasiteettiesimerkkejä.
2 Vastuuhenkilö

Cenri-Therm-haihdutuskonsentrointilaitteen KeBPr-5018 laitevastaava on Tero Eeri-käinen.

3 Käyttöohjeet

1. Primaarihöyryn (= lämmityshöyryn) paine sentrifugin vaipan ympärillä luetaan mittarista 1 ja vastaava lämpötila mittarista 2. Laitteiston osien sijainnit on esitetty liitteessä 1. Painelukemat ilmaisevat suhteellista painetta.

2. Sekundaaripuolen (= liuospuolen) paine ja lämpötila luetaan mittareista 3 ja 4.

3. Primaari- ja sekundaaripuolten välinen paine-ero ei saa ylittää arvoa 2 kg/cm2.

4. Primaari- ja sekundaaripuolten lämpötilojen säätö perustuu vastaavien paineiden säätöön. Primaaripuolen lämpötilan säädöstä huolehtii paineensäätöautomatiikka. Haluttu lämpötila asetetaan lämpötilasäätimellä VR-5. Sekundaaripuolen lämpötila säädetään paineasettimella 6. 

5. Paine-ero paineensäätöventtiilin SRV-5 eri puolien välillä ei saa ylittää arvoa 3 kg/cm2 (mittarien 1 ja 7 lukemien erotus).

6. Varmista höyryn saanti ja varmistu siitä, että syöttönopeuden säätimessä on öljyä ja että se on asennossa 0.

7. Aseta kaikki venttiilipaneelin ventiilit auki-asentoon (vivut taulusta ulospäin).

8. Tarkista, että keräilyastioiden pohjaventtiilit ovat kiinni.

9. Käännä konsentraatin keräilyastioiden yläpuolisessa putkiristeyksessä oleva kolmitiehana ensin käytettävän keräilylinjan suuntaiseksi.

10. Avaa ensinkäytettävän kondensaatin keräysastian venttiili ja sulje toisen astian venttiili (avattaessa venttiilissä oleva tappi tulee ulos).

11. Käännä sekundaaripaineen säädin 6 VAC-asentoon (merkintä säätimen yläpuolella).

12. Aseta primaarihöyryn lämpötilasäätimeen haluamasi lämpötila ja tarkista, että primaari-höyryn automaattiventtiilin käsisääteinen rajoitin ei estä venttiilin männän liikettä ja että säätölinjassa oleva ventiili on hieman auki (säätimessä olevat merkit).

13. Kytke lauhduttimen jäähdytysvesikierto auki.

14. Kytke sentrifugin jäähdytysvesikierto (suodattimen kautta) päälle ja avaa myös  tyhjöpumpun jäähdytysvesilinjan hana. Tarkista kaikkien jäähdytysvesien kierrot (HUOM: sentrifugin ylä- ja alavesikierto). Tarkista, että tyhjöpumpun vesisäiliön tyhjennysventtiili on kiinni.
15. Sulje venttiilipaneelin violetit venttiilit painamalla vivut ala-asentoon. Näin eristetään laitteisto ympäristön ilmanpaineesta.

16. Käynnistä Centri-Therm CT-1-B-kytkimestä.

17. Tarkkaile hetki sentrifugin käyntiä. Mikäli laite pysähtyy eikä enää käynnisty on suojarele lauennut, pyydä sähkömieheltä apua.

18. Kun sentrifugi pyörii toivotulla tavalla, kytke tyhjöpumppu päälle. Alipaineen kehittyminen nähdään mittarista 3. Säädä alipaine halutuksi säätimellä 6.

19. Kun haluttu alipaine on saavutettu, suljetaan venttiilipaneelissa olevat esityhjiölinjan oranssit (merkitty kirjaimella O) venttiilit painamalla vivut ala-asentoon.

20. Johda syöttöpumppuun vettä. Säätöajon aikana voidaan laitteistoa pestä johtamalla syöttöpumppuun sulfiittispriitä.

21. Käynnistä syöttöpumpun moottori ja kytke syöttö päälle syöttönopeuden säätimellä.

22. Mikäli haihdutuslämpötila on alle 100 oC, imetään kondensointunut lämmityshöyry tyhjöpumpulla pois höyrytilasta. Näin saadaan primaaripuolelle tarvittaessa alipaine (koska haihdutuslämpötilat ovat yleensä alle 100 oC, laitteisto on valmiiksi kytketty näin, siis mittarin 1 painelukemat negatiivisia). Mikäli haihdutuslämpötila on yli 100 oC, kondensaatti johdetaan höyryloukun kautta viemäriin. Tällöin mittarin 1 lukemat ovat positiivisia. Mikäli painelukemat ovat vääränmerkkiset, höyryn kulkusuunta vaihdetaan kolmitiehanalla 8.

23. Avaa varovasti höyrylinjassa ennen mittaria 7 olevaa hanaa 9 niin paljon, että mittarin 7 painelukemaksi tulee n. 3 kg/cm2.

24. Käynnistä primaaripuolen paineen automaattisäätimen alipainepumppu (katkaisin SÄÄTÖ). Pitää olla päällä, vaikka itse lämpötilan säätö ei kyllä enää toimi.
25. Avataan hanaa 9 lisää niin paljon, että painemittarin lukema kohoaa jälleen, nyt noin arvoon 1 - 2 kg/cm2, tai niin paljon, että automaattiventtiilin mäntää saadaan liikutetuksi venttiiliä 9 säätämällä. Automaattiventtiilin rikkoutumisen estämiseksi ei paine-ero ventiilin yli (mittarien 1 ja 7 erotus) saa kohota yli arvon 3,5 kg/cm2.

26. Mikäli keräysastiat täyttyvät kovin nopeasti, katso kohdissa 30 - 35 olevia keräysastian vaihto- ja tyhjennysohjeita, tai pienennä syöttöä.

27. Tarkkaile primaarihöyryn lämpötilan kohoamista ja mikäli se ei asetu säätöarvoon, säädä lämpötila oikeaksi automaattisäätimen lämpötilavalitsimella.

28. Kun primaaripuolen lämpötila on asettunut halutuksi, tarkistetaan sekundaaripuolen olosuhteet ja johdetaan varsinainen haihdutettava aine syöttöpumppuun pesuveden jälkeen ja vaihdetaan keräilyastiat kohtien 30 - 35 mukaisesti sekä säädetään syöttönopeus halutun konsentrointiasteen mukaisesti.

29. Kun kaikki säädöt ja asetukset on saatu kohdalleen, voidaan suorittaa varsinainen ajo.

30. Ennen keräilyastioiden vaihtoa ja tyhjennystä, varmistutaan siitä, että seuraavaksi käytettävissä keräilyastioissa on alipaine; astioiden tyhjennysventtiilit ovat kiinni ja venttiilipaneelissa astioita vastaavat violetit ja oranssit vivut kiinni (ala-asennossa) ja keltaiset vivut auki (yläasennossa).

31. Käännä konsentraatinkeräysastioiden yläpuolinen kolmitiehana seuraavaksi käytettävän keräilylinjan suuntaiseksi. Sulje täyttyneen kondensaatinkeräysastian yläpuolinen venttiili ja avaa vastaavasti tyhjän astian ventiili (avattaessa venttiilissä oleva tappi tulee ulos).

32. Eristä tyhjennettävät astiat tyhjölinjasta painamalla vastaavan numeroiset keltaiset vivut kiinni (ala-asentoon) venttiilipaneelissa.

33. Päästä tyhjennettäviin astioihin ilmaa avaamalla varovasti vastaavan numeroiset violetit vivut venttiilipaneelissa.

34. Tyhjennä astiat avaamalla tyhjennysventtiilit, sulje sitten tyhjennysventiilit ja venttiilipa-neelin violetit ventiilit.

35. Avaa tyhjennettyjä astioita vastaavat esityhjölinjan oranssit vivut ja odota noin minuutti alipaineen kehittymistä. Sulje sitten oranssit vivut ja avaa vastaavat keltaiset vivut.

36. Varsinaisen ajon päätteeksi haihdutetaan laitteistolla vettä ja sulfiittispriitä niin kauan, että pesunesteet tulevat puhtaina läpi keräilyastiaan ja kunnes keräilyastiat puhdistuvat. Pesun aikana suljetaan lämmityshöyryn kierto kääntämällä venttiili 9 kiinni.

37. Kytketään primaaripuolen automaattisäätö pois päältä SÄÄTÖ-kytkimestä.

38. Syöttönopeuden säädin laitetaan 0-asentoon ja katkaistaan virta syöttöpumpusta, tyhjöpumpusta sekä sentrifugista.

39. Päästetään laitteistoon ilmaa avaamalla varovasti venttiilipaneelin violetit vivut. Myös muut venttiilit avataan lopuksi jousien kuoleentumisen estämiseksi.

40. Suljetaan lopuksi kaikki jäähdytysvesikierrot, tyhjennetään tyhjöpumpun vesisäiliö ja irrotetaan verkkojohto koskettimesta. Kuivataan laitteisto ulkoapäin ruostumisen estämiseksi.

4 Liitteet

Liite 1. Kuva Centri-Therm -laitteistosta.

Liite 2. Lämmönsiirtokertoimen laskenta
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Kuva 1. Centri-Therm -laitteiston osien sijainti.

Laitteen likaantuminen ja konsentraation kasvu vaikuttavat lämmönsiirtoon. Voit laskea laitteelle lämmönsiirtymiskertoimen eli K-arvon paineiden, lämpötilojen, lämmönsiirtopinta-alan, ainemäärän ja höyrystymislämmön avulla. Tarvitset K-arvon laskentaa varten mittaustietoa. Suorita mittaukset aina ennen keräysastioiden vaihtoa (aiheuttaa painevaihtelua):
Taulukko 1. Alipainehaihdutuksen mittaukset
	Primaarihöyry
	Sekundaarihöyry
	Syöttönopeus
	Konsentraatti
	Kondensaatti
	K-arvo

	P / bar
	T1 / °C
	P / bar
	T2 / °C
	kg/h
	kuiva / %
	kg/h
	ka./ %
	kg/h
	W/m2K
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K
on lämmönsiirtymiskerroin, W m-2 K-1
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on haihdutettu määrä, kg h-1
l 
on veden höyrystymislämpö lämpötilassa T2, kJ kg-1 (taulukkoarvo)
A
on lämmönsiirtopinta-ala, m2 (= 0,09 m2 tässä laitteessa)
T1-T2
on primaari- ja sekundaarihöyryn lämpötilaero, K
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