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1 Käyttötarkoitus

Haudetermostaattia voidaan käyttää reaktoreiden ja kiteyttimen lämmönsäätöön.

2 Vastuuhenkilö 

Haake haudetermostaatin KeBPr-5069 laitevastaava on Tero Eerikäinen.

3 Käyttöohjeet

1) Täytä vesihaude vedellä tai veden ja pakkasnesteen seoksella. Vettä voidaan käyttää laitteessa lämpötila-alueella +5...+95 °C ja pakkasnestettä -30...+80 °C.

2) Yhdistä ulkoisen laitteen nestekierron letkut hauteen yhteisiin. Huomioi nesteen kiertosuunta.

3) Aseta lämpötilan yläraja etupaneelin vasemmassa alareunassa olevasta säätimestä. Ylärajan tulisi olla reilusti yli käyttölämpötilan, mutta 25 °C alle käytettävän nesteen syttymispisteen.

4) Laita veden kierrätys päälle virtakytkimestä.

5) Jos nestepinnan korkeus laskee alle määritellyn minimikorkeuden, nesteen kierrätys loppuu, näytössä lukee LEVEL ja äänimerkki menee päälle. Täytä tällöin nestesäiliö ja paina alemman näytön vasemmalla puolella olevasta näppäimestä, jolloin nestekierto alkaa uudelleen.

6) Aseta haluamasi lämpötila SET-alavalikosta TEMP SET -kohdasta. Laitteeseen voi myös määritellä kolme pysyvää lämpötilaa kohdista TEMP F1, F2 ja F3.

Päävalikkoon pääset painamalla alemman näytön oikealla puolella olevaa [(]-näpäintä [(] useamman kerran, jolloin näyttöön ilmestyy FUNCTION-teksti. Haluttuun alavalikkoon pääset nuolinäppäimillä ja ENTER-napin painallus vahvistaa valintasi. Alavalikossa  pääset liikkumaan [(]-näppäimellä. Valinnat vahvistetaan aina ENTER-napilla. Alavalikosta pääset pois painamalla [(]-näppäintä. Pääva-likosta pääset pois END-toiminnosta (kts. liite 1 ”Toimintokaavio”)

Hauteen lämpötilaa voidaan säätää sen oman lämpötila-anturin avulla tai ulkoisen lämpötila-anturin avulla. Lisäksi termostaattia voidaan ohjailla tietokoneohjelmalla, jolla voidaan ohjelmoida esimerkiksi erilaisia lämpötilaramppeja.

Ulkoinen lämpötila-anturi pitää kytkeä laitteistoon ennen kuin hauteeseen kytketään virta. Kun ulkoisen lämpötila-anturin perusteella halutaan ohjata hauteen toimintaa, valitaan CON-alavalikosta EXT CTRL -toiminto ON-tilaan. Kun ulkoinen säätö on asetettu, hauteen sisäinen lämpötila saada näytölle SENS-alavalikon SENS.INT -toiminnolla. Ulkopuolisen anturin avulla toteutetun säädön nopeuteen voidaan vaikuttaa asettamalla hyväksyttävä lämpötilaero termostaattihauteen ja ulkopuolisen yksikön lämpötilojen välille. Lämpötilaero asetetaan alavalikosta dt. Asetettu lämpötilaero vaikuttaa myös säädön tasaisuuteen eli, jos dt on iso voi säädössä tapahtua isoja heilahteluita. Oletusarvo dt=20. Lämpötila ero voidaan asettaa myös tallennetuille lämpötiloille F1, F2 ja F3. 
Jos ulkoista lämpötila-anturia halutaan käyttää ulkoisen laitteen lämpötilan mittaamiseen  hauteen ohjaamisen sijasta, asetetaan tällöin CON-alavalikon EXT CTRL-toiminto OFF-asentoon. Lisäksi valitaan CON-alavalikosta SENS.EXT-toiminto ON-asentoon. Ulkoisen anturin mittaama lämpötila saadaan hauteen digitaalinäyttöön SENS-alavalikosta SENS.EXT-toiminnolla. Pumppausnopeuteen ulkoiseen astiaan voi vaikuttaa vipukytkimellä hauteen ohjaimen takaosassa (yksi piste hidas, kaksi pistettä nopea)
3.1 Hauteen säätö tietokoneohjelman avulla

Käytä Kalle Salosen (Kassu) tekemää Haake-ohjelmaa. Käynnistä kuvakkeesta, määritä oikea portti (hiiri saattaa olla portissa 1, tällöin valitse 2), käyttämäsi lämpötila-alue, aikaväli mihin haluat tehdä lämmitys- tai jäähdytysrampin sekä käytätkö hauteen ulkoista vai sisäistä lämpötila-anturia ohjauksen perustana, ja paina OK. Ohjelma avaa XY-graafin, johon käyttäjän tulee piirtää haluttu lämpötilaramppi. Piirroksessa kannattaa käyttää hiiren klikkauksia eri kulmapisteiden määritykseen. Kun ramppi on valmis käynnistä ohjelma run-painikkeesta. Ohjelma jää automaattisesti pitämään rampin loppulämpötilaa kun ajoaika on kulunut loppuun.
Myös vanhan ThermStar95plus-ohjelman avulla voidaan ohjailla termostaattihauteen toimintaa ja seurata graafisesti lämpötilaohjelman edistymistä, mutta ohjelma toimii epävarmasti joten sen käyttöä ei suositella:
(
1) Käynnistä tietokone ja avaa ThermStar95plus-ohjelma. Aloita uusi työkirja File/New.

2) Aseta kohtaan RAMP DEFINITIONS: ulkoisen tai sisäisen anturin avulla toteutettu säätö (INT EXT), vaiheiden alku- ja loppulämpötilat, vaiheen kesto, toiminto (BEHAVIOR), mikä voi olla lämpötila tai aika ja toiminnon sallittu ero asetusarvosta (TOLERANCE) . 

3) Aseta kohdassa WORKSHEETsettings tietokoneasetukset (COM PORT = Com 2 4800), tietojen tallennus tiheys (SAMPLE RATE) ja rampin toistojen määrä (REPETITONS). Jos haluat, että pumppu ja lämmitin kytkeytyvät pois rampin jälkeen, valitse STOP AFTER RAMP.

4) Aloita ohjelma Activities → Start ramp ja määrittele tiedostolle nimi.

5) Lopeta ohjelma Activities → Stop ramp

Lämpötilan kehittymistä määritellyn ohjelman mukaisesti voidaan seurata MEASURED CURVE-ikkunassa. Näytettäväksi voidaan valita asetuslämpötila, hauteen sisäinen lämpötila sekä ulkoisen anturin ilmoittama lämpötila. 

Tietokoneohjelmasta ja sen käytöstä löytyy ohjelman omasta käyttöohjeesta ”Instruction manual software ThermStar95plus”, joka sijaitsee pilot-hallin kaapissa.)
4 Puhdistus

Tyhjennä nestesäiliö käytön jälkeen avaamalla laitteen etuseinämässä oleva tulppa.  Ole varovainen kuumien nesteiden kanssa! Huuhtele mahdolliset liat pois neste-säiliöstä. Ruostumattomien teräsosien puhdistukseen voidaan käyttää tavallisia keittiöissä käytettäviä ruostumattoman teräksen puhdistusaineita. Puhdista myös laitteen ulkopinnat.

5 Ongelmatilanteet

Ongelmatilanteissa laitteen näyttöön ilmaantuu virhekoodi sekä hälytysääni aktivoituu. Lämmityselementti ja nesteen kierrätyspumppu kytkeytyvät tällöin pois päältä. Virhekoodit ja niiden selitykset käyvät ilmi liitteestä 2 ”Virhekoodit”.

6 Liitteet

Liite 1. Toimintakaavio

Liite 2. Virhekoodit

Liitteet ovat kopioita laitteen manuaalista ”Instruction manual circulator DC50 including all baths”, joka sijaitsee pilot-hallin kaapissa.
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