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Tiivistelma

Pyoraliikenteen vaylatyyppiin vaikuttavat vaylan useat eri ominaisuudet. N&ité piirteitd ovat ympa-
roivan muun liikenteen luonne, mééra ja nopeus, katutilan riittdvyys, vaylahierarkia, tavoitellut pyo-
railymaarét ja turvallisuus. Naiden ominaisuuksien perusteella valikoituu eri paikoissa kaytettavat
pyoréavaylatyypit ja toteutusmenetelmat.

Erilaisista pyorajarjestelyista yksisuuntaiset jarjestelyt ovat usein kaksisuuntaisia jarjestelyjé turval-
lisempia seka myos sujuvampia kéayttaa. Yksisuuntaisen pyordilyn muun ajoneuvoliikenteen kanssa
looginen suunta on helpompi huomioida ja se kestdd myds paremmin suuria liikennemaaria. Yksi-
suuntaisten jarjestelyjen sovittaminen toisiinsa ja muuhun liikenneympéristoon on myds helpompaa.
Taman takia yksisuuntaisien pydravaylien suosiminen useimmissa suunnittelutilanteissa kehittaa
pyoréilyinfrastruktuuria parhaimmalla tavalla.

Muusta liikenteesta erotellut pyoréilyjarjestelyt ovat toimivampia kuin eri kulkumuotojen yhdistetyt
vaylat. Erottelu voidaan suorittaa tiemerkinngilla, materiaalierottelulla tai rakenteellisesti ja sen vai-
kutukset ovat merkittavampid, kun eri litkennemuotojen nopeuserot ovat suurempia. Erottelu muista
lilkennemuodoista mahdollistaa pyorailijéiden suuremmat nopeudet ja taten myds lyhyemmét
matka-ajat, jotka puolestaan tekevéat pyorailysta tehokkaamman liikkumismuodon. Pyéréilyn erot-
telu muista kulkumuodoista myds parantaa pyoréilijoiden turvallisuutta.

Avainsanat Pyoriatie, Pyoravayla, Pyorakaista, Pyoriily, Pyorajarjestelma
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1 Johdanto

Suomessa on monilla kaupunkiseuduilla nakynyt viime vuosien aikana selkeéna trendiné
pyordilymééarien kasvu. Tyypillisesti Suomen kunnissa on kattava pyorailyverkko, jonka
haasteena ovat kuitenkin olleet vaylaverkon laadulliset puitteet. Heikot laadulliset puitteet
vahentévat pyorailyn sujuvuutta, nopeutta seké turvallisuutta. Koska pyoréilyverkkoa ei
ole kuitenkaan mahdollista rakentaa kerralla uudelleen, joudutaan korjaustoimenpiteet te-
keméaén pala kerrallaan. (Liikennevirasto 2015.)

Pyoréavaylatyyppeja on todella monia erilaisia. Suomessakin nahdaan erilaisia liiken-
neympariston ratkaisuja pyorailyn ja muun liikenteen yhteensovittamiseksi. Pyoréavaylia
laadittaessa usein eniten vaylatyypin valintaan vaikuttava asia onkin juuri muiden liikku-
mismuotojen jarjestelyt alueella. Jalankulun ja autoilun jarjestelyt suunnitellaan téasté
syysta usein yhdessé pyorajarjestelyiden kanssa. (Liikennevirasto 2014.)

Pyoréavaylien kehittdminen on noussut useissa maissa ja kaupungeissa liikennesuunnitte-
lun prioriteeteissa korkeammalle, pyordailymé&arien maailmanlaajuisen kasvun myoté
(Eco counter 2019). Maailman pyoraily-ystavallisimmat kaupungit 10ytyvét pyorailyn
suurmaista Tanskasta ja Hollannista. Suomessakin pyoréilyolosuhteet ovat paikoittain
hyvia. Esimerkiksi Helsinki on tanskalaisen Copenhagenize-suunnitteluyhtién arvostetun
pyoréilyindeksin mukaan noussut maailman kymmenenneksi pyoréily-ystavallisimméksi
kaupungiksi. (Copenhagenize 2019.) Helsingin pyorailysuunnittelussa onkin otettu pal-
jon mallia erityisesti tanskalaisesta ja hollantilaisesta pyoréilysuunnittelusta (Helsingin
kaupunki 2016).

Pyoravaylatyypit ovat nyt muuttumassa monissa paikoissa niin paljon, ettd muutosten
syitd on hyva kdyda lapi. Myos erilaisia jarjestelyja on talla hetkella kaytdssa niin paljon,
ettd niiden ymmaértdminen voi olla haasteellista. Tdma ty6 kéasitteleekin eri vaylatyyppi-
ratkaisujen taustoja eri tilanteissa.

Tama kandidaatintyd on Kirjallisuuskatsaus erilaisista pyoravaylatyypeista. Ty0ssé kasi-
telladn niiden ominaispiirteita, edellytyksia sek& sovellusmahdollisuuksia. Katsaus ei siis
itse ole pyoravaylien suunnitteluopas, mutta sen taustana on kéaytetty mydés niitd. Tyon
tavoitteena on antaa lukijalle keinoja ymmartad eri pyoravaylatyyppien kayttdmisen syita.
Tyossa keskitytadn Suomessa kéytdssa oleviin pyoréilyn jérjestelyihin ja ohjeistuksiin,
mutta niiden liséksi esille tuodaan myods ulkomaalaisia ndkokulmia. Tyo vertailee erilaisia
pyorajarjestelyjé ja tutkii niiden hyvia ja huonoja puolia.

Tama kandidaatinty6 alkaa selostuksella pyorévaylien suunnittelun tavoitteista ja l&hto-
kohdista. Seuraavaksi kasitelladan pyoravaylatyyppien valintaa sen mukaan, mita muita
liikkumismuotoja pyorailyn kanssa yhdistetdén samalle vaylalle. Tdman jalkeen kdydaan
lapi vaylatyyppien saumakohtien ratkaisuja ja periaatteita. Naiden jélkeen tutkitaan eri
tyyppien turvallisuutta. Lopuksi on vield yhteenveto, joka kokoaa eri valintakriteerit yh-
teen.



2 Pyodravaylien suunnittelun lahtokohdat

Pyoravaylien suunnittelussa on useita erilaisia tekijoita, joiden perusteella voidaan arvi-
oida toteutettuja jarjestelyitd. Nama tekijat ovat tdrkea huomioida, jotta tunnistetaan,
miksi ihminen valitsee pydrailyn omaksi liikkumismuodokseen. Pyoréilyn valitsemiseen
voidaan méaritella viisi peruskriteerid. Nama kriteerit ovat turvallisuus, reittien suoruus,
kattavuus, houkuttelevuus ja miellyttdvyys. Kriteerien huomiointi auttaa liikenteen suun-
nittelussa paremman pyoraily-ympéristdon luomiseen. (National Transport Authority
2011.)

2.1 Pyoraliikenneymparistodn vaikuttavat tekijat

Pyoréavaylat ja niiden laatu vaikuttavat suuresti sithen minkélaisen pyorailykokemuksen
pyordailija saa tietyll& reitilld. Tdma kokemus vaikuttaa siihen, miten halukas pyoréilija on
pyordilemaan kyseista reittia uudelleen, mika voi aiheuttaa kulkutavan vaihdoksen esi-
merkiksi pyorailystd autoiluun. Pyordilija keskittyy erityyppisilla reiteilla eri seikkoihin.
Autotien yhteydessa pyorailtdessa pyorailija keskittyy tehokkaaseen pyorailytilaan, kun
taas autoilusta erotetuilla reiteilla pyordilymukavuus riippuu padosin tien geometriasta ja
muista ympar0ivista olosuhteista. (Li ym. 2012.)

2.1.1 Pyoraily-ympariston vaikutus pyorailyn nopeuteen

Reitin pyoravaylien pitdisi olla sellaisia, etta pyorailija pystyy mahdollisimman hyvin pi-
tdmaén koko ajan oman nopeutensa. Kaikki hidastamiseen tai jopa pysahtymiseen johta-
vat syyt kuluttavat liikkeelle 1ahd6ssa pyorailijan itse luomaa energiaa. Usein pyorailijoi-
den nopeuden hillitseminen aiheuttaa haittaa pyoraily-ympariston laadulle ja pyoréilyn
houkuttelevuudelle. Pyséaytykset, hidasteet, ylamaet ja punaiset valot pidentavét pyoraili-
joiden matka-aikoja. Matka-aikojen pidentyessa myds pyorailyn kilpailukyky heikkenee,
mika voi johtaa kulkutavan muutokseen. Tamén takia pyorailyreitit tulisi olla mahdolli-
simman vahan pyorailijdiden nopeuksia rajoittavia. (Cycling Embassy of Denmark
2019b.)

2.1.2 Pyoréavaylien mitoittaminen

Pydréavaylat pyritddn mitoittamaan niin, ettd pyoraily on mahdollisimman sujuvaa. Tahan
vaikuttaa kuitenkin katutilan leveys sekd muu liikenne. Pyoréilijén tilantarve vaihtelee
pyoréilijoiden ja erilaisten tilanteiden véalilla. Pyorailija tarvitsee itselleen liikkeell& olles-
saan yleensé noin metrin levyisen tilan. Liikkeelle l[&htemiseen ja pyséhtymiseen tarvitaan
kuitenkin usein enemman tilaa. Pyorailija vie myos ylamaissa ja erityisesti kaarteissa le-
vedmman alueen. Kaarteissa pyoréilija kallistaa itsedan ja pyoraansd, mika aiheuttaa li-
saantyvan tilantarpeen. (Helsingin kaupunki 2016.)

Pyorailijoiden nopeudet liikenteessa vaihtelevat suuresti. Nopeuden vaihteluun vaikutta-
vat pyoramatkan tarkoitus seka pyorailijan ikad ja tottumukset. N&itd nopeusvaihteluita
huomioidaan myos pyoravéylien suunnittelussa. Suunnittelussa kaytetaan yleisesti mitoi-
tusnopeutena 30 km/h tai 20 km/h riippuen reitin tyypistd. Huomiota kuitenkin Kkiinnite-
td&n myos todellisiin ajonopeuksiin, jotka voivat olla nditd mitoitusnopeuksia korkeam-



mat. Nopeuserot ovat pyorailijoilla suhteellisesti suuremmat kuin autoilijoilla. Pyoraili-
joéiden suuret nopeuserot aiheuttavat ohittamistarpeen, jolloin tdhan mahdollisuuden tar-
joava pyorailyn jarjestely luo toimivamman liikenneympariston. (Helsingin kaupunki
2016.)

2.1.3 Pituuskaltevuus

Pyoréily-ympariston laadukkaan suunnittelun haasteena ovat erilaiset maaston muodot.
Y&- ja alamdet vaikuttavat pyordilijan nopeuteen merkittavéasti. Yldmaissa pyorailija jou-
tuu tuottamaan suuremman maaran energiaa, jonka takaisin saaminen ei yleisesti tdysin
onnistu alaméissa. Pyorailyn suunnittelulla ei voida vaikuttaa maaston muotoihin. Taten
pyoravaylien suunnittelussa on reagoitava naihin nousuihin ja laskuihin, jotta vodaan vai-
kuttaa pyorareittien pituuskaltevuuksiin. (Helsingin kaupunki 2016.)

Alaméet kasvattavat pyoréilijan nopeutta. Joskus pyorailijan nopeus kasvaa niissé haital-
lisen suureksi. Kasvavan nopeuden aiheuttamia vaaravaikutuksia voidaan kuitenkin vé-
hent&é hyvalla suunnittelulla. Alaméessa tai sen jalkeen oleviin risteyksiin voidaan suun-
nitella riittavat risteysnakemat, jotka mahdollistavat pyorailijalle riittdvan reagointiajan.
(Helsingin kaupunki 2016.)

Ylaméet puolestaan ovat yhdenlaisia matkavastuksia. Nousut saattavat aiheuttaa pyorai-
lijan reitin tai jopa kulkumuodon vaihdoksen. Téhédn reagoidaan suunnittelussa asetta-
malla tietyt raja-arvot mékien kaltevuusasteille ja nousun pituudelle. Kuvassa 1 nékyvét
liikenneviraston suosittelemat enimmadisarvot ja maksimiarvot. (Helsingin kaupunki
2016.)

pituuskaltevuus (%)
i
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Kuva 1: Pituuskaltevuuden raja-arvot méen korkeuseron mukaan (Liikennevirasto 2014)



2.2 Pyoraliikennejarjestelyyn vaikuttavat tekijat

Pyoréliikenteen reittien suunnittelussa mééritelladn aluksi kyseessa olevan reitin rooli
pyora- ja muulle liikenteelle. Pyordilyreitin liikennejarjestelyt valikoidaan reitin roolin
mukaan. (Helsingin kaupunki 2016.) Pydréaliikennejérjestelyn lopputulokseen vaikuttavat
reitin rooli, pyoréilyn maara ja nopeus, muun liikenteen maéra ja nopeudet, maaston muo-
dot seké tieosuuden leveys. Lopputuloksena saatavan jérjestelyn on térked tayttaa sille
annetut toiminnalliset vaatimukset. (AASHTO 2012.)

2.2.1 Pyorailyverkko ja vaylahierarkia

Pyoréilyverkko rakentuu eri hierarkiatason pyorailyvaylisté ja -reiteistd. Suomessa pyo-
railyreitit luokitellaan toiminnallisesti paé-, alue- ja paikallisverkon reitteihin. Paa- ja
aluereitit muodostavat yhdessa pyorailyn tavoiteverkon. Pyoravaylien hierarkkinen jaot-
telu eri luokkiin perustuu eri tasoisten keskusten ja alueiden vélisiin pyorailyn yhteystar-
peisiin. Pyoréilyverkon eri reittien on tarkoitus luoda verkosto, joka palvelee eri kaytta-
jaryhmia heidén omien tarpeidensa mukaisesti matkaan sopivilla reiteilld. Reittiluokitus
madrittelee minkalaiset laatuvaatimukset eri reitteja koskevat. Laatuvaatimukset koske-
vat reitin suuntausta, vaylatyyppia ja opastusta. Reittihierarkia vaikuttaa myds reittien
kunnossapitoluokkaan. (Liikennevirasto 2014.) Kuvassa 2 on Helsingin kaupungin pyo-
réreittien hierarkia, jossa pyorailyverkko koostuu pyorareittien lisdksi perusverkon
muista yhteyksisté (Helsingin kaupunki 2016).

PAAPYORA-
REITIT

PYORAREITIT

MUUT YHTEYDET

Kuva 2: Helsingin kaupunki pydrareittien hierarkia (Helsingin kaupunki 2016)

Padreitit toimivat paikalliskeskustojen ja kaupunkikeskuksen yhdistavina reitteind. Paa-
reittien avulla pyordailijat padasevét tarkeimpiin litkennetté aiheuttaviin toimintoihin ja pal-
veluihin. N&ma reitit pyritdén johtamaan asuin- ja tyopaikkakeskittymien kautta kaupun-
kikeskukseen. Kaupunkialueen ulkopuolella pdareitit kulkevat usein samansuuntaisesti
kaupungin padsisaantulovdylien kanssa. Padreittien suunnittelu tapahtuu yleiskaavoituk-
sen tai strategisen kaupunkisuunnittelun kuten esimerkiksi liikennejarjestelmasuunnitte-
lun kanssa yhdessa. P&areittien laatukriteerit ovat yhta kuormitettujen alempien reittiluok-



kien reittej& korkeammat. Pdareitit koostuvat padosin autoteiden yhteydessa olevista eril-
lisista pyorailyvaylista. Paareitit muodostavat keskenaan yhtendisen ja jatkuvan verkos-
ton. Ne voivat kulkea my0s paallystetyilld ulkoilureiteilld ja puistokaytavilla. (Liikenne-
virasto 2014.)

Kuvan 2 muut pyorareitit voidaan jakaa aluereitteihin ja paikallisreitteihin. Aluereitit toi-
mivat palvelukylien yhdistdjind péareiteille sek& kaupunki- ja paikalliskeskustoihin.
Aluereitit yhdistavat myos palvelukylia toisiinsa. Aluereitit esitetdén yleensé tarkemman
yleiskaavasuunnitelman kanssa yhdessa, mutta niiden suunnittelu voi myos olla yhdistet-
tyna padreittien suunnitteluun. Aluereittien laatuvaatimukset ovat korkeat, mutta kuiten-
kin padreittejd matalammat. Aluereitteja voivat olla erilliset pyorailyvaylat, paallystetyt
ulkoilureitit ja puistokéaytavat seka myos vahaliikenteiset kadut ja tiet. (Liikennevirasto
2014.)

Vahaisten tai olemattomien palveluiden asutuskyl&t yhdistyvat pyoréilyverkossa paikal-
lisreiteilld paa- sekd alueverkkoon ja suurempien koko luokkien alueisiin. Mygs asutus-
alueiden siséiset reitit ovat paikallisreitteja. Naitd sisdisia reitteja voidaan kutsua myos
l&hireiteiksi. Paikallisreittien suunnittelu tapahtuu asemakaavavaiheen liikennesuunnitte-
lussa. Paikallisreitteja ovat kaikki pyorailyreitit, joilla on saavutettavuusmielessa merki-
tystd, eivatka ne ole paa- tai aluereitteja. Paikallisreittien laatukriteerit ovat alhaisemmat
kuin ylemman luokituksen reiteilla. (Liikennevirasto 2014.)

2.2.2 Muu liikenneymparisto

Pyoréliikennejarjestelyn valintaan vaikuttavat muut samalla katualueella kulkevat liiken-
nemuodot. Eniten néistd muista lilkkennemuodoista pyordilyyn vaikuttaa autoliikenne.
Polkupydrien ja autojen erottelun tarve johtuu nédiden kulkumuotojen nopeuserojen ai-
heuttamasta yhteensopimattomuudesta ja epaturvallisuudesta. Suurempi nopeusero ai-
heuttaa tarpeen erottelulle, mutta riittdvan rauhallisen autoliikenteen kanssa pyorailya ei
tarvitse aina erotella. Riittdvan rauhalliseen autoliikenteeseen vaaditaan, ettd kadun moot-
toriliikenteen maaré on vahainen seka sita, ettd katu pitaa rakenteellisesti autoliikenteen
nopeudet riittdvan alhaisina. Autojen ja polkupyorien sekaliikenne on usein sopiva rat-
kaisu autoliikenteen tonttikaduilla. Autoliikenteen paa- ja kokoojakaduilla toimivampi
ratkaisu on polkupy®érien ja autojen erottelu, jotta eri liilkennemuotojen vélityskyky ja tur-
vallisuusaste pysyvat riittdvan korkeina. Taulukossa 1 on Helsingin kaupungin liikenne-
suunnitteluyksikon laatima taulukko, joka kuvaa pyoréliikenneratkaisun suositeltuja va-
lintoja autoliikenteen ja pyorailyreitin luokituksen perusteella. (Helsingin kaupunki
2016.)



Taulukko 1: Pyoravaylatyypin valinnan suositukset autoliikenteen perusteella (Helsingin kaupunki 2016)
PYORALIIKENNEVERKON KATEGORIA

MOOTTORIAJO- MOOTTORIAJO- PAAREITTI MUU REITTI PERUSVERKKO
NEUVOLIIKEN- NEUVOLIIKENTEEN
TEEN NOPEUS MAARA

<2000 Sekaliikenne tai Sekaliikenne Sekaliikenne
pyorakaista/ -tie/
pyorakatu
2000 - 4000 Sekaliikenne tai pyora-
MAX 30 KM/H kaista/ -tie
4000 - 7000 Pyorékaista/ -tie Sekaliikenne tai pyora-
kaista/ -tie
7000 - Pyorékaista/ -tie
<2000 Sekaliikenne tai pyora- Sekaliikenne
kaista/ -tie
40KM/H 2000 - 4000 Pyérikaista/ -tie Pyoérakaista/ -tie Sekaliikenne tai pyora-
kaista/ -tie
4000 - 7000 Pyorakaista/ -tie
7000 -
<2000 Sekaliikenne tai pyora-
kaista/ -tie
SOKM/H  Khsaduionish s Pydrakaista/ -tie
4000 - 7000
7000 -
El MERKITYSTA Pyératie
60KM/H ¥

Pyoréilylla ja jalankululla on hyvin erilaiset tarpeet. Pyorailijoiden litkenopeus on usein
paljon suurempi kuin k&velijoiden. N&diden kulkumuotojen erottelu mahdollistaa suju-
vamman pyoréliikenteen seka miellyttdvammaén kévely-ympariston. Paapyorareiteilla
sekad kadunvarren pyorateilla kdvelyn ja pyorailyn erottelu on usein suositeltava ratkaisu.
Alhaisemman luokituksen pyorareiteilld, jotka eroavat tavanomaisesta jalkakéytavasta,
eivatka sijaitse kadunvarsilla, voidaan kuitenkin kayttaa yhdistettya pyoratieta ja jalka-
kaytavad. Tallaisia reitteja ovat esimerkiksi vahaisen pyorailijamaaran puistoreitit. (Lii-
kennevirasto 2014.)



3 Pyoratiet ja -kaistat

Pydorétiet ja -kaistat ovat vain pyorailijoille tarkoitettuja vaylia. Téallaisille vaylatyypeille
on yksi- ja kaksisuuntaisia vaihtoehtoja. Namé vaylaratkaisut sopivat parhaiten reiteille,
joilla pyordilija-, kavelija- ja autoilijamaérat ovat suuria tai niiden odotetaan kasvavan.
Kaikissa ndissa vaihtoehtotyypeissa pyoréily erotellaan muista saman vaylan liitkkumis-
muodoista erilaisilla erotteluratkaisuilla. N&it4 erottelun vaihtoehtoja ovat erottelu tie-
merkinno6illd, materiaalierottelu seka rakenteellinen erottelu. (Liikennevirasto 2014.)

3.1 Yksisuuntaiset jarjestelyt

Yksisuuntaiset pyorailyratkaisut ovat loogisia, kun pyoradily on saman suuntaista muun
ajoneuvoliikenteen kanssa, mika selkeyttaa esimerkiksi risteysjarjestelyja. Yksisuuntaisia
jarjestelyja voidaan ohjata ladhemméksi ajorataa tai ajoradalle, jolloin autoilija havaitsee
pyordilijan paremmin. Myds yleinen pyoréilyturvallisuus paranee yksisuuntaisissa jarjes-
telyissd, kun vastaantulevia pyordilijoita ei ole ja pyorailijoiden kéyttdytyminen muuttuu
ennustettavammaksi ajettaessa yhteen suuntaan. (Liikennevirasto 2014.)

3.1.1 Yksisuuntainen pydréatie

Yksisuuntaisen pyoratien erottelu autoliikenteen kayttdmasta ajoradasta toteutetaan ra-
kenteellisesti reunakivelld ja mahdollisesti myds erotuskaistalla. Jalankulusta yksisuun-
tainen pyorétie voidaan kuitenkin erotella rakenteellisesti, materiaalisesti seka tiemerkin-
ndin. Pydratie voidaan siis toteuttaa samaan tai eri tasoon jalkakdytavan kanssa. YKksi-
suuntaiset pyoratiet merkitddn pyorailijaa esittavalla tiemerkinnalld. Tata tiemerkintaa
kaytetaan valittdmasti risteyksen ja pyoratien jatkeen jélkeen seka linja-autopysékin koh-
dalla ja tarvittaessa myos linjaosuudella. Tarvittaessa voidaan kéayttdd myds ajosuuntaa
nayttavaa nuolta selventdaméan pyorailyn suuntaa. (Liikennevirasto 2014.)

Muusta liikenteesta eroteltu pyorétie tarjoaa pyoréilijoille mukavamman ja turvallisem-
man tuntuisen kulkuvaylan. Rakenteellinen erottelu pitdd moottoriajoneuvoliikenteen
poissa pyorétieltd, jolloin pyoréilijoilla on mieluisampi ajaa. Pyorétiet ovat houkuttelevia
kaikenlaisille pyoréilijoille pyorailykokemuksesta ja nopeuksista riippumatta. Pyoratiel-
lisilla vaylilla pyorailijat eivat pyoréile jalkakéaytavalla. (NACTO 2014.)

Jalankulun kanssa samaan tasoon, kuvan 3 mukaisesti, toteutetut pyorétiet tuovat useissa
paikoissa pyorailijoille turvallisuuden tunteen. Samassa tasossa kulkevien pyorailijoiden
ja kévelijoiden erottelu voi kuitenkin olla ongelmallista, koska molemmat liikkujaryhmét
saattavat paatya tahattomasti toistensa puolille. Taman takia vilkkaassa jalankulkijaym-
paristossa pyoréateita ei suositella tehtdvan samaan tasoon jalkakdytavien kanssa. Jalka-
kéaytavéan ja pyorétien erottelu toteutetaan valkoisella erotteluviivalla tai noppakivirivilla.
Erottelu pyoréilijoiden ja jalankulkijoiden vélissa toimii sitd paremmin, mit4 levedmpi ja
epatasaisempi sen toteutus on. Erottelussa voidaan myo6s hyddyntaa esimerkiksi puita,
joiden avulla voidaan luoda tehokas erottelukaista. (Helsingin kaupunki 2016.)



Kuva 3: Yksisuuntainen pyorétie jalankulun tasossa Kuva 4: Yksisuuntainen pyorétie kolmitasoratkai-
(Helsingin kaupunki 2016) suna (Helsingin kaupunki 2016)

Kolmitasoratkaisussa pyorétie on erotettu autotiesta ja jalkakaytavésta korkeuseron muo-
dostavalla reunakivellda kuvan 4 mukaisesti. Kolmitasoratkaisu on tehokas tapa erotella
pyordily ja jalankulku toisistaan. Jalankulkijat hahmottavat reunan selkeésti eivatka sen
takia paady vahingossa pyoratielle. Pyordilijoille koroke on sen sijaan hankala ylittaa,
minka takia pyorailijat eivat puolestaan ajaudu jalkakaytévélle. Auto- ja pyoréliikenteen
valissa oleva korkeusero luo puolestaan turvallisuuden tunnetta pyorailijalle. Kolmita-
soratkaisu on laadukkain ratkaisuvaihtoehto vilkasliikenteisilla reiteill&, joissa pyoralii-
kenne vaatii oman vaylansa. (Helsingin kaupunki 2016.)

Jalankulun tasossa seka kolmitasoratkaisussa olevaa yksisuuntaista pyorétietd suunnitel-
taessa on huomioitava myods pydratien ominaisuudet. Riittava pyoratien leveys on laatu-
ja turvallisuustekija, joka mahdollistaa pyoréilijalle mukavimman ja tehokkaimman pyo-
railykokemuksen. Riittava leveys mahdollistaa yksisuuntaisella reitilla pyorailijoiden tur-
valliset ohitukset. (Helsingin kaupunki 2016.)

3.1.2 Pyo6réakaista

Pyorékaista polkupyora- seka mopoliikenteelle tarkoitettu, ajoradan osa. Pyorakaista on
aina yksisuuntainen. Pydrékaista erottelee pyoréliikenteen tehokkaasti jalankulusta. Py6-
rékaista merkitd&n aina tiemerkinnéin. PyoOrékaista merkitdédn pyodramerkinndin ja sen
erottumista voidaan tehostaa punaisella pintamateriaalilla kuvan 5 mukaisesti. Kaikki ajo-
neuvot saavat kayttaa pyorékaistaa ryhmittymiseen kaantymista varten, jos sitd ei ole sul-
kuviivalla kielletty. Katkoviivamerkintadd kaytetddn, kun halutaan sallia tdma ryhmitty-
minen, Kiinteistolle, pysékointipaikalle tai linja-auton pysékille ajaminen pyo6rakaistan
yli. Tiemerkintdjen lisaksi pyorakaista voidaan erotella autoliikenteesté erottelusaarek-
keilla, mutta t4té ratkaisua pyritadn kéyttdmaan vain, jos autojen ajolinjat uhkaavat pyo-
réilijoita. Pyorakaistan viereisen autokaistan tulisi olla kadun autokaistoista levein. (Hel-
singin kaupunki 2016.)



Kuva 5: Pyorékaista punaisella pintamateriaalilla

Pydrékaistan suurimmat hyoddyt yksisuuntaiseen pyodratiehen ndhden ovat, etté se tehostaa
erottelulla jalankulkijan ja pyordilijdn asemaa, mahdollistaa pyorailijan nopeamman ete-
nemisen seka tuo pyorailijat selkedmmin osaksi ajoneuvoliikennettd. Selkedmpané ajo-
neuvoliikenteen osana pyorailijoiden liikenneturvallisuus paranee erityisesti risteysalu-
eilla. Pyorakaistan toteuttaminen olemassa oleville leveille kaduille on halvempaa kuin
uuden pyorakaistan rakentaminen. Myos pyoréakaistan talvikunnossapito on helpompaa.
(Liikennevirasto 2014.)

Pyoréilijat saattavat kuitenkin tuntea pydrékaistan turvattomammaksi ja vaikeammaksi
kayttaa, erityisesti talviaikaan. Py0rékaistalla ohittaminen voi olla turvattomampaa, jos
pyodrakaistan ja sen viereisen autokaistan leveydet eivét ole riittavid. Pyodrékaistaa kayte-
tddn myos helposti tavaran lastaamiseen ja purkuun, jos ndihin sopivia alueita ei kadulta
I0ydy. Pyorékaistalla pyoréilija altistuu enemmaén roiskuvalle vedelle ja loskalle, jotka
aiheuttavat pyordilymukavuuden alenemista. Talvella pyorékaistan havaitseminen voi
mya0s olla haastavaa lumen alta. Autoliikenne saattaa talldin kéayttaa pyorékaistaa helpom-
min kaarteissa oikomiseen. (Liikennevirasto 2014.)

Useimmissa tapauksissa pyorakaistat tulisi jarjestaa kaksisuuntaisen tien molempiin reu-
noihin. Vain toiseen suuntaan jarjestetty pyorédkaista saattaa aiheuttaa vastakkaiseen
suuntaan ajamista pyorakaistalla. Poikkeuksia on kuitenkin mahdollista tehda riittavén
makisilla teilla. Maissa, joissa pyoréilijoiden nopeudet kasvavat alaméessd moottoriajo-
neuvoliikenteen kaltaisiksi voidaan pyorékaista tarjota vain ylaméen suuntaan kulkeville
pyordilijoille. Alamden suuntaisella kaistalla tulisi t&ll6in olla kuvan 6 mukainen jaettu
kaista -tiemerkintd. (AASHTO 2012.) Téllaista pyorakaistajérjestelyé ja jaetun kaistan
tiemerkintaa ei kuitenkaan ole talla hetkelld kdytosséa Suomessa.
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Kuva 6: Jaettu kaista alamékeen ja pyodrékaista ylamakeen (AASHTO 2012)
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3.2 Kaksisuuntaiset jarjestelyt

Eroteltuja kaksisuuntaisia pyoravaylatyyppeja ovat kaksisuuntaiset pyoréatiet katuympa-
ristossa seké erillisilla muilla reiteilld. Kaksisuuntaisia ja muusta liikenteesta eroteltuja
pyoravaylié tulisi kdyttada vain suurimpien teiden varsilla, joilla autojen méérat ja nopeu-
det ovat suuria ja kaksisuuntaisella pyoréilyratkaisulla saavutetaan selkedsti hyotyé (Van-
taan kaupunki 2011). Kaksisuuntainen pyoraliikenne aiheuttaa pyorailijéille kohtaamis-
onnettomuuksien vaaran. Kohtaamisonnettomuuksia voidaan kuitenkin valttaa tiemerkin-
tojen avulla. (Liikennevirasto 2014.) Kaksisuuntaisilla pyoravaylilla pyoréilijat ajavat
normaalisti pyOravaylan oikeassa reunassa (AASHTO 2012).

3.2.1 Kaksisuuntaiset pyoréatiet katuymparistéssa

Kaksisuuntainen pyorétie on vain pyorailijoille tarkoitettu vayld, joka erotetaan autolii-
kenteesté rakenteellisesti. Kaksisuuntainen pydrétie voidaan yksisuuntaisen tavoin toteut-
taa samaan tasoon jalkakaytavan kanssa (Kuva 7) tai kolmitasoratkaisuna (Kuva 8). Kak-
sisuuntaiset pyorétiet erotellaan jalkakdytavéstd samanlaisilla tavoilla kuin yksisuuntai-
setkin. Kaksisuuntaisen pyoratien suunnat erotellaan katkoviivalla ja viivan eri puolisille
kaistoille sijoitetaan tiemerkintana pydran kuvia, joista kay ilmi pyorailyn suunta. Kaksi-
suuntainen pyorétie soveltuu vaylille, joissa pyorétiell&d on jo valmiiksi tai sinne suunni-
tellaan suurta maaraa kayttajia, mutta jalankulkijoiden méara on vahéinen. Tallaisia vay-
lid ovat esimerkiksi jalankulun reunavydhykkeen seka joukkoliikenne- ja autovyohykkei-
den pyoratiet. Aktiivisilla kavelyalueilla, kuten kaupunkikeskustoissa, on paljon risteyk-
sid, mika edellyttaa erityisen hyvéa suunnittelua, jotta kaksisuuntainen pydratie olisi toi-
miva ja turvallinen ratkaisu. (Liikennevirasto 2014.)

P P
e | /@
—_—
Kuva 7: Kaksisuuntainen pyorétie jalankulun ta- Kuva 8: Kaksisuuntainen pyorétie kolmitasorat-
sossa (Helsingin kaupunki 2016) kaisuna (Helsingin kaupunki 2016)

Samassa tasossa jalkakaytévan kanssa oleva kaksisuuntainen pyorétie on tarkedd merkité
tiemerkinngin, jotta jalankulkija osaa huomioida pyorailijoitda molemmista suunnista. Tie-
merkinnéilla voidaan myds erotella kaksisuuntaisen pyoratien eri suunnat toisistaan ku-
van 7 mukaisesti. Jos katkoviivoja ei kaytetd, tulisi vélttaa ratkaisua, jossa jalkakaytava
ja pyorétie ovat yhté leveitd, koska talloin ratkaisu voidaan helpommin sekoittaa yhdis-
tettyyn pyOrétiehen ja jalkakdytdvadn. Tamé aiheuttaisi mahdollisia vaaratilanteita, jos
pyordilijat tai jalankulkijat kulkisivat toistensa vaylilla. Pyorailijat ja jalankulkijat saatta-
vat muutenkin paéatya tahallisesti tai tahattomasti toistensa tielle, jos erottelu ei ole riitta-
van selked. Parhaiten eri kulkumuodot toisistaan erottelee erottelukaista, joka voi olla
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esimerkiksi istutusrivistd. Jos rakenteellista erotuskaistaa ei ole mahdollista tehda, tulee
kulkumuodot erotella toisistaan tiemerkinngilla, kiviraidalla, materiaalierolla tai ndiden
yhdistelméll&. (Helsingin kaupunki 2016.)

Kaksisuuntaisten pyorateiden kolmitasoratkaisu sopii jalankulun tasossa olevaa pyora-
tietd paremmin vilkkaampaan jalankulkuympéristoon. Se on turvallinen seka myds tur-
vallisen tuntuinen pyordilijoille seka jalankulkijoille. Pyoratien ja jalkakaytavan valilla
oleva, kuvan 8 mukainen, korkeusero luo selkedmmaén ja miellyttadvamman kaupunkiym-
pariston jalankulkijalle. Yksisuuntaisen kolmitasoratkaisun tavoin myds kaksisuuntai-
sessa pyoraliikenteessa kolmitasoratkaisu vahentad pyoréilijoiden ja jalankulkijoiden
paatymisté toistensa vaylille. (Helsingin kaupunki 2016.)

3.2.2 Suojattu pydrakaista

Suojattu pyorakaista (englanniksi protected bike lane, two-way cycle track tai on-street
bike path) on kaksisuuntainen pyoravaylatyyppi, jossa autotien toisessa reunassa on Ku-
van 9 mukainen ajoneuvoliikenteesta selkeésti eroteltu vayla. Erottelussa kéaytetdén erot-
telukaistaa, johon voidaan sijoittaa tolppia estaméén moottoriajoneuvoliikenteen péasy
pyoravaylélle. Erottelukaista voidaan toteuttaa myos korotettuna reunakivien avulla. Suo-
jattu pyodrakaista ratkaisu on toimiva silloin, kun kadulla ei ole riittavasti tilaa tai muusta
syysta ei ole jarkevaa toteuttaa yksisuuntaisia pyorékaistoja tien molempiin reunoihin.
Suojattu pyorékaista soveltuu kaduille, joilla ei ole ollenkaan tai on vain véhaisesti tont-
tiliittymid. (NACTO 2014.) Suomen suunnittelujarjestelméssa kdytetaan suojatun pyoréa-
kaistan sijaan kaksisuuntaisen pyoratien kolmitasoratkaisua, joka on toiminnaltaan hyvin
samankaltainen.

Desired minimum: g be
12 feet (in . near the intersection to

constrained o improve visibility.
conditions: 8 feet) A

myY )

Kuva 9: Kaksisuuntaisen suojattu pyorakaista erottelutolpilla ja tonttiliittyman toteutus (NACTO 2014)
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3.2.3 Erilliset pydratiet

Helsingin kaupungin (2016) mukaan: ”Pyoratie katsotaan erilliseksi katuymparistosté,
kun sen vélittdméassa laheisyydessé ei ole samansuuntaista ajorataa tai pydratien ja sa-
mansuuntaisen ajoradan valissé on riittava etaisyys.” Erillisilla pyorateilla reittien viitoi-
tuksen tarve on suurempaa kuin katujen varsilla olevilla pyoréateilla. Erillisillakin pyoréa-
teill& vaylahierarkia vaikuttaa vaylan luonteeseen. Korkeamman luokituksen reittien tulee
erottua leveyden, tiemerkintdjen ja viitoituksen avulla. Erillisilla pyoréateilla voi olla myds
mopoliikennettd. Jos mopolla ajaminen on sallittu pyorétielld, tulee Pyorétien leveyden
olla riittdvéd mopoliikenteen kohtaamisille ja nakemille. Jalankulku ja pyoraily voidaan
erotella toisistaan erillisillakin reiteilla kuvan 10 mukaisesti, jos jalankulkijoiden ja pyo-
railijoiden méaéarat ovat riittavat suuret. Erotelluilla vaylilla lahin pyorailija ja jalankulkija
kulkevat oikeanpuoleisessa liikenteessa vastakkaisiin suuntiin, mika helpottaa toisen kul-
kumuodon huomioimista. My®os erillisilla reiteilld jalankulku voidaan sijoittaa eri tasoon
pyoratiehen nahden, jolloin se voidaan nédhda pydratien jalkakaytavana. (Helsingin kau-
punki 2016.)

Kuva 10: Kaksisuuntainen pydratie erilliselld reitilla
(Helsingin Kaupunki 2016)

Monet pyorailijat pyorailevat mielellaan erillisilla ulkoilureiteilld niiden viihtyisyyden ta-
kia. Erityisesti kesaaikaan pyoréilijat kayttavét erillisia reitteja ulkoiluun. Myds tyémat-
kapyoréilijat voivat valita ulkoilureitit niiden viihtyisyyden takia, vaikka niiden kautta
kulkeva reitti olisikin hitaampi. (Vantaan kaupunki 2011.)
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4 Pydrailyn ja jalankulun yhdistetyt vaylat

Pyoréily ja jalankulku p&éadytaan yhdistdmaan usein silloin, kun katutila on niin kapea,
etta niiden erottelu ei ole mahdollista. Pyoréilyn ja jalankulun yhdistdminen aiheuttaa
helpommin konflikteja vaylan kayttajien valilla seké& vaikeuttaa molempien liikkumis-
muotojen ominaispiirteiden toteutumista. Yhdistetyilla vaylilla jalankulkuun liittyvat
muut toiminnot, kuten oleskelu ja lemmikkien ulkoiluttaminen muuttuvat epdmukavam-
miksi. Nama toiminnat myds haittaavat pyoréilijoiden matkan sujuvuutta ja lisadvat on-
nettomuusriskié. (Liikennevirasto 2014.) Pydréilyn ja jalankulun yhdistetyt véylat ovat
yleisesti suunniteltu kaksisuuntaiseen liikenteeseen (AASHTO 2012).

4.1 Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava katuympaéaristossa

Yhdistetty pyorétie ja jalkakdytdva on koko Suomen toiseksi yleisin pyorévaylatyyppi
sekaliikennevayléan jalkeen. Yhdistetty pyoratie ja jalkakéytdva on toimiva ratkaisu sil-
loin, kun pyorailyn ja jalankulun madrét ovat alhaisia eiké niihin tavoitella kasvua. Yh-
distetyn pyoratien ja jalkakdytavéan suurin vahvuus on sen vahaisempi tilantarve ja kun-
nossapidon helppous. Yhdistetylla pyorétiella ja jalkakaytavélla pyoraily ei kuitenkaan
ole enédé sujuvaa, jos vaylan yhta leveysmetrid kohti on yli 100 jalankulkijaa tunnissa.
Yhdistettyd pyoréatietd ja jalkakaytava ei siis tulisi kayttad kaupunkialueella olevien katu-
jen varsilla. (Liikennevirasto 2014.) Helsingin kaupungin pydraliikenteen suunnitteluoh-
jeessa (2016) ohjeistetaankin ettd: ” Yhdistetty pyoratie ja jalkakaytéva -ratkaisua ei kéy-
tetéd katujen varsilla.”

Yhdistetty pyorétie ja jalkakéaytava ratkaisua kdytetaan usein silloin, kun muut pyoréaily-
ratkaisut eivat ole sopivia. Yhdistettya ratkaisua ei muuten kayteta sen pyoréilylle aiheut-
tamien haasteiden takia. Yhdistetyn pyoratien ja jalkakéytavan ylittavat tonttiliittymat ai-
heuttavat erityisesti pyorailijoille haasteita, kun autot saattavat tukkia vaylan odottaessaan
paasya autotielle. Suurena haasteena pyorailylle ovat risteykset ja pyoréjarjestelyjen sau-
makohdat, joissa yhdistetyll& pyoratiella ja jalkakaytavalld ajava pyoréilija joutuu pyséh-
tyméaan ja jarruttamaan useammin. Risteysalueet ovat myods vaarallisempia yhdistetylla
vaylalla olevalle pyorailijalle. (AASHTO 2012.) Risteysjarjestelyja ja saumakohtia kasi-
telladn enemman luvussa 6.

Yhdistetty pyoratie ja jalkakdytava ratkaisusta on yleisesti kdytetty aikaisesmmin termia
kevyen liikenteen vayla. Kevyen liikenteen vaylat ovat voineet yhdistetyn pyorétien ja
jalkakéytavan liséksi olla my6s ndiden kulkumuotojen eroteltuja ratkaisuja samassata-
sossa. Kevyen liikenteen vaylan termin sijaan nykyaén suositellaan kayttdmaan eri liiken-
nemuodot kertovaa termid kuten jalankulku- ja pyoOrétie tai pyoratie ja jalkakaytava.
(Vantaan kaupunki 2011.)

4.2 Kéavelykatu

Pyoraliikenne on sallittua kdvelykadulla. Pyoréilijoiden tulisi sopeuttaa ajonopeudet ja-
lankulun mukaisesti. Pyoréilijan nopeus kévelykadulla ei saisi olla suurempi kuin 20
km/h. Pyorailijoiden tulee antaa jalankulkijalle esteeton kulku. Kavelykatu ei sovellu
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pyoréliikenteen péareitille. Kévelykadut koitetaan yleensa rauhoittaa suurista pyorélii-
kenteen méarista vaihtoehtoisilla ja sujuvammilla rinnakkaisreiteilld. Kévelykadulle ei
ohjata muuta pyoraliikennetté kuin kadulla asiointi. Kévelykadulle on mahdollista osoit-
taa erikseen pyoréilylle osoitettu tila, jos pyorailijoita ei ole onnistuttu houkuttelemaan
rinnakkaisille reiteille. Tila voidaan erotella rakenteellisesti muusta kévelykadun liiken-
teestd. Erottelu keskittad pyoréilijat tiettyyn kohtaan k&velykadulla. Se kuitenkin mahdol-
listaa pyorailijoiden suuremmat ajonopeudet kdvelykadulla. (Helsingin kaupunki 2016.)

4.3 Pyorailyn ja jalankulun erilliset reitit

Katuympariston ulkopuoliset pyorareitit voivat olla kuvan 11 tapaisia yhdistettyja vaylia
jalankulun kanssa. Néité vaylia ovat usein esimerkiksi puistoissa ja metsissé sijaitsevat
reitit. Tallaisten reittien opastukset ovat kéayttajille tarkeita, silla nailla reiteilla eksyminen
on kadunvarsia helpompaa. Yhdistetyilla reiteilla kavelijoiden ja pyoréilijoiden tavoitel-
tavatkaan méaarat eivat saisi olla suuria. Jos kéayttajamaara on suuri, kannattaa litkkumis-
muotoja erotella. Erilliset pyorailyn ja kévelyn reitit voidaan sallia myés mopojen kéyt-
toon. Reitit voivat olla paallystettyja tai sorapintaisia. (Helsingin kaupunki 2016.) Myds
yhdistettyjéa erillisia reitteja kaytetdan eroteltujen tapaan paljon niiden viihtyisyyden takia
ulkoiluun seka myo6s tyomatkapyorailyyn (Vantaan kaupunki 2011).

Kuva 11: Erillinen pyordilyn ja jalankulun yhdistetty
reitti (Helsingin kaupunki 2016)
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5 Pyorailyjarjestelyt autoliikenteen kanssa

Pyorailyn ja autoilun yhdistdminen onnistuu kaduilla, joiden litkennemaéarat ja ajonopeu-
det ovat alhaisia. Kadun rakenteen tulisi olla sellainen, etté se maérittelee ajoneuvoliiken-
teelle alhaisen nopeuden. Muutenkin katurakenteen tulisi tukea kadulla pyo6railyd, jotta
pyorailijat eivéat siirtyisi yhta helposti pyoréaileméén jalkakaytavalle. (Helsingin kaupunki
2016.) Pyoréilyé ei pitéisi yhdistaa autoliikenteen kanssa kaksiajorataisilla teilld, erita-
soliittymissé tai kaksikaistaisissa ja suurissa kiertoliittymissa (Liikennevirasto 2014).

5.1 Sekaliikenne

Sekaliikennevayla on pyoréilyverkon perusratkaisu. Sekaliikenneratkaisussa pyorailylle
ei ole varattu erillistd osaa kadusta, vaan pyoraily tapahtuu ajoradalla kuvan 12 mukai-
sesti. Sekaliikennevaylalla voi olla myos jalankulkua tai jalankulun k&ytdssa voi olla jal-
kakéytava. Sekaliikennevaylat mahdollistavat suorat ja jatkuvat pyorailyverkoston yhtey-
det. Niiden yhdistaminen muiden yksisuuntaisten pyoraliikenteen ratkaisujen kanssa on
myos helppoa useimmissa paikoissa. (Liikennevirasto 2014.)

Kuva 12: Pyoréily sekaliikenteessa (Helsingin kaupunki 2016)

Sekaliikenneratkaisu toimii parhaiten silloin, kun autojen nopeudet saadaan mahdollisim-
man lahelle pyoréilijoiden ajonopeuksia. Autoliikenteen nopeudet voidaan sovittaa pyo-
rélitkenteen nopeuksiin nopeusrajoitusten liséksi kaventamalla ajorataa ja rakentamalla
hidastetdyssyja. Moottoriajoneuvoliikenteen mééraé sekaliikennevéaylilla voidaan véhen-
tdd esimerkiksi katkaisemalla tai yksisuuntaistamalla joitakin yhteyksid. Selkea katu-
hierarkia pystyy myos houkuttelemaan kaikkea ajoneuvoliikennetta parhaille reiteille.
Tama rauhoittaa sekaliikennevaylia ja parantaa niiden pyorailyominaisuuksia. Kun katu-
hierarkia on selked, jaa jéljelle vahemman katuja, joiden pyorailyinfrastruktuuri on suun-
niteltava erikseen. (Helsingin kaupunki 2016.)
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5.2 Pyoraily autoliikenteen yksisuuntaisella tiella

Pyoréilylle kiellettyja ajosuuntia tulisi olla mahdollisimman véhén ja aikaisemmin ongel-
maksi ovat muodostuneet yksisuuntaiset autotiet. 1.6.2020 voimaan tuleva tieliikennelaki
tulee kuitenkin mahdollistamaan kaksisuuntaisen pyorailyn yksisuuntaisella autotiella.
Talléin yksisuuntainen tie ja kielletyn ajosuunnan liikennemerkkien kanssa voidaan kayt-
taa lisakilped, joka sallii pyoradilyn molempiin suuntiin. (Traficom 2020.) Jarjestelyyn tar-
vittavat merkinnét riippuvat tien vilkkaudesta ja nopeusrajoituksesta. Mitd enemman lii-
kennettd ja suuremmat nopeudet, sitd paremmin pyoraily vastakkaiseen suuntaan tulee
merkitd. Vastakkaisen suunnan pyoréily voidaan imaista tiemerkinnoin kayttamalla pyo-
rékaistan reunaviivaa sekd pyoratunnusta kuvan 13 mukaisesti. (Helsingin kaupunki
2016.)
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Kuva 13: Yksisuuntaisella tiella pyorékaista vastakkaiseen suuntaan (Helsingin kaupunki 2016)

Yksisuuntainen tie -litkennemerkilld osoitetulla tiella pyorailya ei ole aiemmin sallittu
kahteen suuntaan. Ennen lakiuudistustakin pyoréilyn salliminen kahteen suuntaan on
mahdollista tielld, jolla autoilu sallitaan vain yhteen suuntaan. Tdméa voidaan toteuttaa
moottorikdyttoisella ajoneuvolla ajo kielletty -merkilld, jolloin kyseessé on kaksisuuntai-
nen tie, jolla autoilu kielletéan toiseen suuntaan. Té&llaisen tien keskiviiva voidaan sijoit-
taa niin, ettd autoilun vastakkaiseen suuntaan oleva pyorailijoiden kaista on kapeampi
kuin toisen suunnan ajokaista. Parempi tapa on kuitenkin rakenteellisesti erotella ainakin
vastakkaisen suunnan pyordily. Rakenteellinen vilikaista suojaa pyorailijoita ja luo heille
turvallisuuden tunteen. Valikaistaa voidaan kayttaa myos liikennemerkeille. Yksisuuntai-
sen tien valilla olevat autoliikenteen risteykset luovat kuitenkin mahdollisia vaaratilan-
teita. Sivukatujen risteyksiin voi vaistdmisvelvollisuus risteyksessa tai pakollinen pysayt-
tdminen -liikennemerkkien yhteyteen laittaa kaksisuuntainen pyoérétie -lisakilven. (Lii-
kennevirasto 2014.)

5.3 Kylatie

Kyléatie (englanniksi edge lane road tai 2 minus 1 road) on pyoréilyn, moottoriajoneuvo-
liikenteen ja valinnaisesti myos jalankulun yhteinen vayl4, joka on otettu kayttdén Tans-
kassa. Vayla on jaettu kolmeen eri kaistaan, joista keskimmainen on niisté levein. Sen
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molemmilla puolilla on kaksi kapeampaa kaistaa. Kaistat erotetaan toisistaan tiemerkin-
ndin ja reunakaistat voidaan paallystaa punaisella pintamateriaalilla. Reunakaistat on tar-
koitettu yksisuuntaisen pyoréilyn ja valinnaisesti myds jalankulun kéyttéon. Keskimmai-
nen kaista on tarkoitettu kaksisuuntaiselle moottoriajoneuvoliikenteelle. Autojen kohtaa-
mistilanteessa autojen tulee véistaa toisiaan reunakaistoille. Vaisto tulee tehdé kuitenkin
niin, etta se ei hairitse kaistalla olevia pyorailijoita ja kavelijoitd. (Cycling Embassy of
Denmark 2019a.)

Kylatiemallin ké&ytt6a voidaan harkita teilld, joiden moottoriajoneuvo-, pyoréily- ja kéve-
lylitkenteen maarat ovat alhaisia. Kylatiemalli sopii parhaiten siis kaupunkialueiden ul-
kopuolelle. Kylatiemalli on kustannustehokkaampi kuin uuden pyoratien, -kaistan tai yh-
distetyn pyorétien ja jalkakdytavan rakentaminen. Kylatiemallin mukainen liikennejar-
jestely voidaan toteuttaa olemassa oleville teille helposti uusien tiemerkintdjen avulla,
jolloin muuta infrastruktuuria ei tarvitse muokata. Kylatiemalli toimii my6s autojen ajo-
nopeuksien hidastamisessa. (Cycling Embassy of Denmark 2019a.)

Tanskan lisdksi kylatiemalli on ollut kaytdssa myos Hollannissa ja Ruotsissa. Naiden
maiden vastaavien teiden pohjalta kylatiemallia on kokeiltu myds Suomessa. Hattulassa
sijaitseva Sattulantie on muutettu kylatiemallin mukaiseksi elokuussa 2018. Kokeilu on
toteutettu Sattulan kylayhdistyksen aloitteesta, ELY-keskuksen suunnittelemana. Kuva
14 kuvaa kylatien liikenteellisia periaatteita eri tilanteissa. (Palo ym. 2019.)
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Kuva 14: Sattulantien mitoitus ja liikenteelliset periaatteet erilaisissa liikennetilanteissa (Palo ym. 2019)

Y114 esitetyn mallin teille ei ole Suomessa vield vakiintunut vahaisen kdyton takia ylei-
sesti kaytettdvaa termia. Kylatie on talla hetkelld eniten kéytdssa oleva termi, mutta myds
nimikettd 2—1-tie on kdytetty. Molemmat ndmé termit ovat kdytdssa Ruotsissa, jonka ni-
mikkeistd, bymiljovag ja bygdevag, kyldtie on suomennettu. Tanskassa kdytetadn eniten
termia 2-1-tie (2-1-vej). Alankomaissa jarjestelystd kéytetddn termia fietssuggesties-
trook, joka tarkoittaa suomeksi kdénnettynd suosittavaa pyorakaistaa. (Palo ym. 2019.)
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6 Eri pyoravaylatyyppien saumakohdat

Erilaisten pyoréavaylatyyppien vélille muodostuvat saumakohdat vaativat huolellista
suunnittelua jatkuvuuden varmistamiseksi. Saumakohdissa ja risteyksissa tulee varmistaa
reitin jatkuvuus kaikkiin tarvittaviin suuntiin. Jatkuvuus tulee varmistaa reitin laatustan-
dardin, turvallisuuden ja liikennesaantojen vaatimalla tavalla. Katuverkon jarjestelyihin
liittyy usein katuverkon ulkopuolisia pyorareittejd, joilta tuleville pyorailijoille taytyy
myaos olla riittdvan hyvat pyoréjarjestelyjen saumakohdat, jotka tarjoavat mahdollisuuden
jatkaa kaikkiin ajosuuntiin. Téhén pitd4d huomioida esimerkiksi kadunylitysmahdollisuu-
det. Erilliset pyorétiet olisi hyva liittd4 katuverkkoon linjaosuuksilla tai p&attyvien katu-
jen avulla. Risteysalueelle ei suositella sijoitettavan pyorajarjestelyiden saumakohtia.
Pyoravaylatyypin vaihdoksen tulisikin tapahtua ennen risteysaluetta. (Helsingin kau-
punki 2016.)

6.1 Saumakohdat linjaosuuksilla

Yksisuuntaisen pyoréliikenteen jarjestelyjen keskindiset saumakohdat ovat helpoimmin
toteutettavia pyoravaylatyyppien saumakohtia. Sekaliikenteen, pyorakaistan ja yksisuun-
taisen pyoratien valiset vaihdokset eivat vaadi tien tai ajokaistan ylityksia, kun kaiken
lilkenteen suunta on sama. Saumakohdissa pyoréilija tulee ohjata turvallisesti ja selkeasti
jarjestelysta toiseen. Pyordilijan siirtyessa yksisuuntaiselta pyoratielta sekaliikenteeseen
tai pyorakaistalle tulee varmistaa, etta pyorailija ei ajaudu yllattden autoliikenteen eteen.
Siirtymisesta tulee tehda turvallinen, kuvan 15 mukaisesti, reunakived tai riittdvaa sivut-
taissiirtyméaa kayttaen. (Helsingin kaupunki 2016.)
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Kuva 15: Siirtymé pyoratieltd pyorakaistalle (Helsingin kaupunki 2016)

Kaksisuuntaisen pyoratien yhdistdminen yksisuuntaisiin jarjestelmiin onkin haastavam-
paa. Sekaliikenteen ja kaksisuuntaisen pydréatien valilla siirtyminen vaatii vahintdén yh-
den ajokaistan ylittdmisen. Ajokaistan ylittdminen on pyordilijalle helpompaa, jos tien
muu liikenne on rauhallista ja ylitettdva kohta on riittavan kapea. Myo6s kaksisuuntaisen
pyoratien ja sekaliikenteen siirtymissa on hyva hyddyntaa erotusrakennetta, kuten puu-
kaistaa. My0s pydrakaistan tai yksisuuntaisen pyoratien ja kaksisuuntaisen pyorétien va-
liset vaihdokset vaativat ajokaistojen ylittdmista. Kaksisuuntaisen ja yksisuuntaisen pyo-
rajarjestelyn ollessa eri puolilla tiet4 tiettyyn suuntaan kulkiessa joutuu pyoréilija ylitta-
maan koko ajoradan omalla reitilladn. Ajoradan ylittdmista helpottaa kuvan 16 mukainen
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keskisaareke, jolloin pyorailija voi rauhassa katsoa sopivammat ylittdmishetket. (Helsin-
gin kaupunki 2016.)

Kuva 16: Pyorékaistojen ja kaksisuuntaisen pydratien valinen saumakohta (Helsingin kaupunki 2016)

Yhdistettyjen ja eroteltujen pyoréateiden ja jalkakéytavien saumakohdissa yhdistetty pyo-
ratie ja jalkakaytava késitelldan selvyyden vuoksi pyoratiend. Saumakohdassa tata pyo-
ratietd jatketaan, mutta eroteltu jalkakdytava ndytetddn saumakohdassa selkeésti alkavana
tai paattyvana. Jalkakaytavan ja pyoratien erottelussa kaytettdva merkinta ohjataan paat-
tymaan pydratien reunaan kuvan 17 esittamall& tavalla. (Helsingin kaupunki 2016.)

Kuva 17: Yhdistetyn ja erotellun pyoratien ja jalkak&ytadvan saumakohta (Helsingin kaupunki 2016)

6.2 Risteysalueet

Risteysalueita suunniteltaessa tarkeimmat periaatteet ovat jarjestelyiden selkeys, turval-
lisuus ja sujuvuus. Turvallisissa risteyksissa kaikilla kulkijoilla on riittdvan hyvét nake-
mat ja risteyksessa on selkeéat vaistamisvelvollisuudet. Liikenneinfrastruktuurin pitaé ndi-
den téarkeiden piirteiden tukemisen lisaksi myos sovittaa risteykseen tulijoiden nopeudet
sopiviksi. (Liikennevirasto 2014.)

Risteysjarjestelyjen taytyy olla riittdvan selkeét, jotta pyorailija voi keskittyd muihin

oleellisiin asioihin, kuten ohjausliikkeisiin, vuorovaikutukseen muiden liikkujien kanssa
ja valo-ohjaukseen. Pyorailija ndyttdd k&antyessddn usein kadellddn suuntamerkkia,
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minka takia muiden haasteiden lisdédminen aiheuttaa pyorailijélle vaikeuksia. Tamén takia
pyorajarjestelyjen saumakohtien tulisi olla ennen risteysta tai vasta sen jalkeen. Laaduk-
kaat pyordilijoiden risteysjérjestelyt palvelevat laajalti pyoréilijdiden tarpeita, kun taas
heikompi palvelutaso saa vélttdmaén pyorailya tai voi aiheuttaa vaaratilanteita. (Helsin-
gin kaupunki 2016.)

Pyoréilyn risteysjarjestelyt on helpointa jarjestdd pyorékaistoilla ja sekaliikenteessa. Ta-
man takia yksisuuntaiset pyoréatiet pyritddn ohjaamaan risteyksessé pyorakaistaksi kuvan
18 tavoin. (Helsingin kaupunki 2016).

Kuva 18: Pyorétie taivutettuna pyodrakaistaksi risteyksessé (Helsingin kaupunki 2016)

Sekaliikenteessa tai pyorékaistalla ajavan pyorailijan kulkeminen risteyksissa suoraan ja
oikealle on verrattain helppoa. Vasemmalle kaantyminen saattaa kuitenkin tuottaa ongel-
mia, silld pyoréilija pyorailee ajoradan oikeassa reunassa. Sekaliikenteessé pyorailijalla
on mahdollisuus ryhmittyd muun liikenteen tavoin kaistan vasempaan reunaan ja tehda
siitd normaalien liikennesaantdjen mukainen kaannos. Sekaliikenteen pyordilijoille ja
mopoilijoilla on kuitenkin myds mahdollisuus pysya ryhmittyneend ajoradan oikeaan reu-
naan ja ylittaa siind ristedva ajorata ja kéantya vasta sen jalkeen vasemmalle. Tdma ké&an-
nos tulee kuitenkin suorittaa niin, ettei se hairitse muuta liikennettd. Pyoréilijoiden va-
semmalle kd&ntymisen ja muun risteyksissa litkkumisen helpottamiseksi pyorailijoille
voidaan tehda liikennevalo-ohjatuissa risteyksissa moottoriajoneuvoliikenteen pysaytys-
viivan ja suojatien valiin sijoittuva, kuvan 19 mukainen, pyoratasku, mista pyoréilija saa
etuuden risteykseen lahddssa, mika helpottaa esimerkiksi vasemmalle k&antymista. (Lii-
kennevirasto 2014.)

Kuva 19: Pyoréataskusta kdéntyminen vasemmalle liikennevalo-ohja-
tussa risteyksessé (Helsingin kaupunki 2016)
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Kaksisuuntaisista pyoréjarjestelyisté eroteltu pyoratie on yhdistettya pyorétietd ja jalka-
kaytavaa toimivampi ratkaisu risteysalueilla, koska talldin pyorailijoilla ja jalankulki-
joilla on omat kaistansa. Erotellussa kaksisuuntaisessa pyoréliikenteessé pyoratie luiska-
taan risteyksessé ajoradan tasoon kulkemaan py0réatien jatkeena suojatien vieressa kuvan
20 mukaisesti. (Vantaan kaupunki 2011.)
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Kuva 18: Kaksisuuntaisier; pyoréilyn peruatis riteyki (esingin kaupunyl2i72016)
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7 Pyoravaylatyyppien turvallisuus

Liikenneviraston (2014) mukaan: ”Polkupyoralld ajavan henkilon kaatuessa kyseessé on
aina litkenneonnettomuus, kun taas pyorad taluttavan henkilon kaatumista ei pideta lii-
kenneonnettomuutena.” Suomessa kuolee vuosittain liikenteessa keskiméarin 26 pyorai-
lijd4. Loukkaantuneiden vastaava luku on yli 900. Suurin osa Suomen pydréilyonnetto-
muuksista tapahtuu taajamissa katuverkolla. Jotta pyoréilijéiden turvallisuutta saataisiin
parannettua, tulisi lilkenneympaériston ohjata jo itsessdén liikennesédéntéjen mukaiseen
kayttaytymiseen. PyoOrédilyn méaéran kasvaminen nostaisi myos sen turvallisuutta. Tallgin
autoilijat tottuisivat paremmin pyorailijoihin ja heidén véistdmiseensa. (Liikennevirasto
2014.)

Suurin osa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen johtaneista pyoréilijan ja mootto-
riajoneuvon Vvélisista onnettomuuksista tapahtuu autoliikenteen kokoojakaduilla, missa
moottoriajoneuvojen ajonopeudet ovat tonttikatujen nopeuksia suurempia. Néista onnet-
tomuuksista suurin osa tapahtuu risteysalueilla. Pyoréilijoiden turvallisuuden takia pyo-
réilijat tulisikin erotella muusta ajoneuvoliikenteestd kokoojakaduilla. Erottelu luo pyo6-
réilijoille parhaan turvan silloin kun pyoréily on rakenteellisesti eroteltu autoilusta. Jos
rakenteelliselle erottelulle ei kuitenkaan ole riittavésti tilaa, on pydrékaista turvallisempi
ratkaisu kuin sekaliikenne. (Schepers ym. 2017.)

Yksisuuntaiset pyorajarjestelyt ovat yleisesti turvallisempia kuin kaksisuuntaiset. Erot
pyorailyonnettomuuksien maarissa nékyvét risteyksissa, erityisesti valo-ohjaamattomissa
risteyksissa. Sivukadulta saapuva autoilija ei osaa aina huomioida kaksisuuntaista pyora-
liikennetta yhta hyvin kuin yksisuuntaista. Kaksisuuntaiset pyorajarjestelyt ovat kuiten-
kin sekaliikennetté turvallisempia, koska niissa pyordily pystytaan erottelemaan muusta
ajoneuvoliikenteesta. (Schepers ym. 2017.)

Risteyksien pyorailyonnettomuusriskia voidaan laskea erilaisilla toimenpiteilla. Riskia
voidaan vahentaa hidastamalla moottoriajoneuvoliikenteen nopeuksia esimerkiksi raken-
teellisilla hidasteilla. Hitaammat ajonopeudet tekevat pyorailijéiden ja moottoriajoneuvo-
jen vilisista onnettomuuksista useasti véhemmaén vakavia. Myos pyorateiden nakyvyyden
parantaminen autoilijoille laskee onnettomuusriskid. Korkeiden istutuskaistojen tulisi
paattyé riittdvan paljon ennen risteysta, jotta pyorailijat ja autoilijat pystyvét ajoissa huo-
mioimaan toisensa. VValo-ohjatuissa risteyksissa pyorailijoiden turvallisuutta voidaan pa-
rantaa pyoOrataskujen ja pyorailijoiden etuajoitetun liikkeelle l&htemisen avulla. (Schepers
ym. 2017.)

Tutkimuksen (Niska 2011) mukaan pyoravaylan kunnossapidosta johtuvat tekijat liittyvat
noin 40 %:iin pyoraliikenteen yksittaisonnettomuuksista. Viidenneksessa pyorailijoiden
yksittaisonnettomuuksista syynd onnettomuudelle on liukkaus. Liukkautta aiheuttavat
talviaikaan luminen ja jéinen tienpinta. Kevaisin liukkautta puolestaan aiheuttaa hiekoi-
tushiekka ja syksylla marka tienpinta ja puista pudonneet lehdet. Liukkauden tavoin vii-
denneksen pydrailijoiden yksittdisonnettomuuksista aiheuttavat vaylan kunnosta riippu-
vat tekijat, kuten pyoréatien epatasaisuus, tilapéiset ja pysyvat esteet seka reunakivet. Ylei-
sesti tien epatasaisuuksilla on yhteys pyoérailyonnettomuuksiin. (Niska 2011.)
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8 Yhteenveto

Erilaisten pyoravaylatyyppien vaikutukset pyordilyyn ovat suuret. Laadukkaat pyora-
vaylat lisddvat pyorailymukavuutta, joka puolestaan liséa pyoréailyn maaréé. Epdmukavat
pyorailyolosuhteet puolestaan véhentavét sitd. Pyordilymaarien kasvaessa myos yleinen
pyorailijéiden huomiointi parantuu niin suunnittelijoiden kuin muiden liikenteessé olijoi-
den puolesta. Ta&m4 taas edistda pyoraily-ympériston laadukkuutta ja turvallisuutta. Pyo6-
ravaylien tyypeilla ja laadulla on siis suuret vaikutukset yleiseen kuvaan pyorailysta.

Pyoréavaylat tulee toteuttaa ja suunnitella muu liikenneymparisté huomioiden. Muun lii-
kenteen kuten, autojen ja kavelijoiden méaarat vaikuttavat siihen, millainen pyoréilyrat-
kaisu on sopivin missakin. Pydravaylahierarkialla ja sen myota tavoiteltavilla pyorailijoi-
den méaarilla ja nopeuksilla on suuret vaikutukset pyoravaylatyyppien vallintoihin. Joskus
fyysinen ymparisto tai resurssien puute rajoittavat pyoravaylien laadukasta toteuttamista
ja vaylatyypin valinnassa voidaan joutua tyytymaan heikompaan ratkaisuun.

Muusta liikenteesté erotellut pyoréavaylat ovat usein tehokkaimpia ja turvallisimpia. Erot-
telu voidaan toteuttaa tiemerkinndilla tai rakenteellisella erottelulla. Erottelun vaikutus
liikenteeseen on sitd parempi mita suuremmat eri liikkumismuotojen véliset nopeuserot
ovat. Muusta liikenteesta erotellut pyoravaylat tarjoavat pyoréilylle laadukkaimmat olo-
suhteet, joissa pyordilynopeudet voidaan pitdéd korkeina. Erotellut vaylat ovat myos tur-
vallisen ja mukavan tuntuisia ajaa pyorailijand. Erottelu moottoriliikenteesta véhentaa
pyordilijéiden liikenneonnettomuuksia. Kaksisuuntaisilla pyoréreiteilld eri suuntien erot-
telu toimii kohtaamisonnettomuuksien véhentajana.

Yksisuuntainen pydéraliikenne on kaksisuuntaista turvallisempaa ja sujuvampaa. YKksi-
suuntaisen pyoréliikenteen valityskyky on usein kaksisuuntaista parempi, sen jarjestelyi-
den sopiessa usein paremmin muihin liikenteen jarjestelyihin. Yksisuuntaisten pyoré-
vaylatyyppien muun liikenteen kanssa sama looginen suunta parantaa myds pyorailijoi-
den turvallisuutta. Yksisuuntaiset py6railyn jarjestelyt toimivat erityisesti risteysalueilla
parhaiten, koska ne sopivat muuhun liikenteeseen.

Néin ollen erotellut yksisuuntaiset pyoravaylat ovat lahtokohtaisesti useimmissa tilan-
teissa parhaita suunnitteluratkaisuja. Yksisuuntaisia eroteltuja vaylia ovat siis pyorakais-
tat ja yksisuuntaiset pyoratiet. Ne tarjoavat pyoréilijoille nopeimman pyorailyreitin, jolla
pyordilijat kokevat olonsa turvalliseksi.

Eniten pyorailyonnettomuuksia tapahtuu risteysalueilla, minka takia niihin on térke&4
kiinnittaa erityisesti huomiota liikenteessa. Risteysjarjestelyjen tulee olla kaikille liiken-
teessa olijoille selkedt, jotta onnettomuuksilta véltytaan. Pyoréilyn osalta tdhén auttavat
juuri yksisuuntaisuus ja erottelu muista litkennemuodoista. Vaarallisimpia pyorailyonnet-
tomuudet ovat autojen kanssa, joten ndiden onnettomuuksien valttdminen on tarkeaa. Au-
toilijoiden tulisi huomata pydoréilijat mahdollisimman hyvin risteyksissa ja tdaméa onnistuu
parhaiten, kun pyorailijat tuodaan autoilijoiden viereen pydrékaistalle.

Pyoréilijoiden turvallisuus on yleisesti tarkein pyoravaylien arviointikriteeri ja siihen vai-
kuttavat paljolti ylla mainitut vaylan ja muun litkenneympériston ominaisuudet. Kuiten-
kin myds reittien kunnon on oltava myds hyva, jotta onnettomuuksilta valtytddn mahdol-
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lisimman hyvin. Pyordilijoiden turvallisuutta voidaan myos parantaa véhentaméll& onnet-
tomuuksien vakavuutta. T&méa hoituu parhaiten alentamalla autojen ja pyoréilijoiden ti-
lannenopeuksia. Alhaisemmat tilannenopeudet lisddvat myds reagointiaikaa, mika hel-
pottaa onnettomuuksien vélttdmista.
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