
 

 

ELEC-C3210 Materiaalien ominaisuudet 10. laskuharjoitus 8.4.2021 
 
Palauta lasketut tehtävät MyCourses-palautuslaatikkoon. Laskuja saa tehdä ryhmätyönä, mutta 
jokainen kirjoittaa omat ratkaisunsa käsin paperille ja skannaa tai ottaa kuvan niistä. 
 
Huomaa, että laskuja on vain kaksi ja sen lisäksi on tehtävä pieni päättelytehtävä (”Quiz”) 
MyCourse’ssa. 
 
1. Piinäytteessä on  arseeniatomia ja  booriatomia. Laske elektroni- ja 

aukkokonsentraatiot termisessä tasapainossa. Laske myös Fermi-tason paikka EF suhteessa 
intrinsiikkiseen Fermi-tasoon EFi ja suhteessa johtavuusvyön minimiin Ec. Si (T = 300 K): 

 ja . 
 
 
4. Piidiodin p-puolella resistiivisyys  ja liikkuvuus , n-puolella  

 ja . Liitoksen pinta-ala A = 0,05 cm2, ja vähemmistövarausten 
elinaika n-puolella on 50 µs ja p-puolella 15 µs. Piille  ja . T = 300 
K. Laske biasoimattomalle pn-liitokselle a) liitospotentiaali, b) tyhjennysalueen leveys ja c) 
sähkökentän suurin voimakkuus. 

 
 
Vakioita: 

 
 

16 38 10 cm-× 16 32 10 cm-×

10 31,5 10 cmin
-= × 19 32,8 10 cmcN

-= ×

0,1 cmr = W 2450 cm /Vspµ =
2 cmr = W 21500 cm /Vsnµ =

10 31,45 10 cmin
-= × 11,9re =


