ELEC-C3210 Materiaalien ominaisuudet 8. laskuharjoitus 18.3.2021

Palauta lasketut tehtdvit MyCourses-palautuslaatikkoon. Laskuja saa tehdd ryhmdtyond, mutta
Jokainen kirjoittaa omat ratkaisunsa kdsin paperille ja skannaa tai ottaa kuvan niistd.

Huomaa, ettd laskuja on vain kaksi ja sen lisdksi on tehtdvd pieni pddttelytehtdvd (”Quiz”)
MyCourse’ssa.

2. Olkoon puolijohteessa  kaksi pidasiallista  sirontamekanismia: fononisironta ja
epdpuhtaussironta, ja nididen relaksaatioajat vastaavasti 7, =L1ps ja 7,=1,9ps, kun

T =300K . Nididen sirontamekanismien yhteisvaikutus voidaan huomioida “rinnakkaisina”
3

prosesseina: 4 ~' = ;' + ;' . Fononisironnan ldmpétilariippuvuus on 7, o7 2 ja
3
epédpuhtaussironnan z, oc 72 . Misséd lampdétilassa saadaan suurin litkkuvuus?

3. Puolijohdeniytteen pinta-ala on 1 cm - 0,5 cm ja paksuus 500 pm. Niytteen pitkd sivu
kytketddn 1 V:n jdnnitteeseen, jolloin nidytteen ldpi kulkee 5 mA:n virta. Niyte on lisdksi
asetettu 0,5 T:n magneettikentddn, joka on niytteen levedd pintaa vastaan kohtisuorassa.
Niytteestd mitataan 5 mV:n Hall-jannite. Mééritd varauksenkuljettajien tiheys ja liikkuvuus.
Liikkuvuus g maddritelldéin puolijohteissa: v = uFE .



