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A . Tehtiva 1

Yleisvihje: naissa pakkaussuhdetehtavissa
oleellista on loytaa oikea geometria, eli
missa pallot koskettavat toisiaan ja kayttaa
sita tilavuuksien laskennassa.

Sitten miettikaa, kuinka suuri osa palloista
on konventionaalisen kopin sisalla.

Konventionaalisen kopin tilavuus on aina d°.
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SC

c Vihje: Pallot koskettavat
toisiaan sarmien
keskipisteissa.
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A,, Aalto University T htu un 1 b
School of Electrical
Engineering I e ava

BCC

Vihje: pallot koskettavat
9 toisiaan koko kuution

Q/\o\)? lavistajalla.
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Vihje: pallot koskettavat
toisiaan tahkon
lavistajalla.
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A” Aalto Umversnty Te h tava Za

BCC:

Alkeisvektorit:

d N A N
:_. O_k
a 2(1+J )

Tilavuus:

V=|a-b><c|

Vihje 1: laske ensin vektoritulo
b x ¢ 3 x 3-determinantin avulla.
Ensimmaiselle riville tulee
yksikkovektorit, toiselle b:n
komponentit ja kolmannelle ¢:n
komponentit.

Vihje 2: pistetulossa kerro
a:njabxc:n x-
komponentit, tee samoin y-
ja z-komponetelille ja
summaa nama kolme
lukua keskenaan.
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A” Eee Tehtava 2b

FCC:
a=—d(i+])
2
b=—d(j+k)
¢~ d(k+i)
Tilavuus:
V=la-bxc|

Vihje 1: laske ensin vektoritulo
b x ¢ 3 x 3-determinantin avulla.
Ensimmaiselle riville tulee
yksikkovektorit, toiselle b:n
komponentit ja kolmannelle ¢:n
komponentit.

Vihje 2: pistetulossa kerro
a:njabxc:n x-
komponentit, tee samoin y-
ja z-komponetelille ja
summaa nama kolme
lukua keskenaan.
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Vihje: kaytannossa tassa kysytaan kuinka
monta atomia konventionaalisessa
kopissa on kussakin tapuksessa, tama
rittaa vastaukseksi.
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A” et Tehtava 3

a)
n=p/M

b) FCC-kopin nurkkapisteessa sijaitsevan
atomin lahin naapuri on pintakeskuksessa
sijaitseva atomi.

c) Nurkkapisteessa koskettavat toisiaan 8
yksikkokoppia. Jokaisessa niista on
kolme lahinta sivutahon keskipistetta,
mutta jokainen niista on yhteinen kahden
kopin kanssa.
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A”

ettt Tehtdva 3

d) Kuinka monta atomia
konventionaalisessa kopissa?

e) Konventionaalisen yksikkokopin
tahkolla (100) on nelja atomia nurkissa ja
yksi keskella. Keskiatomi kuuluu kokonaan
tahan pinta-alaan, nurkka-atomeista vain
neljasosa tahan tahkoon.
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Tehtava 4a

Vihje: Pallot ovat
kosketuksissa kuution
lavistajalla.

Lahinaapurietaisyys, joka
on toisaalta
avaruuslavistajan
neljasosa, on kaksi
kertaa pallon sade.
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Tehtava 4b

Vihje: Kuution kulmassa
olevalla atomilla on nelja
lahinaapuria, jotka
sijaitsevat eri
naapurikoppien
keskihalkaisijoilla.

Laske kahden naihin

osoittavien vektorien
valinen kulma.
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Tarkastellaan yhta pohjakerroksen tetraedria.

Vihje 1: ratkaise tasta
geometriasta ensin C ja
2R siita sitten AR:n ja
kulmien avulla.
R R Vihje 2: laske sen jalkeen

tetraedrin korkeus h.
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Tarkastellaan yhta pohjakerroksen tetraedria.

Vihje 3: Ratkaistaan
“tiimalasin” pohjan
rajoittama tilavuus eli
pohjan pinta-ala kertaa
“"tiimalasin” korkeus.
A Pohja koostuu kuudesta
30 60 tasasivuisesta kolmiosta.

2R

Vihje 4: Lasketaan
rakenteen sisalle jaavien
atomien lukumaara ja
siita tayttosuhde.
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