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Termodynamiikan tehtavissa tarkeinta on
miettia, mitka yhtalot / yhteydet ovat
voimassa. Taman jalkeen tehtavat ovat
yleensa matemaattisesti helppoja.

Joten oppimisen kannalta kannattaa

yrittaa tehda tehtavia ensin itse, ja vasta
1. yrityksen jalkeen katsoa vinkit.
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A 2o Tehtivi 1

Isobaarisessa prosessissa W = pV. Lisaksi
tarvitaan lampomaara, joka saadaan
lampotilan muutoksesta (yksiatomiselle
ideaalikasulle C, :ER ). Ensimmaisesta
paasaannosta saadaan nyt sisaenergian
muutos.

Isokoorisessa prosessissa sisaenergian

muutos on suoraan lampomaara, joka
saadaan taas lampotilan muutoksesta.
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A” 22 Tehtiva 1 jatkuu

Seuraavaksi kannattaa laskea arvot koko
Kiertoprosessissa. Tyo on suoraan pV-
diagrammin kolmion pinta-ala. Lisaksi, kun
alku- ja lopputila on sama, niin ideaalikaasulle
sisaenergian muutos on nolla. Q saadaan 1.
paasaannon avulla.

Viimeisen prosessin tyo on suoran alle pV-
diagrammissa jaava pinta-ala
(miinusmerkkinen). Sisaenergioiden
yhteismuutos on nolla. Q saadaan 1.
paasaannon avulla.
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A’ = Tehtava 2

a) Typpikaasu oletetaan kaksiatomiseksi
ideaalikaasuksi (= 1,40). Ensin isobaarisessa
prosesissa (p = vakio) lasketaan ideaalikaasun
tilayhtalon avulla loppulampatila. Sitten kaytetaan
adiabaattisen prosessin tietoa, ettd 7V’ on
vakio, josta saadaan lampotila sen prosessin
lopussa.

b) Tama on helpoin laskea suoraan viimeisen,

Isokoorisen prosessin avulla. Kun V on vakio, on
suhde T/p my0s vakio.
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A” et Tehtava 3

a)

|sotermisten prosessien tyo saadaan
iIntegroimalla dW = p dV yli prosessien
(kayttamalla ideaalikaasun tilayhtaloa).
Adiabaattisten prosessien tyo saadaan
suoraan ideaalikaasun sisaenergian
muutoksesta, kun lammonvaihto on
nolla.

Laske a-kohdan tyot yhteen. Taman
lisaksi tarvitaan yhtalot pV = vakio
(isotermisiset) pV” = vakio
(adibaattiset) yhdistamaan kaikki arvot
pisteissa 1 — 4.
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A’ =t Tehtdva 3 jatkuu

c) Isotermisessa prosessissa AB
iIdeaalikaasulle sisaenergian muutos on nolla,
joten tuotu lampomaara Q1 on sama kuin
prosessin tekema tyo (laskettu a-kohdassa).
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A e Tehtivi 4

a) Laske entropia molemmille kappaleille
maaritelman mukaan. Koska systeemi on
eristetty, lampomaaran muutos on
molemmille kappaleille sama. Tasta
saadaan yhtalo, joka sitoo T:nja T n.

b) Saatu yhtalo derivoidaan T:n suhteen ja
merkitaan nollaksi. Huomaa, etta derivointi
on helpompaa, jos laskee a-kohdan
muodosta, jossa on seka T ettd T .

(T “on oletettava T:n funktioksi, eli sen
funktion derivaatta tarvitaan myos.)
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