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ROTY

Rakennetun omaisuuden tila ROTI on puolueeton asiantuntijoi-
den arvio rakennetun omaisuuden tilasta.

Asiantuntijaryhmat ovat tarkastelleet ROTI 2021 -raportissa ra-
kennetun ympariston nykytilaa ja tulevaisuuden tarpeita viides-
sa paneelissa:

1. RAKENNUKSET (s. 8)

2. LIIKENNEVERKOT (s. 16)

3. YHDYSKUNTATEKNISET JARJESTELMAT (s. 22)

4. KOULUTUS JA KEHITYS (s. 32)

5. ARKKITEHTUURI, SUUNNITTELU, MUOTOILU JA TAIDE

(s.38)

Ensimmainen ROTI ilmestyi vuonna 2007, jonka jalkeen se on
ilmestynyt joka toinen vuosi. Vuoden 2021 raportti perustuu yli
120 kiinteistd- ja rakentamisalan aslantuntijan nakemyksiin.

ROTI-hankkeen tavoitteena on rakennettua ymparistoa koske-
van ajankohtaisen tiedon kokoaminen ja jakaminen. Toivotta-
vasti se inspirol myos alan kehityksessa.

Helsingissa 18. helmikuuta 2021

Miimu Airaksinen
ROTI 2021 -hankejohtaja
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Kiinteisto- ja rakentamisala:

8 3 o/o kansallisvarallisuudesta
15 7% BKT:sta
Z 0 7%  tyollisyydesti
6 o o/o investoinneista
35 ...

/o energiankulutuksesta

Energiatehokkuus kunnissa:
7 5 O/ Suomen asukkaista kuntien
(o} energiatehokkuussopimusten piirissa
:I 4 9 Vuotuinen saasto
GWh energiatehokkuussopimuksista
z 6 investoidaan vuosittain
M € energiatehokkuustoimenpiteisiin

3 8 o 0 0 rakennusta kuntien
omistuksessa



Rakennettu ymparisto

— talouden ja Innovaatioiden moottori

Suomalaisista 72 % asuu kaupunkiseuduilla, joissa
syntyy 80 % bruttokansantuotteestamme.

Kaupungin suuruuden ja taloudellisen kehityk-
sen valilld on yhteys; kun kaupunkialueen vaesto-
maara kaksinkertaistuu, alueen tuottavuus kohoaa
3-8 %. Lisaksi toimialan koon kaksinkertaistuminen
lisaa toimialan yritysten tuottavuutta alueella 4,5 %.
Y1li 90 % innovaatioista syntyy kaupungeista.

Yritykset, jotka toimivat kaupungeissa, hyotyvat
tyédvoiman moninaisuudesta. Alalta toiselle siirty -
vien maara on kaupungeissa suurempi, jolloin siir-
tyy myos eri alojen valisia uusia kaytantoja.

Samaan aikaan yli 70 % paastoista syntyy joko
suoraan tal epasuoraan kaupunkien toiminnoista.
Kaupunkiseuduilla on keskeinen merkitys ilmaston -
muutoksen torjumisessa ja sithen sopeutumisessa,
silla 75 % Suomen asukkaista on kuntien energiate-
hokkuussopimusten piirissa. Vuosittain tama tar-
koittaa 149 GWh energiansaastoa ja investointeja 26
miljoonalla eurolla.

KETTERA KAAVOITUS AVAINASEMASSA
Suomessa rakennetaan vuosittain noin kahdeksan
miljoonaa neliéta uutta kerrosalaa, josta noin 45 %
on asuinrakennuksia. Vuotuinen uudisrakentami-
sen maara on kuitenkin vain 1-1,5 % koko rakennus-
kannan maarasta.

Rakennusten pitkaikaisyyden vuoksi uudisra-
kentamisen paastojen minimointi on tarkead, mutta
samaan aikaan on tarkeda uudistaa olemassa olevaa
rakennuskantaa kestavasti.

Olemassa olevat rakennukset eivat aina sijaitse
siella, missa niita eniten tarvitaan. Esimerkiksi tyhjia
toimistotiloja on paakaupunkiseudulla talla hetkella
tyhjillaan 12 %, Tampereella 10 %, Turussa 7 % ja Lah-
dessa 9 %. Monessa eurooppalaisessa kaupungissa
tyhjia toimistotiloja on noin 4-6 %.

Samanaikaisesti nailla kaupunkiseuduilla on pula
asunnoista. Tarvitaan ketteraa kaavoista vastaamaan
nopeasti muuttuviin tarpeisiin, seka uusia palvelu-
verkkoja. Kaavoitus on keskeisessa osassa kaupun-
kien ja tydomarkkinoiden toimivuuden kannalta.

KORJAUSVAIJE KASVAA KAIKILLA OSA-ALUEILLA
Rakennuskannan korjausvaje ei ole viime vuosina
pienentynyt. VIT:n arvion mukaan asuinrakennus-
ten korjauksiin olisi laskennallisesti sijoitettava kes-
kimaarin 9,4 miljardia euroca vv. 2016- 2025. Seu-
raavalla kymmenvuotiskaudella asuinrakennusten
korjaustarve kasvaa edelleen 1,1 miljardia euroa.
Kuntien palvelurakennuskannassa laskennalli-
nen korjausvaje on yhdeksan miljardia euroa. Kaikki
taman paivan toiminnalliset tarpeet ja laatuvaati-
mukset huomioiden, perusparannustarve kuntien
rakennuksissa nousee 16,5 miljardiin euroon.
Tieverkko on suurelta osin 1960-luvulta. Se kai-
paa kunnon parantamisen lisaksi toiminnallista pai-
vitysta, jotta se voisi vastata nykyisiin vaatiruksiin.
Vesihuollon kokonaisinvestoinnit pitaisi jatkossa
lahes kaksinkertaistaa (400 milj. € -> 770 milj. €) ja
vesihuoltoverkostojen saneerausinvestoinnit on
nelinkertaistettava, jotta korjausvelka saadaan hal-
lintaan ja verkostojen toimintavarmuus turvattua.

KIERTOTALOUDEN MERKITYS VAHVISTUU
Rakennetun ympariston merkitys ja sen yllapito on
tarkeaa myos kansantalouden kannalta. Sen kiinte-
asta paaomakannasta rakennusten osuus on 45 %.
Kun siithen lisataan infrastruktuurin osuus, paaoma-
kannan osuus nousee 83 %:n.

Varallisuudesta huolehtimisen rinnalla tarkeaa
on myos kestavan kehityksen ja kiertotalouden
huomioiminen. Rakennuksien aiheuttamat paastot
ovat 30 %. Kotitalousjatteiden kierratys on talla het-
kellda vain 43 %.

Euroopassa rakentaminen kuluttaa enemman
raaka-aineita kuin mikéan muu teollisuuden ala,
noin 50 % raaka-aineista painoprosentteina mitat-
tuna. Rakentamisessa ja purkamisessa syntyy jat-
teista 40-50 %. Kiertotalouden merkitys rakennetus-
sa ymparistossa kasvaa merkittavasti. Jo nyt betonia
kierratetaan maanrakennusaineeksi. Mahdollisuu-
det ovat suuria, esimerkiksi uudelleenkaytettavan
betonielementin hiilijalanjalki on noin 5 % uuden
elementin hiilijalanjaljesta.
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’ RAKENNUKSET
RAKENTAMINEN RISTIPAINEESSA

Rakennuksiin ja rakentamiseen kohdistuu ennen-
nakemattdmia paineita. Kaupungeissa asuvan vaes-
ton osuus kasvaa ja kasvun myota tarvitaan kestavaa
lisa- ja uudistavaa rakentamista.

Rakennusten kysynta muuttuu nopeammin
kuin niiden tekninen kayttoika. Esimerkiksi Helsin-
gissa on samanaikaisesti pulaa asunnoista, mutta
myos tyhjillaan olevaa toimitilaa.

Tarvitaan ketteraa kaavoitusta, joka vastaa per-
heiden ja tyonteon tarpeiden muutoksiin. Myos pal-
veluverkon on uudistuttava.

Nykyinen rakennuskanta tuottaa 76 % paatdista,
mutta uusia rakennuksia rakennettaessa materiaa-
leihin sitoutunut hiilidioksidi aiheuttaa merkittavan
"hiilipiikin”

’ LIIKENNE

LIIKENNEVERKKOJEN VOIMA TANAAN JA
TULEVAISUUDESSA

Suomen vuosittainen 60 miljardin euron tavara-
vienti ja 30 miljardin euron palveluvienti vaativat
hyvat litkenneverkot, satamat ja lentokentat toimi-
akseen. Jatkuva yllapito on tarkeag, silla viivyttely
johtaa kalliisiin korjauksiin.

Tieverkko on suurelta osin peraisin 1960-luvulta.
Se kaipaa kunnon parantamisen lisaksi toiminnal-
lista paivitysta.

Rataverkosta taytyy muodostaa kokonaiskuva.
Siina pitaa huomioida henkiloliikenteen, tavaralii-
kenteen ja teollisuuden tarpeet, seka uudistamisen
tarkeysjarjestys.

Kuntien ja kaupunkien litkenneverkkojen tilan-
nekuvaa on kirkastettava, jolloin uudistamisvaje na-
kyy selvasti. Toimijoiden valinen yhteisty® vahentaa
korjaustoiden ylimaaraisia haittoja.
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Vaylat ovat merkittava osa rakennettua ymparis-
t6a ja sen kokemista, jonka vuoksi myos designin ja
taiteen merkitys on tarkea.

YHDYSKUNTATEKNIIKKA
TOIMIVAN ARJEN PERUSTA

Kaavoitus ja saantely, lilkenneinfran sijainti ja poliit-
tinen paatdksenteko maarittavat yhdyskuntateknis-
ten jarjestelmien ja palvelujen elinkaarikyvykkyyden
ja -kustannukset, kestavyyden ja ilmastovaikutuk-
set.

Viheralueet ovat kaupunkien tiivistamisessa tar-
keita hulevesien hallinnan, seka alueiden ja luon-
non monimuotoisuuden, viihtyisyyden ja hyvin-
voinnin kannalta.

Vesihuoltolaitosten investoinnit ovat 400 mil-
joonaa euroa vuodessa, kun maaran pitaisi olla 770
miljoonaa euroa. Uusinvestointien tarve vahenee,
mutta saneerauksen tarve kasvaa.

Yhdyskuntajatteesta kierratetaan nyt 43 %, kun
vuonna 2025 tavoite on 55 %. Rakennusjatteesta
kierratetaan selvasti eniten betonia. Sitéa hydodynne-
taan esimerkiksi tienpohjiin. Myos betonielement-
tlen ja muovien kierratysta on pyritty tehostamaan.

Alykkéat ja toimintavarmat energiaverkot ovat
tarkeita mahdollistajia siirtymisessa kohti hiilineut-
raalia yhteiskuntaa. Kaukolammossa hukkalammaon
osuus on jo nyt 10 %, ja sen arvioidaan kasvavan
30 %:nvuoteen 2030 mennessa.

’ KOULUTUS JA KEHITYS
OSAAVAT AMMATTILAISET AVAINASEMASSA

Rakennetun ympariston toiminnan laatu varmiste -
taan osaavien ammattilaisten avulla. llman osaa-
mista kiinteisto- ja rakentamisala el pysty vastaa-



maan tulevaisuuden haasteisiin, kuten ilmaston-
muutokseen ja digitalisaatioon.

Osaamisen varmistamiseksi tarvitaan lisaa kou-
lutus- ja tydperaista maahanmuuttoa ja kansainva-
listen osaajien integrointia tydelamaan. Tyovoima-
vaje on suuri; talonrakentamisessa 25 % ja kiinteis-
toalalla seka infrarakentamisessa 40 %.

Tarvitaan alueellista erikoistumista ja koulutus-
organisaatioiden valista yhteistyota, joka tukee
myos jatkuvaa oppimista.

Ilman tutkimusta ja tuotekehitysta, uusiutumista
el tapahdu. KIRA-alalle tarvitaan suunnattua tutki-

musrahoitusta.

ARKKITEHTUURI, MUOTOILU,
SUUNNITTELU JA TAIDE
TERVEYTTA EDISTAVA YMPARISTO LUO
HYVINVOINTIA

Rakennetun ympariston terveysvaikutusten huomi-
oiminen edellyttaa monien erilaisten tekijoiden
tunnistamista ja niiden riippuvuussuhteiden ym-
martamista.

Haittojen ehkaisyn lisaksi tarvitaan terveytta
edistavia ratkaisuja. Kokonaisvaltaisesti kestavan ra-
kentamisen toteuttaminen vaatii jarjestelmatason
muutoksen. Myos kasityksemme rakennetun ym-
pariston laadusta muuttuu.

Uudistamalla luomme uusia rakennetun ympa-
riston kayton mahdollisuuksia. Korjaamalla yllapi-
damme laatua. Digitalisaatio luo uusia mahdolli-
suuksia laadukkaan rakennetun ympariston suun-
nittelulle, toteutukselle ja kaytolle.

Nykyisen rakennus-
kannan CO: -paastot

7 6 Uusi rakennus aiheuttaa
o . e cee e e m
/) aina “hiilipiikin
Liikenneverkon kaytto
6 o Tavaravienti
mrd €
3 o Palveluvienti
mrd €

imvestotnnit
400 v
770 v

z 5 o Talonrakentamisessa
A
Kiinteistoalalla ja
O/O infrarakentamisessa

Suomalaisista asuu
alueella, joka sopii hyvin

O/o omaan elamantilanteeseen
[o]

7 7 A

sopivalla etaisyydella
kaupoista ja palveluista
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"Rakennusten
joustavuus, laatu
ja yllapito ovat
avainasemassa
Restavyys-
tavoitteiden
saavuttamisessa.”
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’ RAKENNUKSET

Rakentaminen
ristipalneessa

Rakennuksiin ja rakentamiseen kohdistuu ennennakemattomia paineita.
Kaupungeissa asuvan vdeston osuus kasvaa, ja sen myota tarvitaan kesta-
vaa lisa- ja uudistavaa rakentamista. Samaan aikaan rakentamiseen liittyvia
ymparistovaikutuksia pitaa pystya hallitsemaan ja pienentamaan.

Rakennusten kysynta muuttuu nopeammin kuin niiden tekninen kayttoika.

Tama johdosta tarvitaan
“P  resilienttejd rakennuksia

“P  ketteras taydennysrakentamista ja palveluverkkoja

Pitkaaikainen tilakanta saavutetaan vain laadulla
9 kayttajakokemusta on kuunneltava herkemmin

P laatu on koko elinkaaren aikaista valintaa ja toimintaa
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Kaukolampd 6 786

Sahko 2823

Kevyt polttodljy 2 866

Maakaasu 266

Turve 253

Hiili 9

Raskas polttodljy 813
Betonirakennukset 1358 [
Muut rakennukset 37 —
Puurakennukset 448 =
Terdsrakennukset 126 —
Tiilirakennukset 15

Rakennukset
tuntematon materiaali 3

Diesel 342 =
Moottoribensiini 6 =
Muovi 80

Alumiini 60
Metalli 20

Terds 46

Kupari 1

Asfaltti 76

Betoni 358

Asuintalot 7 040

Kayttovaiheen energia 13 008

Rakennukset 15 400

Muut 3691

Teollisuus 2 279

Tyomaatoiminnot 812

Yhteensa

Materiaalit rakennukset 1 987 ™\ 17 093

Kuljetus 348

Kaukoldmpéverkko 10 Infra 1 403

Materiaalit yhdys-
kuntatekniikka 220
Sahkoverkko 170

Vesijohtoverkko 40

Materiaalit

Tiet 76 liikenneverkot 434

Jate 290

Rautatiet 36

Muu 322

Kiviainekset 1 —

Lahde: Rakennetun ympériston hiilielinkaaren nykytila www.rakennusteollisuus.fi/tiekartta

Rakennetun ympariston
hiilijalanjaljen nykytila.

Kasvihuonekaasujen kokonaispaastot kt
CO: lapileikkauksena yhdeltd vuodelta.

SRI (smart readiness
indicator) eri
rakennustyypeissa.

Suhteellinen SRI kuvaa rakennuk-
sen alykkyytta verrattuna sen las-

kennalliseen potentiaaliin (maksi-

mi 100%). SRI kuvaa esimerkiksi
rakennuksen kykya joustaa ener-

gian huippukuorman hallinnassa.

Kuvan SRI on laskettu vuoden
2018 menetelman mukaisesti.

Rakentamisen
aikaisen
hiilidioksidipaaston
merkitys kasvaa sen
myotd, mita
energiatehokkaampi
rakennus on, ja mita
vahapaastoisempaa
energiaa rakennus
kayttaad elinaikanaan.
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Lahde: Janhunen E, et al 2019 ja Aalto Yliopiston projekti ”SRI-menettelyn toteutus Suomessa” (2020)
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Lahde: A Saynajoki, ) Heinonen, S Junnila 2012, Environmental Research Letters 7 (3), 034037



Kaupunkien asukasmaara kasvaa joka puolella maa-
ilmaa. Suomessa kaupunkiseuduilla asuu 72 pro-
senttia vaestosta. Kasvun myota tarve kestavalle lisa -
ja uudistavalle rakentamiselle lisdantyy.

Toisaalta kaikkeen rakentamiseen liittyy huo-
mattavia ymparistovaikutuksia hiilipaastojen, mate-
riaalin- ja vedenkulutuksen seka muiden ymparis-
tovaikutusten vuoksi. Jotta pystymme tekemaan
osamme ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi, ra-
kentamista on tehtava harkiten ja rakennusten on
pystyttava palvelemaan pidempaan.

Aina kun rakennetaan uusi rakennus, syntyy hii-
lidioksidipaastoja. Rakennusmateriaalien paastojen
plenentamiseksi tehdaan jo nyt paljon kehitystyota.
Uudisrakentamisen maara on kuitenkin vain 1-1,5 %
vuodessa. Rakennusten pitkaikaisyyden vuoksi nii-
den elinkaaren aikaiseen energiatehokkuuteen, raa-
ka-aineiden kulutukseen seka paastojen minimoi-
miseen on kilnnitettava erityista huomiota jo suun-
nittelu- ja rakentamisvaiheissa.

Olemassa oleva rakennuskanta kuluttaa luon-
nollisesti suurimman osan energiasta, ja tuottaa
nain suurimman osan, eli 76 prosenttia paastoista.
Taman vuoksi olemassa olevan rakennuskannan
energiatehokkuuden parantaminen on erittain tar-
kead. Merkittavaa on erityisesti rakennuksen huip-
pukuormien ohjaus alykkaalla teknologialla. Talla
tavoin maksimitehon tarvetta voidaan pienentaa 10-
35%.

Lisaksi tarvitaan uusia malleja toteuttaa ja rahoit-
taa korjausrakentamista.

TAVOITTEENA JOUSTAVAT JA

SOPEUTUVAT TILAT

Kaupungistumisen myota rakentamisen tarve on
suuri erityisesti kasvukeskuksissa. Kettera ja laadu-
kas kaavoitus on avainasemassa, jotta asuntotarpee-
seen voldaan vastata kestavasti. Myos muualla kuin
kasvukeskuksissa tarvitaan uutta rakentamista, silla
rakennukset sjjaitsevat paikossa, jotka eivat ole tar-
koituksenmukaisia, tal ne eivat sovellu niille tarkoi-
tettuun kayttdon.

Samaan aikaan kayttajien tarpeet muuttuvat en-
natyksellisen nopeasti: tyd muuttuu ja digitalisaatio
muuttaa toimintatapoja. Lisaksi kriisit seka muut
shokit voivat muuttaa kysynnan rakennetta hyvin
nopeallakin tahdilla.

On selvag, etta nykyisia rakennuksia suunnitel-
lessamme emime voi tietad, mitka ovat kayttajien
tarpeet ja preferenssit 60 vuoden paasta. Siksi raken-

nusten joustavuus, sopeutumiskyky ja resilienssi
ovat keskeisia kestavan rakentamisen edellytyksia.
Pitkaikainen tilakanta edellyttaa kykya sopeutua
kayttajien ja kysynnan muutoksiin, seka korkea-
luokkaista laatua rakentamisessa ja yllapidossa.

Rakennusten ja niiden kayttéa koskevan saatelyn
pitaa kehittya joustavampaan suuntaan. Rakennus-
ten on joustettava kysynnan mukaan, silla rakennus
ilman kayttajaa on usein rakennus ilman yllapitoa.
Tilat ovat palvely, jota tarjotaan talouden toimijoille.
Kun tilat palvelevat kayttajan toimintaa, niille riittaa
kysyntaa. Talldin niita pystytaan ylldpitamaan ja
ajJanmukaistamaan.

Muuntojoustava tila sopeutuu ketterasti kysyn-
nan muutoksiin ja on siksi resilienssi toiminnallis-
ten tarpeiden muutoksille. Jos kysynnan rakenne
muuttuu merkittavasti, rakennusten kayttotarkoi-
tuksen on my®os joustettava. Samoin rakennusten
sisatilat pitaa suunnitella joustavasti, jotta ne vastaa-
vat muuttuviin tarpeisiin. Myos luvituksen jousta-
vuutta taytyy lisata.

KETTERAA KAAVOITUSTA JA

PURKAVAA TAYDENTAMISTA

Paine tiivistaa kaupunkirakenteita kasvaa edelleen.
Hyva tiivistaminen edellyttaa luovaa tuhoa myos ra-
kennetussa ymparistéssa: epatarkoituksenmukai-
sesti tai tehottomasti hyodynnettyja alueita vapau-
tetaan ja kehitetaan tarkoituksenmukaisempaan
kayttoon. Vaikka lahtokohtaisena tavoitteena pitaa
olla olemassa olevan rakennuskannan hyodyntami-
nen, luova tuho pitaa nahda myos mahdollisuutena
uudistaa kaupunkirakennetta ja tehostaa maankayt-
téa.

Tiivistamisen edellytyksena onkin taydennysra-
kentaminen ja strateginen purkaminen, tarkoituk-
senmukaista suojelua unohtamatta. Taydennysra-
kentamisen edistdmisen instrumenttivalikoimaa pi-
taa edelleen kehittaa. Erityinen haaste on taloyhtion
tontilla tapahtuva taydennysrakentaminen.

Strateginen purkaminen on keskeinen luovan
tuhon edellytys, mutta se edellyttaa tehokkaampaa
koordinaatiota kaavoitus-, lupa- ja rakennussuoje-
luviranomaisten kesken.

JOUSTAVAA TILANKAYTTOA

JULKISISSA RAKENNUKSISSA

Mys julkisten toimijoiden palvelukiinteistoiden
kayttoa on joustavoitettava ja tehostettava. Monissa
palvelukiinteistdissa on erikoistiloja, joille on
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kysyntaa myos virastoaikojen ulkopuolella. Mahdol-
listamalla monitoimijuus, jo rakennettuja tiloja kay-
tetaan mahdollisimman tehokkaasti ja samalla va-
hennetaan uudisrakentamisen tarvetta. Joskus te-
hokkain ratkaisu voi olla sopeuttaa kaytto tilaan, eika
toisinpain.

Palveluverkko ja sen vaatimukset kehittyvat ajas-
sa. Palvelutilojen pitaisi mahdollistaa joustavuus
palveluverkon sisalla. Siina missa rakennusta voi-
daan tarvita nyt paivakotina, voi se tulevaisuudessa
toimia kouluna. Jos tilan, tai sen mahdollistaman
palvelun tarve ei ole pysyva, ratkaisuna vol toimia
valiaikaiset tilat.

LAATU KESTAVYYDEN EDELLYTYKSENA
Terveellinen, turvallinen ja toiminnallisesti laadukas
rakennus, joka inspiroi arkkitehtuurillaan, kestaa
myos aikaa. Taide ja muotoilu tukevat toiminnalli-
suutta ja tilassa viihtymista. Rakennukset kestavat
aikaa vain silloin, kun ne rakennetaan laadukkaasti,
niita kaytetaan oikein ja niita yllapidetaan asianmu-
kaisesti. Terveet tilat -toimintarmalli on kehitetty eri-
tyisesti tukemaan kuntia ennakoivassa kiinteiston-
pidossa.

Hyvalla sisaymparistolla on merkittava vaikutus
ihmisten hyvinvointiin ja kokemukseen sisaympa-
ristosta. [lmanvaihdon merkitys on suuri sisailiman
laadun kannalta. Merkitys korostuu erityisesti eri-
laisten epapuhtauksien leviamista tarkasteltaessa,
kuten koronaepidemia on osoittanut.

Rakennukset, ja niissa hyodynnettava tekniikka
ja teknologia monimutkaistuvat ja erikoistuvat. Ra-
kennusalan innovaatiot edellyttavat yhteistyota ja
rakentamisen laatu syntyy rakennetun systeemin, ei
pelkastaan yksittaisten komponenttien, laadusta.
Siksi suunnittelua ja rakentamista pitaa tehda eri
asiantuntija-alojen yhteistyona; kuitenkin niin, etta
kukin tuntee ja tietda oman vastuunsa.

Energiansaasto- ja matalahiilitavoitteet on lahto-
kohtaisesti sisaistetty sektorilla hyvin. Kuitenkin hii-
lineutraaliuden edistamisen toimenpiteet ja opti-
mointi pitaa aloittaa ajoissa ja ulottaa koko rakenne-
tun ympariston elinkaarelle — kaavoituksesta raken-
tamiseen, yllapitoon ja purkuun.

Rakennesuunnitteluvaiheessa monet mahdolli-
suudet on jo hukattu. Myos materiaalien kayton hii-
li- ja ymparistovaikutusten sisaistamisessa ja kierto-
talousajattelussa on viela sarkaa.

ENNAKOIVA YLLAPITO SAILYTTAA
RAKENNUKSEN ARVON

Ennakoiva yllapito pitéa rakennuskannan kaytto-
kuntoisena. Yllapito yksinaan el kuitenkaan riita, ra-
kennuksia on myoés kaytettava oikein ja teknisten
ominaisuuksien sallimissa rajoissa. Digitalisaatio ja
alykkaat ratkaisut mahdollistavat sisailmaolosuhtei-
den ja rakenteellisten riskien systemaattisemman
seurannan, ja siten ongelmiin puuttumisen.

Pitkaikainen rakennus kohtaa elinkaarensa aika-
na erilaisia vaiheita. Tarkoituksenmukainen korjaa-
minen yllapitaa rakennuksen palvelukykya. Perus-
parantaminen ja ajanmukaistaminen on ekologi-
sestl ja taloudellisesti jarkevinta silloin, kun raken-
nus parannetaan tuottavimpaan ja parhaimpaan
kayttoonsa.

Aina rakennusta ei enaa kannata korjata. Raken-
nuksessa voi olla ongelma, joka vaarantaa kaytta -
jlensa turvallisuuden ja terveyden. Vaihtoehtoisesti
rakennus voi olla paikassa, jossa sille el ole kysyntaa.
Talléin oikea ratkaisu voi olla antaa tilaa uudelle.
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Tampereen kaupungilla on kehitetty KYVYT-
SA-kaavamaarays. Silla tarkoitetaan liike- ja toi-
mistorakennusten seka kulttuuritoimintaa ja
julkista palvelua palvelevien rakennusten kort-
telialuetta, jolle saadaan sijoittaa myds ympa-
ristohadirioita aiheuttamattomia tyotiloja seka
asuntoja. Kaavamaarays oli tarpeen muun
muassa laadittaessa Hatanpaan kartanoalueen
asemakaavamuutosta. Kartanoalueella on lu-
kuisasti kaupungin omistamia kulttuurihistori-
allisesti arvokkaita rakennuksia, joille etsittiin
uutta kayttoa.

Lahde: Tampereen kaupunki

Lappeeenrannan lyseo peruskorjattiin perus-
teellisesti muutama vuosi sitten. Samalla kou-
lun opetustilat nykyaikaistettiin. Remontin
myota vanha padrakennus muuttui kolmiker-
roksisesta nelikerroksiseksi.

Kuva: Lappeenrannan kaupunki

Jyvaskyldssa on hyddynnetty tehokkaasti digi-
taalista palvelualustaa, jossa monet eri toimijat

tarjoavat palvelujaan saman palveluverkon si- Bonavan kohde Vantaalla, jossa purkavalla tay-
salla. Tama mahdollistaa palvelujen hyodynta- dennysrakentantamisella kohennettiin alueen
misen joustavasti ja tehokkaasti. Palvelualustal- yleisilmetta seka vanhojen asuntojen remon-
la on mm. sosiaali- ja terveydenhuollon seka teilla lisattiin samalla ylimaaraista arjen muka-
kaupan palveluita. Kuva: Jyvaskylan kaupunki. vuutta. Kuva: Bonava
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Kaupunkiseuduilla erityisesti uusien asuntojen tarve on suuri. Samaan aikaan muut-
totappiokunnissa omaisuuden arvo voi olla jopa negatiivinen. Uusissa rakennuksissa
ymparistdarvot on jo huomioitu, mutta olemassa oleva kanta rapistuu.

71/2 Kerros- ja Rivitalot
Luonnonvalon hyddyntaminen on osittain vahentynyt niissa rakennuk-
sissa, joiden runkosyvyys on kasvanut. Uusi teknologia on tarkea hyvia
olosuhteita luotaessa, mutta se tarvitsee tilaa, joka on huomioitava
suunnittelussa. Asuinrakennukset eivat ole resilientteja esimerkiksi ti-
lantarpeen muutoksille. Samaan aikaan ala kehittaa uusia teknisia rat-
kaisuja, joissa on erinomaista diversiteettia.

Korjausvaje on kuitenkin kasvanut edelleen, koska korjauksia on ly-
katty. Uusille rahoitusmalleille on selkea tarve. Lisaksi tarve rakennus-
kannan uudistumiselle on suuri, jotta saavutetaan esimerkiksi hiilineut-
raalisuustavoitteet ja tilojen parempi joustavuus.

Alueellinen eriytyminen jatkuu edelleen, erityisesti muuttotappio-
kunnissa omaisuuden arvo voi olla jopa negatiivinen.

71/2 Omakotitalot ja vapaa-ajan asunnot
Alueiden valiset erot ovat kasvaneet. On kuitenkin menty parempaan
suuntaan, silla vanhoja huonokuntoisia taloja on purettu ja rakennettu
uusia vahahiilisempia omakotitaloja. Lisaksi vanhoja rakennuksia osa-
taan korjata muun muassa energiatehokkaammiksi.

71/2 Toimitilat
Uusien toimitilojen suunnittelu on laadukasta, ja tilat toimivat hyvin.
Monikdyttokiinteistoista on suuri kysyntd, mutta niiden kehittamista
jarruttaa jaykka kaavoitus seka saately. Toimitilat ovat lyhytikaisia, ja
niita pitaisi pystya muuttamaan joustavasti. Vanhempia toimitiloja on
paljon tyhjilladn. Polarisaatio on kasvanut myos kaupunkien sisalla. Ko-
rona nostaa haasteet nakyvimmiksi.

8 Tuotantorakennukset
Tuotantorakennusten ymparistondakokulmat on huomioitu hyvin. Osa
rakennuksista on jopa energiaomavaraisia ja niissa on huomioitu hyvin
ymparistoasiat. Toisaalta osassa rakennuksia yllapito on erittain heik-
koa. Kahtiajako on selva uusien toiminnallisten rakennusten ja rapistu-
vien teollisuuskiinteistojen kesken.

71/2 Julkiset rakennukset
Uudet koulut ja paivakodit ovat seka toimivuudeltaan etta vahahiilisyy-
den kannalta hyvia. Samaan aikaan vanhoja kiinteistoja ei ylldpideta
riittavan hyvin. Jopa valttamattdomia korjauksia lykataan kestamatto-
malla tavalla.
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“"Laatuajattelu ja
pitkajanteinen
kehitystyo
takaavat
lilkenneverkkojen
toimivuuden
tulevaisuudessa.”
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’ LIIKENNEVERKOT

Lukenneverkkojen
volma tanaan ja
tulevaisuudessa

Litkenneverkkojen toimivuus on valttamatonta yhteiskunnan toimivuuden kannalta.
Tarvitaan pitkajanteista kehitysta ja kunnossapitoa seka tulevaisuuden tarpeet huo-
mioivaa rakentamista.

Yhteiskunnan toimivuuden perusta

4y Lliikkenneverkkojen ja tietoliikenneyhteyksien toimivuus on tarkeaa vdeston
lilkkumiselle, elinkeinoelamalle, julkisen sektorin toiminnalle seka Suo-
men turvallisuudelle ja huoltovarmuudelle.

“Y Tiet, kadut, radat, vesivaylat, satamat ja lentokentat luovat alustan litken-
ne- ja kuljetuspalveluille. Teollisuus tarvitsee kaikkia liikennemuotoja.

“¥  Vaylaverkosto tarvitsee pitkdjanteistd kunnossapitoa ja uusimista. Kaikkien
lilkenneverkkojen on oltava kayttokelpoisia.

Laatua vayliin ja prosesseihin

“4Y  Vaylat ovat merkittava osa rakennettua ymparistoa ja sen kokemista. Nii-
den tekniseen ja toiminnalliseen laatuun seka designin ja taiteeseen pa-
nostamalla lisataan ympariston viihtyisyytta. Valtion ja kuntien on edistet-
tava infra-alan laatuajattelua omilla hankkeillaan.

- Liikenneverkkojen jatkuva kunnossapito ja korjausten oikea-aikaisuus on
tarkeaa, silla viivyttely johtaa mittaviin ja kalliisiin korjauksiin.

“Y Vllapidon on oltava laadukasta ja varmistettava lilkenteen toimivuus ja
ajantasainen informaatio. Tama vaatii yhteistyota.

Pitkajanteisella kehitystyolla kohti tulevaisuutta

“J  Henkilo- ja tavaralitkennetta palvelevan rataverkon tulevaisuudesta on muo-
dostettava kokonaiskuva ja maaritettava uudistamisen tarkeysjarjestys.

“y Tieverkko on suurelta osin peraisin 1960-luvulta. Kunnon parantamisen li-
saksi se kaipaa toiminnallista paivitysta ja mukautuvuutta tulevaisuuden
tarpeisiin.

“P  Kuntien ja kaupunkien litkenneverkkojen tilannekuva on kirkastettava, ja
verkkojen uudistamisvaje on tuotava selkeasti esiin.
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Raideliikenteen
merkitys on suuri niin
kaupunkien sisdlla,
niiden vililla kuin
maanlaajuisesti.

Kuva 1: Kaukoliikenteen matkat
vuonna 2019: Yhteensa 14,925 mil-
joonaa matkaa.

Kuva 2. Tavaraliikenteen kuljetus-
virrat 2019: Yhteensa 38,5 miljoo-
naa tonnia ja 10,270 mrd tonnikm.

Valtion
vayldarahoituksen
suuruus - tiet, radat
ja vesivaylat.
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Tiet, kadut, radat, vesivaylat, satamat ja lentokentat
luovat alustan monipuolisille litkkenne- ja kuljetus-
palveluille. Liitkenneverkkojen toimivuus on valtta-
matonta vaeston litkkkumisen, elinkeinoelaman, jul-
kisen sektorin toiminnan seka Suomen turvallisuu-
den ja huoltovarmuuden kannalta.

Vilkkaasti liikkennoidyt vaylat on tarkea pitaa kun-
nossa, Mmutta muun muassa teollisuus tarvitsee
myos vahalilkenteisia teita ja ratoja seka kaikkia lii-
kennemuotoja. Kaikkien litkenneverkkojen on olta-
va olla kayttokelpoisia raaka-aineiden ja erilaisten
tuotteiden kuljettamiseen.

Suomen vuosittainen, noin 60 miljardin tavara-
vienti, ja noin 30 miljardin palveluvienti, tarvitsevat
hyvat liikkenneverkot, satamat ja lentokentat toimi-
akseen. Kaiken kaikkiaan vaylaverkostomme tarvit-
see pitkajanteista kunnossapitoa ja uusimista.

Viime vuosina erityisesti paavayliin on kertynyt
investointivelkaa ja alempiasteisella tie- ja rataver-
kolla on korjaustarpeita. Suurissa alueita yhdistavis-
sa infrahankkeissa Suomi on jaanyt jalkeen muita
Pohjoismaita.

LAATUA VAYLIIN JA NIIDEN KUNNOSSAPITOON
Vaylat ovat merkittava osa rakennettua ymparistoa.
Ne vaikuttavat niita kayttavien ja niiden vaikutuspii-
rissé olevien ihmisten kokemuksiin myonteisesti tai
kielteisesti. Kiinnittamalla nykyista suurempi huo-
mio vaylien estetiikkaan ja designiin lisataan vaylien
ja niilden ympariston viithtyisyytta.

Taiteella on suuri mahdollisuus vaikuttaa litken-
neympariston laatuun ja vetovoimaisuuteen. Tai-
teen integroimisessa osaksi vaylasuunnittelua tarvi-
taan moniammatillista yhteistyota. Taiteen kustan-
nukset pitaisi myos resursoida osaksi vaylien suun-
nittelun ja rakentamisen budjettia. Valtio ja isoim-
mat kaupungit ovat mita sopivin toimija suunnan-
nayttajaksi koko infra-alalle korkeamman laadun ar-
vostamisessa.

Vaylien ja katujen rakentamisen, seka yllapidon
prosessien laatuun pitaa panostaa merkittavasti. Lii-
kenteen taytyy toimia turvallisesti ja kohtuullisen
sujuvasti myos silloin, kun vaylalle tehdaan toimen-
piteita. Toimijoiden yhteistyon taytyy olla sauma-
tonta ja litkkenteen informaation ajantasaista. Suo-
malaisilla on lilan monta kokemusta tilanteista, jois-
sa kumpikaan naista tavoitteista ei toteudu.

Valinpitamattomyyden kulttuurista on paastava
eroon, koska se heikentaa infra-alan mainetta. Tassa
riittaa tehtavaa kaikille: valtiolle, kunnille, infra-alalle
ja litkkenteen kayttajille.

PITKAJANTEINEN KEHITTAMINEN TAKAA
LIIKENNEVERKKOJEN VOIMAN

Liitkenneverkkoja on perusteltua yllapitaa jatkuvasti,
silla viivyttely johtaa mittaviin ja kalliisiin korjauk-
siin. Jatkuvan yllapidon lisaksi pitaisi maarittaa oi-
kea ajoitus eri verkon osien korjaukselle. Valtakun-
nallinen litkennejarjestelmasuunnitelma pitaisi
nahda myos selkeana budjettia ohjaavana tekijana,
jolloin resurssit kohdistuisivat ajallisesti oikein
suunnitelman linjausten toteuttamiseksi.

Valtatiet ovat suurimmaksi osaksi 1960-luvulta.
Ne kaipaavat kunnon parantarmisen lisaksi toimin-
nallista paivitysta, jotta tieverkko voisi vastata nykyi-
siin vaatimuksiin.

Tieston taytyy mukautua myods tulevaisuuden
muuttuviin tarpeisiin. Lisaksi tarvitaan digitaalista
infrastruktuuria tie- ja litkkenneolosuhteiden kom-
munikointiin tien kayttajille ja omistajille. Autono-
miset ajoneuvot ovat tulevaisuutta ja riippuvaisia di-
gitaalisesta tiedonhallinnasta.

Rataverkkoon ollaan panostamassa yha enem-
man EU:n ja kotimaisten liitkennepoliittisten linjaus-
ten mukaisesti. Rataverkon tavoiteltavasta palveluta-
sosta ja toimenpiteista paavaylaverkolla onkin jo
olemassa selvitys, jonka systemaattinen toteuttami-
nen on tarkeaa.

Julkisuudessa on kasitelty paljon suuria henkilo-
litkkenteen ratainvestointeja. Sen sijaan tavaraliiken-
ne ja teollisuuden tarpeet ovat olleet esilla vahem-
man. Onkin tarkeaa huomioida tasapainoisesti
kaikkien kayttajien tarpeet ja maarittaa rataverkon
yhteysvalien uudistamisen tarkeysjarjestys.

Kuntien ja kaupunkien liitkenneverkot ovat mo-
ninaiset ja tilannekuva on epatarkka. Verkkojen uu-
distamisvaje pitaisi saada selkeasti esille. Monissa
kunnissa, kuten Helsingissa, Lahdessa ja Lappeen-
rannassa koordinoidaan jo hyvin eri kunnallistek-
nisten tyémaiden toteutuksia. Tunnistettu ongelma
on, etta eri toimijoiden tarpeet eivat kohdistu sa-
moihin aitkoihin. Integrointitarvetta on edelleen.

Toimintaympariston muutokset koskevat ihmis-
ten elamantapoja ja elinkeinoelaman toimintamal-
leja. Ne hejjastuvat muuttuvina tarpeina henkilo- ja
tavaralitkenteeseen seka muihin palveluihin. Tar-
peiden muuttuessa tarvitaan myos uudentyyppista
infrastruktuuria seka uusia litketoimintamalleja tu-
levaisuuden litkkenteeseen. Pitkajanteinen kunnos-
sapito ja tulevaisuuden tarpeisiin varautuminen
nousevat entista tarkeimmiksi.
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Infrarakenteiden kunnon seuraaminen ja oi-
kea-aikainen huolto seka korjaaminen on tar-
keda. Jos esimerkiksi sillan vesieristetta ei korja-
ta riittavan ajoissa, voidaan betonin raudoituk-
sia joutua vaihtamaan. Talléin remontista tulee
kallis ja aikaa vieva. Digitaalinen infran kunnon-
seuranta esimerkiksi ajoneuvossa olevien ka-
meroiden avulla on hyva tyokalu reaaliaikai-
seen infran kunnon seurantaan.

Kuva: Helsingin kaupunki.

Litkkumisen kannalta on keskeistd, etta vaha-
paastoisia ja helposti joukkoliikenteelld saavu-
tettavia alueita kehitetaan. Keilaniemesta muo-
dostuu tarkea joukkoliikenteen solmukohta
Raide-Jokerin valmistuttua. Metroasema ja Rai-
de-Jokerin pysdkki sijaitsevat Keilaniemen tyo-
paikkakeskittyman ytimessa.

Kuva: liro Mikola, Optivision
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Raitiovaunulinjan tukimuuriin on integroitu
mosaiikkitaideteos, joka nakyy hyvin ymparis-
toon ja lisaad alueen viihtyisyytta. Taideteos on
Jan Anderzénin "Palaisinpa kukkana”. Teos on
osa Tampereen Ratikan taidekokonaisuutta.
Kuva: Booming Strategies & Marketing

Hyvalla suunnittelulla voidaan kannustaa pyo-
railyyn ja kavelyyn. Lansimetron kakkosvaihees-
sa (Matinkyla-Kivenlahti) autojen liityntapysa-
kointia on karsittu ja paikkoja korvattu laaduk-
kailla pyoraliityntapaikoilla. Esimerkiksi Es-
poonlahden asemalle on tulossa yli 700 pyora-
liityntapaikkaa ja 250 liityntapaikkaa autoille.
Kuva: PES-Arkkitehdit Oy
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Tieverkko on laajin litkkenneverkko, joka valittaa suurimman osuuden seka henkilo-

etta tavaraliikenteesta. Tieverkon yllapidosta ja kehittamisesta on puuttunut pitka-

janteisyytta. Tieverkon tila jattadkin useiden paateiden seka alemman tieverkon osal-

ta toivomisen varaa.

Rataverkon kehittaminen on saanut viime aikoina huomiota, mutta kokonaiskuva

puuttuu ja elinkeinoelaman tarpeet ovat jaaneet liian vahalle huomiolle. Suurempien

kaupunkiseutujen raitiotiepanostukset ovat olleet mittavia. Vesivayliin ja satamiin on

investoitu aktiivisesti, eikd lentokenttien infran kunto aseta esteita lentoliikenteelle.

6%

8%

Maantieverkko ja kadut

Maateiden yllapidosta puuttuu pitkdjanteisyytta, ja maantieverkossa
on edelleen paljon kunnostettavaa. Kasvavissa kaupungeissa on panos-
tettu vaylien rakentamiseen, joten ne ovat varsin korkeatasoisia ja hy-
vakuntoisia. Samaan aikaan osassa kuntia vaylat voivat olla merkitta-
vasti huonokuntoisempia. Tulevaisuuden tarpeisiin ei olla vield varau-
duttu riittavasti.

Rataverkko ja kaupunkien raideverkot

Rataverkko on paremmassa kunnossa kuin tiestomme. Erityisesti hen-
kilolitkenteelle tarkeisiin rataosuuksiin on investoitu, mutta tavaralii-
kenteelle tarkedt osuudet tarvitsevat lisad investointeja ja kunnossapi-
toa. Suurten kaupunkien raitiotieverkko ja metrolinjat tukevat kestavaa
ja hiilineutraalia lilkkumista. Rataverkon tulevaisuuden tavoitetila ja ra-
taverkon yhteysvalien uudistamisen tarkeysjarjestys taytyy maaritella.

Vesivaylat ja satamat

Vesivaylat toimivat hyvin. Merivaylat ovat hyvakuntoisia ja turvallisia.
Saimaan sisdvesivaylan investoinnit parantavat jatkossa kuljetustalout-
ta ja hiilineutraaliutta. Suuremmat alukset parantavat talviliikennoin-
nin mahdollisuuksia. Saimaan sisavesivayla on tarkea itdisen Suomen
teollisuuden yhteystarpeille Eurooppaan. Satamat toimivat markkina-
ehtoisesti ja ne ovat investoineet merkittavasti kilpailukykynsa sailytta-
miseksi ja parantamiseksi.

Lentokentat

Lentokentat ovat tarkeita Suomen vientiteollisuuden ja kansainvalisen
toiminnan kannalta. Matkailun osuus on kasvanut, ja siita on tullut
vientiteollisuuteen verrattava toimiala.

Lentokenttien infra on melko hyvassa kunnossa, mutta niiden kayt-
toaste on pienta. Lentoliikenteen markkinat romahtivat koronapande-
mian takia maailmanlaajuisesti. Suomella on mahdollisuuksia kehittaa
uuden teknologian ja uusien toimintamallien avulla pandemian jalkei-
seen aikaan nykyista monipuolisempaa ja kustannustehokkaampaa il-
maliikennettd. Tahan kuuluvat myos pienemmat kentat ja erikokoiset
ilma-alukset, kuten droonit ja muut pienten volyymien ilma-alukset.
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“"Yhdyskunta-
tekniset
jarjestelmat ja
palvelut
turvaavat
kuntalaisten
toimivan arjen.”
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’ YHDYSKUNTATEKNIIKKA

Yhdyskunta-
tekniikan
palnoarvo Kasvaa

Kaavoitus ja sadntely, lilkenneinfran sijainti seka poliittinen padtoksenteko maaritta-
vat pitkalti yhdyskuntateknisten jarjestelmien ja palvelujen elinkaarikyvykkyyden ja
-kustannukset, kestavyyden ja ilmastovaikutukset.

Viheralueet ovat kaupunkien tiivistamisessa tarkeita hulevesien hallinnan, seka
erityisesti alueiden ja luonnon monimuotoisuuden, viihtyisyyden ja hyvinvoinnin
kannalta.

Tiedolla johtamisen ja alykkyyden lisdantyminen mahdollistaa yhdyskuntateknis-
ten jarjestelmien ja palvelujen paremman hallinnan (omaisuudenhallinta, muunto-
joustavuus ja elinkaarikyvykkyys) seka uusien palveluinnovaatioiden kehittymisen.

Vesihuolto

“P  Kansallinen vesihuoltouudistus vahvistaa alan toimijoiden edellytyksia tur-
vata laadukkaat ja kestavat vesihuoltopalvelut tulevaisuudessakin.

“P  Haasteena voimakkaasti kasvavat investointitarpeet erityisesti vesihuolto-
verkostojen saneerauksen osalta.

Jatehuolto ja kiertotalous

“y Llineaarisesta jatehuollosta on siirryttava resurssiviisaaseen kiertotalou-

teen.

“Y Kiertotalouteen tukeutuvien ratkaisujen kayttoonotto rakentamisessa lisaa
tuottavuutta ja pienentaa rakentamisen hiilijalanjalkea.

Energiaverkot

“Y Vahvatsiirtokykyiset energian siirto- ja jakeluverkot seka energiaverkkojen
toimintavarmuus on keskeisessa roolissa energiamurroksessa.

“P  Alykkaat energiaverkot mahdollistavat siirtymisen hiilineutraaliin yhteis-

kuntaan ja hajautettujen energiantuotantomuotojen tehokkaan hyddynta-
misen.

YHDYSKUNTATEKNIIKKA “J ROTI 2021
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veSihu°ll°n Vuotuinen investointimaara (M€)
investointitarve- % 100 150 200 250

ennuste.
Vedenkasittely

Jatevedenpuhdistamot -

+ 200 %

Vesijohtoverkosto saneeraus

+ 526 %
Jatevesiviemarit saneeraus

+450 %

Hulevesiviemariverkostot saneeraus I -39%

Vesijohtoverkosto uusinvestoinnit

-40 %

Jatevesiviemariverkosto uusinvestoinnit

-30 %

Hulevesiviemariverkostot uusinvestoinnit

-65 %

—

Investoinnit toteuma keskimaarin 2016-2018

Investoinnit ennuste 2020-2040

Lahde: Kuulas, A., Renko, T. Kuivamaki, R. 2020. Vesihuollon investointitarpeet vuoteen 2040.
Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 63. ISBN 978-952-6697-59-8.
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Yhdyskuntatekniikka kytkee maankayton ja raken-
tamisen toisiinsa, ja on tyypillisesti osa litkenne- ja
virhealueiden suunnittelua. Taman vuoksi sen oh-
jausta ja sithen liittyvaa poliittista paatdksentekoa
olisi tarkasteltava yhdyskuntateknisten jarjestelmien
ja palvelujen elinkaarikyvykkyyden ja -kustannus-
ten nakdkulmasta, ottaen huomioon myos kestavan
kehityksen ja ilmastovaikutusten nakokulmat.

Kaupunkien tiivistyessa on tarkeaa huomioida
viheralueet, silla ne ovat tarkeita niin hulevesien
hallinnan kuin alueiden ja luonnon monimuotoi-
suuden seka vithtyvyyden ja hyvinvoinnin kannalta.
Poikkeusolosuhteissa, kuten koronaepidemian ai-
kana, viheralueiden merkitys lahiymparistdssa ko-
rostuu.

Vesihuolto

KANSALLINEN VESIHUOLTOUUDISTUS
KAYNNISTYMASSA

Vuonna 2021 kaynnistyvalla Kansallisella vesihuol-
touudistuksella etsitaan ratkaisuja Suomen vesi-
huollon uudistamiseen ja toimintaympariston
muutosten ennakointiin. Tavoitteena on varmistaa
kaikille vesihuoltolaitosten asiakkaille turvallinen ja
laadukas vesihuolto seka edistada muun muassa uu-
den teknologian keinoin vesihuollon energia- ja re-
surssitehokkuutta.

Vesihuoltolaitoksille pyritaan varmistamaan riit-
tavat taloudelliset ja osaamisresurssit, joiden avulla
laitokset pystyvat tuottamaan asiakkailleen laadu-
kasta ja toimintavarmaa vesihuoltopalvelua koh-
tuullisin kustannuksin. Keinoja voivat olla laitoskoon
kasvattaminen yhdistamalla laitoksia, resurssien
varmistaminen uusilla yhteistydmuodoilla tai ulko-
puolisten palvelujen kayttaminen.

Tavoitteena on myos vahvistaa vesihuoltolaitok

sen omistajien sitoutumista vesihuoltopalveluiden
toimintavarmuuden turvaamiseen seka kehittaa
omistajien ja vesihuoltolaitosten valista yhteistyota
kunkin vesihuoltolaitoksen palvelutason maaritta-
miseksi.

VESIHUOLLON INVESTOINTITARPEET

SELVASTI KASVAMASSA

Syksylla 2020 valmistuneen valtakunnallisen selvi-
tyksen perusteella vesihuollon investointitarpeet
ovat tulevien 20 vuoden aikana kaksinkertaiset ny-

kyliseen investointitasoon verrattuna. Vesihuollon
investoinnit taytyy jatkossa nostaa yli 770 miljoo-
naan euroon vuodessa, kun ne viime vuosina ovat
olleet alle 400 miljoonaa euroa vuodessa.

Uusinvestointien tarve keskimaarin vahenee,
mutta saneerausinvestointien tarve kasvaa voimak-
kaasti. Erityisesti vesihuollon verkostojen saneerau-
sinvestointien tarve kasvaa.

Verkostot muodostavat noin 80 % koko vesihuol-
tolaitoksen omaisuuden arvosta. Niiden saneerauk-
sen osuus tulevista investointitarpeista onkin noin
60 % eli noin 480 miljoonaa euroa, aikaisemman
vuotuisen 100-120 miljoonan euron sijaan. Vesi-
huoltolaitosten omistajien ja paikallisten paattajien
taytyykin ymnmartaa taman kriittisen, mutta usein
nakymattoman infran pitkajanteisen omaisuuden-
hallinnan merkitys vesihuollon turvallisuudelle ja
jatkuvuudelle.

DIGITALISAATIO VYORYY

VESIHUOLTOALALLE

Veden digitaalinen etamittaus vesihuoltolaitoksilla
on yleistymassa vauhdilla, mika on hyva avaus digi-
talisaation kehittamisessa.

Vesihuoltolaitosten digitalisaation tueksi on laa-
dittu vesihuoltolaitosten yhteinen digitalisaatiostra-
tegia. Se tarjoaa kehittamispolkuja ja toimenpideoh -
jeita laitoksille, mutta strategiaa pitaisi jatkaa konk-
reettisilla digitalisaation kehittamishankkeilla. Lai-
tosten yhteiset kehittamishankkeet ovat resurssien
kayton ja tiedon jakamisen kannalta jarkevié.

Vesihuoltolaitosten jarjestelmien tiedonsiirto- ja
integraatiorajapintojen toteutusta pitaisi edistaa.
Yhteistyota tarvitaan niin laitosten kesken kuin jar-
jestelmatoimittajien kanssa digitalisaatiokehityksen
nopeuttamiseksi. Keskeisena tavoitteena on digitali-
saation hyodyt laitosten asiakkaille. Vesihuolto aset-
taa kriittisena palveluna tiukat vaatimukset tieto- ja
kyberturvallisuudelle.

BlO- JA KIERTOTALOUDEN
MAHDOLLISUUDET VESIHUOLLOSSA
Vesihuoltolaitoksilla on mahdollisuus olla nykyista
aktiivisempia toimijoita bio- ja kiertotalousratkaisu-
jen hyddyntamisessa, hiilineutraaliuden ja energia-
tehokkuuden edistamisessa, seka ilmastonmuutok-
seen sopeutumisessa ja hillitsemisessa.
Vesihuollon ja erityisesti energia- ja jatehuollon
valilla on runsaasti yhteistyopotentiaalia ja syner-
glamahdollisuuksia. Vesihuoltolaitokset voivat
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Massojen kierritys:

Yleisten alueiden rakentamisessa hyoty-
kaytettyjen kaivumassojen ja kiviainek-
sien ansiosta Helsingin kaupunki saasti
vuosina 2014-2020 yhteensa 55 miljoo-
naa euroa, 8,2 miljoonaa litraa polttoai-
netta ja 20 200 tonnia hiilidioksidipdas-

toja.

Jos louhitun kallion
hyoddyntamisastetta
voidaan nostaa

40 prosentista

100 prosenttiin,
pienenevit
kuljetuspaastot

75 prosenttia.

Esimerkkilaskelma Tampereelta
Tesoman koulusta tehdyssa ra-
kennushankkeen esimerkkilas-
kennassa.

Maa-ainesten
kuljetukset
tyomailta ovat
pienentyneet,
tyomaan sisainen
kiviaineksen
kaytto on
kasvanut.
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toimia osana ekosysteemis, jossa vesihuoltolaitok-
silta tulevat aine- ja energiavirrat hyodynnetaan
alueella toimivan kumppanin tai palveluntarjoajan
toimesta.

Siirtyminen lineaaritaloudesta kiertotalouteen li-
saa mahdollisuuksia veden kohdennettuun uudel-
leenkayttdon seka jateveden ja jatevesilietteiden ra-
vinteiden kierrattamiseen. Samalla se mahdollistaa
myos arvokkaiden aineiden ja energian talteenot-
toon jatevesista. Toimivien ravinnekierratysmarkki-
noiden aikaansaamiseksi tarvitaan viela runsaasti
kehitystyota, seka asiaa edistavaa lainsaadantoa.

Jatehuolto ja
kiertotalous

LINEAARISESTA JATEHUOLLOSTA
RESURSSIVIISAASEEN KIERTOTALOUTEEN
Jatehuollolle ja kiertotaloudelle on asetettu Suomes-
sa kunnianhimoiset tavoitteet. Kiertotaloudessa on
otettu ensiaskelia, mutta vauhti on lilan hidas suh-
teessa tavoitteisiin.

Noin puolet yhdyskuntajatteesta on peraisin ko-
titalouksista. Toisen puolen tuottavat palvelualat,
erityisesti kauppa ja terveydenhuolto. Yhdyskunta-
jate hyodynnetaan yli 99-prosenttisesti. Hyodynta-
minen on parantunut huomattavasti muun muassa
kaatopaikkakiellon seurauksena.

Materiaalien hyodyntaminen ei kuitenkaan ole
merkittavasti parantunut, vaan energiahyodyntami-
nen on edelleen merkittavin yhdyskuntajatteen ka-
sittelymuoto (56 %). Vuotta 2019 koskevan yhdys-
kuntajatetilaston mukaan kierratyksen maara oli
kuitenkin noussut lievasti, ollen 43 % ja energiahyo-
dyntaminen vahentynyt vastaavasti. Erityisesti bio-
jatteen keraysmaara ja kierratys oli kasvanut, kierra-
tys vuodessa jopa 15 prosenttia.

Myds muovijatteen keraysmaara ja kierratys oli-
vat kasvaneet merkittavasti. Kierratysta laski osaltaan
erilliskeratyn paperi- ja kartonkijatteen maaran va-
heneminen kymmenella prosentilla.

Uudistetun jatedirektiivin mukaan yhdyskunta-
jatteesta tulee kierrattaa 55 prosenttia vuonna 2025,
60 prosenttia vuonna 2030 ja 65 prosenttia vuonna
2035.

Lainsaadannon tavoitteet edellyttavat materiaali-
na hyodynnettavan jatteen osuuden kasvattamista.

Kiertotalouden edistamiseksi tarvitaan uusia ideoita
myo6s muiden kuin yhdyskuntajatteiden kierratta-
miseksi. Haastavien kierratystavoitteiden saavutta-
miseen tarvitaan monella sektorilla asennemuutos-
ta ja uutta osaamista.

RAKENNUSJATTEET

KIERTOON

Rakentamisessa litkkkuvat isot materiaalivirrat. Pel-
kastaan kiviaineksia kaytetdan Suomessa vuosittain
yli 120 miljoona tonnia. Suomen tierakentamisessa
vuonna 2018 vajaa 9 % (0,14 milj. tonnia) tielinjan ul-
kopuolisista maa-aineksista oli sivutuotteita. Tasta
tuhkaa ja kuonaa on ollut keskimaarin 48 % (vuosien
2010-2018 keskiarvo), betonia 39 % ja muita sivu-
tuotteita 13 %. Rakennustydmaalla noin 44% kiviai-
neesta kiertaa tydmaan sisalla.

Toisaalta useista eri lahteista, kuten rakennus- ja
purkujatteista seka teollisuuden erilaisista sivuvir-
roista, syntyy jatkuvasti rakentamiseen kelpaavia
materiaaleja. Naita uusiomateriaaleja ei kuitenkaan
hyodynneta taysmaaraisesti seka kysynnan puut-
teen etta lainsaadanndn asettamien esteiden takia.

Lainsaadantoa ollaan kehittdmassa EoW-menet-
telyiden osalta, ja ensimmaisia asetustason jate-
luonteen paattavia kriteereja ollaan luomassa beto-
nimurskeelle. Seuraavaksi katse pitaa suunnata ky-
synnan lisaamiseen esimerkiksi tilagjan asettamien
konkreettiset tavoitteiden kautta.

Kalvomuovien erilliskeraysta on tarkoitus lisata
koko rakentamisen toimitusketjussa ja rakentami-
sessa eri sidosryhmien kesken laaditun Green deal
-sopimuksen perusteella. Sopimuksen ansiosta eril-
liskeratty kalvomuovi paatyy jatkossa nykyista te-
hokkaammin kierratykseen ja kierratysraaka-ai-
neeksi kalvomuovien tuotantoon ja palautuu tuot-
teina takaisin markkinoille. Tavoitteena on, etta kal-
vomuovien kierratyksen myota rakentarmisessa
kiinnitettaisiin huomiota myos muiden tydmailla
syntyvien jatteiden kierratykseen ja ylipaansa jate-
huollon suunnitteluun.
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oulu 99% 30,6% 6%

Uusiutuvan energian osuus energialaitoksessa
Yhdyskuntajatteen hy6dyntaminen

Yhdyskuntajatteen materiaalien kierratys

Yhdyskuntajatteen kierratys ja
uusiutuvan energian osuus
energialaitoksissa.

isyia 99%

Tampere 99%

100%
99%

o 45% LR34
HSY 99% Helsinki Vantaa
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Sahkoverkkojen 2016
investoinnit.
2017
2018
2019

Lahde: Energiavirasto.
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Energiaverkot

ENERGIAVERKKOIJEN

MERKITYS KOROSTUU

Energiaverkkojen merkitys korostuu entisestaan hii-
lineutraaliin yhteiskuntaan pyrittaessa. Uusiutuvan
energian seka hajautetun tuotannon lisaantyessa
vahvat energian siirto- ja jakeluverkot seka niiden
toimintavarmuus ovat erittain keskeisia. [lman vah-
voja ja tolmivia energiansiirtoverkkoja hiilineutraa-
liustavoitteiden saavuttaminen el ole mahdollista.

Sahkdverkkoihin onkin investoitu merkittavasti
viimeisen kymmenen vuoden aikana. Viimeaikaiset
myrskyt ovat osoittaneet, etta jo tehdyt investoinnit
ovat parantaneet toimitusvarmuutta, ja keskeytysten
maaraa ja kestoa on pystytty vahentamaan merkit-
tavasti. Toistaiseksi investoinnit ovat painottuneet
taajamiin, ja seuraavien 15 vuoden aikana inves-
toinnit jatkuvat haja-asutusalueilla.

Energia-alan investoinnit ovat monikertaisia
muihin teollisuuden aloihin verrattuna, merkittava-
na kokonaisuutena investoinnit sdhkdverkon toi-
mintavarmuuteen 600-900 M€ vuosittain.

Investoinnit ovat olleet vaikuttavia, sahkon ja
kaukolammaon paastot ovat puolittuneet kuluneen
vuosikymmenen aikana, ja paastovahennykset jat-
kuvat. Sahkoén tuotannosta 82 % on hiilidioksidi-
neutraalia ja 47 % perustuu uusiutuvaan tuotantoon.

Vastaavasti kaukolammossa 49 % tuotannosta on
hiilidioksidineutraalia ja uusiutuvaan tuotantoon
perustuvaa. Hukkalampdjen osuus myydysta kau-
kolammosta on nyt noin 10 %, luvun arvioidaan kol-
minkertaistuvan vuoteen 2030 mennessa.

Energiaverkkoihin, kuten muuhunkin kayttoint-
raan, liittyy haasteita haja-asutusalueilla ja muutto-
tappiokunnissa. Haja-asutusalueilla ja pienemmis-
s&, asiakaskunnaltaan harvoissa verkoissa pitkat ja-
kelun toimitusmatkat, suuri johtopituus asiakasta
kohti, johtopituuteen suhteutuvat haviot ja vahene-
va aslakaskunta aiheuttavat tulevaisuudessa haas-
teita.

Sahkomarkkinoiden saantelyssa pitaisi kuitenkin
turvata nykyisenkaltaiset yhtenevat toimitusvar-
muuden vaatimukset nykyisilla jakelualueilla. Tar-
peen mukaan tulee miettia soveltuvia teknisia rat-
kaisuja paikallisesti.

ENERGIAPOSITIIVISET ALUEET TARVITSEVAT
ALYKASTA ENERGIAVERKKOA

Energiaa tarvitaan lahes kaikkeen yhteiskunnan pe-
rustoimintojen pyorittamisessa, jolloin luotettavilla
energiaverkoilla on elintarkead rooll yhteiskunnan
toimivuuden kannalta. Alykkailla energiaverkoilla ja
energian varastoinnilla (sahko, lampo ja jaahdytys)
mahdollistetaan myos tehokkaasti hajautetun uu-
siutuvan energian tuotanto. Varmat ja vahvat verkot
mahdollistavat nojaamisen vaihtelevaankin uusiu-
tuvan energiatuotantoon, siind missa varastot ja ky-
syntajoustot mahdollistavat tuotannon ja kulutuk-
sen siirtoa vahapaastoisemmille energian lahteille.

EU:n kaupunkikehitystavoitteena on energiapo-
sitiiviset korttelit ja alueet. Tallaisten alueiden toteut-
taminen erityisesti Suomen ilmastossa ei ole mah-
dollista ilman alykkaita energiaverkkoja ja energian
varastointia.

Suomi on maailmanlaajuisesti edellakavija alyk-
kaissa energiaverkoissa. Myos kaukolampoverkos-
ton asiakkailla on kaytdssaan energiankulutuksen
etaluentamahdollisuus, ja jakelun energiatehokkuu-
teen on panostettu verkostoja eristamalla ja virtaa-
mia optimoimalla. Energiaverkkojen alykkyytta voi-
taisiin hyodyntaa viela tehokkaammin, jos vanhaa
rakennuskantaa korjattaessa alykas ohjaus- ja saato-
mahdollisuus huomioitaisiin nykyista parermmin,
jolloin kuormien ohjaaminen olisi tehokkaampaa.
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Tilannekuva

HSY:n digitaalinen tyokalu verkostojen omai-
suudenhallintaan ja sen tiedonhallintaan.
Tilannekuva verkostohairiosta. Lahde: HSY.

Rankkasateiden lisaantyessa hulevesien hallin-
ta korostuu. Tampereen Vuoreksessa virkistys-
kayttoon tarkoitetut vesiaiheet toimivat samal-
la myds osana hulevesijarjestelmaa.

Lahde: Tampereen kaupunki.

Kaivamattomilla tekniikoilla tehokkuutta ver-
kostosaneerauksiin. Kaivamattomat “no-dig”
-menetelmat verkostojen saneerauksessa ja uu-
disrakentamisessa mahdollistavat erityisesti tii-
viissa kaupunkikeskustoissa kustannustehok-
kaan toteutuksen, jonka hairiot muulle infra-
struktuurille ja yhdyskunnan toiminnoille voi-
daan minimoida. Turun seudun puhdistamo
Oy:n Kakolanmé&en puhdistamon uusi purku-
putki toteutettiin maassamme uudella mikro-
tunnelointitekniikalla. Purkuputken lapimitta
on noin 2 metria. Kuva: Tero Sateri
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Kauppakeskus Lippulaiva sijaitsee Espoonlah-
dessa, jota kehitetaan energiapositiiviseksi
alueeksi. Rakennuksen jaahdytyksesta katetaan
maaviilennykselld 100% ja lammityksesta 95%.
Lisaksi rakennukseen tulee seka seinille etta ka-
tolle aurinkosahkopaneeleja.

Lahde: Citycon Oyj.

Uudelleenkaytettdvan betonielementin hiilija-
lanjalki on noin 5 % uuden elementin hiilijalan-
jaljesta. Elementtien uudelleenkayttoa tutki-
taan Tampereen yliopiston rakennetun ympa-
riston tiedekunnassa. Kuvassa uudelleenkayte-
tyista betonielementeista tehdyt autokatokset
Raahen Kummatissa. Kuva: Petri Kontukoski.

Valotaidetta Oulun Energialaitoksessa. Oulun
Energian lamellipadon valojen inspiraationa on
ollut vedesta syntya voima ja energia, joka
muuttuu valoksi. Lamellipadon ja Energiatalon
valoteoksia varten tehdyissa laitteistoissa voi-
daan esittdda myos muiden valotaiteilijoiden tai
ansioituneiden valosuunnittelijoiden valotaide-
teoksia, joilla on taiteellinen arvo.

Kuva: Oulun Energia, Kati Leinonen.
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Alalla seka kiertotalous ja ilmastondakokulmat ovat nousseet hyvin esiin. Samalla ase-

tetut vaatimukset ovat haastavia, eika haasteisiin ole kyetty vastaamaan riittavan no-

peasti. Erityisesti investointien kannalta tilanne on erittain haastava ja monia valtta-

mattomidkin investointeja on jouduttu lykkaamaan.

7

Vesihuolto

Verkostojen saneerausinvestointien tarve on kasvamassa, eika uudis-
tustahdissa ole pysytty. Vesihuollon omaisuudenhallinnassa on kuiten-
kin nahtavissa selvaa kehitysta monella laitoksella. Myos digitalisaation
hyodyntaminen etenee ja esimerkiksi vedenmittauksen etdluenta on
yleistymassa nopeasti. Kansallisen vesihuoltouudistuksen kaynnistymi-
nen antaa lupauksia alan positiivisesta kehityssuunnasta tulevaisuu-
dessa, mikali uudistuksen tavoitteisiin sitoudutaan laajasti ja pitkajan-
teisesti.

Jatehuolto ja kiertotalous

Kiertotalousvaatimukset asettavat haasteita, joiden vauhdissa ei ole
taysin pysytty. Yhdyskuntajatteen hyodyntaminen on erinomaisella ta-
solla, koska paljon yhdyskuntajdtetta hyddynnetdaan energiana. Kierra-
tettavyyden vaatimukset ovat kuitenkin haastavia. Arvosanaa heikentaa
erityisesti taman hetken puutteet rakennusjdtteen ohjaamisessa kierra-
tykseen.

Kaukolampo- ja kaukojaahdytysverkot
Kaukolampoverkot ovat yleisesti hyvdssa kunnossa ja verkkojen kun-
non tilastointia tehdaan vuosittain. Yhtigilla on verkkokohtaiset kun-
nossapitosuunnitelmat, korjausvelkaa ei yleisesti ole syntynyt ja perus-
parannus on aktivoitunut. Kaukolampoverkkojen omaisuudenhallintaa
muuttotappiokunnissa taytyy edelleen kehittaa — kyky yllapitaa muut-
tuviin tarpeisiin vastaavaa infraa on tarkeaa.

Sahkoverkot

Tehdyt investoinnit ovat parantaneet toimitusvarmuutta, ja viimeaikai-
sissa myrskyissa keskeytysten maaraa ja kestoa on pystytty vahenta-
maan merkittavasti. Yhteiskunnan ja erityisesti teollisuuden voimakas
sahkoistyminen edellyttdd myods jatkossa sahkoverkkojen vahvistamista
ja toimintavarmuutta. Suomi on teknologiaosaajana alykkaan sahko-
verkon edellakavija. Hajautetun tuotannon hallinta, kulutusjoustot ja
sahkovarastojen hyodyntdminen edellyttavat investoimista alyverkko-
ratkaisuihin seka toimintavarmaan, riittavan vahvaan sahkoverkkoon.
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haasteisiin
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’ KOULUTUS JA KEHITYS

Osaavat_ |
ammattﬂalset
avalnasemassa

Rakennetun ympariston toiminnan laatu varmistetaan osaavien am-
mattilaisten avulla. Osaaminen on keskidssa, kun kiinteisto- ja rakenta-
misala pyrkii vastaamaan tulevaisuuden haasteisiin, kuten ilmaston-
muutokseen ja digitalisaation aiheuttamaan murrokseen.

Osaamisen varmistamiseksi tulevaisuudessa tarvitaan erityisesti

4y  lisad koulutus- ja tyoperdistd maahanmuuttoa ja kansainva-
listen osaajien integrointia suomalaiseen tyoelamaan

“Y jatkuvaa oppimista ja koulutustarjonnan nykyista parempaa
koordinointia

“Y  alueellista erikoistumista ja koulutusorganisaatioiden valista
yhteistyota

“¥Y  enemmain suunnattua tutkimusrahoitusta
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Tyovoimavaje.

Vuosina 2015—2018 nuorimman
ikaluokan koko verrattuna van-
himpaan ikaluokkaan.

Suomen Akatemian
tutkimusrahoitus
rakennus- ja
yhdyskunta-
tekniikkaan seka
niihin littyvaan
energiatekniikkaan ja
suunnitteluun.

Rakennettuun ymparistoon liitty-
vaa sosiaalista, oikeudellista ja
yhteiskunnallista tutkimusrahoi-
tusta ei ole laskettu mukaan.

Digitaalinen
tyollistyminen
-hanke.

Ty6- ja elinkeinoministerion, Ra-
kennusteollisuuden, Rakennuslii-
ton ja Vastuu Groupin Digitaali-
nen tyollistyminen -hankkeessa
kaynnistettiin kiinteistopalvelu- ja
rakennusalan jatkuvan oppimisen
ja tyollistymisen ekosysteemityo.
Hankkeessa konseptoitiin Luotet-
tava tyontekija -palvelu vastaa-
maan kiinteistopalvelu- ja raken-
nusalan kohtaannon haasteisiin.
Palvelu helpottaa alan osaajia di-
gitaalisen CV:n luomisessa seka
tyonhaussa. Hankkeen toinen vai-
he on kaynnistymassa.
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Kiinteisto- ja rakentamisalalla on puute osaajista.
Maahanmuutolla ja kansainvalisten osaajlen litkku-
vuudella on entista suurempi merkitys kiinteisto- ja
rakentamisalalle. Elakoityvia on paljon, ja kilpailu tu-
levaisuuden osaajista kithtyy, kun syntyvyys laskee
ja tyoikaisen vaeston maara pienenee. Ala tarvitsee
kaikenlaisia osaajia, mutta erityisesti korostuu tyon-
johtajien, rakennus- ja rakennesuunnittelijoiden ja
kiinteistopalvelualan osaajien tarve.

Koulutus- ja tyéperainen maahanmuutto on
alalle valtava mahdollisuus, kun kilpailu osaajista
kasvaa tulevaisuudessa. Englanninkielisen opetuk-
sen lisaaminen mahdollistaa ulkomaalaisten opis-
kelijoiden ja tydhon tulevien maahanmuuttajien
hakeutumisen alalle. Yliopistoissa ja ammattikor-
keakouluissa on jo tarjolla englanninkielista tutkin-
tokoulutusta, mutta nykyista laajempaa englannin-
kielista tutkintotarjontaa tarvittaisiin myos toisen
asteen ammatillisiin oppilaitoksiin.

Kansainvalisten osaajien tehokas integrointi
suomalaiseen yhteiskuntaan ja yrityselamaan on
valttamatonts, jotta tarpeeseen voidaan vastata. Kei-
noja tarvitaan erityisesti ulkomaalaisten osaajien
kielitaidon parantamiseksi, mutta toisaalta yrityksis-
sa tarvitaan kulttuurin muutosta, jotta kansainvaliset
opiskelijat ja ammattilaiset tyollistyisivat Suomeen.
Suomen houkuttelevuutta taytyy parantaa ja maa-
hanmuuttajien tyollistamista helpottaa nopeampien
ja sujuvampien tyolupaprosessien avulla.

JATKUVA OPPIMINEN DIGITAALISESSA
EKOSYSTEEMISSA VALTTAMATTOMYYS

Kiinteisto- ja rakentamisala on edellakavija jatku-
vassa oppimisessa. Henkilopatevyyksien hankkimi-
nen ja yllapito taydennyskoulutuksena on arkipai-
vaa. Patevyyksien hankinnassa ja lagjemminkin t&y -
dennyskoulutuksessa olisi tarkeaa tunnistaa nykyis-
ta paremmin seka tyontekijoiden osaamisvaje etta
sen korjaamiseen tahtaava koulutustarjonta. Digi-
taalisten palveluiden kehittaminen ja hyodyntami-
nen koulutustarjonnan koordinoinnin ja siitéa viesti-
misen tueksi on keskeista.

Uudet teknologiat, ammattitaitovaatimukset ja
esimerkiksi hankintaosaaminen edellyttavat tay-
dennyskoulutusta kaikilla koulutustasoilla. Myos
osaamisen yllapitaminen vaatii jatkuvaa oppimista.
Suomen korkeakouluilla on tahtotila jatkuvan kou-
lutuksen kehittamiseen.

Lisaksi digitalisaation hyodyntaminen on tar-
keaa. Vuonna 2020 toteutul koulutuksen digiloikka,

mutta tehtavaa on edelleen. Digitaalista ja moduuli-
muotoista opintotarjontaa taytyy lisata kaikilla kou-
lutusasteilla.

Korkeakoulujen profiloituminen ja keskinainen
yhteistyd myods taydennyskoulutuksessa on tarkeaa,
jotta rajallisilla resursseilla saataisiin laadukas jatku-
van oppimisen tarjonta kiinteisto- ja rakentamisalan
tarpeisiin.

Taydennyskoulutuksen avulla vastataan tulevai-
suuden osaamistarpeisiin. Jatkuvan oppimisen tar-
joaminen osaksi tyouraa vol tuoda yrityksille kilpai-
luedun. Opiskelijoiden nakdkulmasta jatkuvan op-
pimisen integrointi olennaiseksi osaksi tyduraa
kannustaa siirtymaan korkeakoulusta tydelamaan.
Nain edistetaan myos nopeaa valmistumista kor-
keakouluista ja parannetaan koulutuksen resursseja.

ALUEELLISEN OSAAMISEN VARMISTAMISEKSI
RESURSSEJA, ERIKOISTUMISTA JA YHTEISTYOTA
Ammattioppilaitosten elinvoimaisuudesta on huo-
lehdittava alueellisesti ja ammattikoulutuksen riitta-
vat resurssit on turvattava. Monimuoto-opetuksen
ja verkko-opetuksen avulla myos ammattikoulutuk-
sessa volidaan erikoistua ja tehda yhteistyota eri
alueiden oppilaitosten kesken. Nain laadukasta ope-
tusta voidaan tarjota koko Suomessa.

Alueellisesta osaamisesta on huolehdittava jat-
kossa myds korkeakoulutuksessa. Opintolinjojen
lakkauttaminen aiheuttaa osaajavajetta pitkalla aika-
valillg, silla opiskeluvuosien jalkeinen litkkkuvuus on
pienta. Taman vuoksi myos korkeakoulujen valista
yhteistyota taytyy lisata, nain korkeakoulut voivat
erikoistua omiin vahvuuksiinsa.

LISARESURSSEILLA JA YHTEISTYOLLA KESTAVAAN
KEHITYKSEEN

Suomi on kiertotalouden edelldkavija, ja tavoittelee
slirtymista hiilineutraaliin yhteiskuntaan Valtioneu-
voston Uusi suunta -julkaisun mukaisesti. Kiinteis-
16- ja rakentamisalalla on tassa muutoksessa mer-
kittédva rooli. Rakennettu ymparistd tuottaa suuren
osan (36 %) hiilidioksidipaastoista, mutta toisaalta
kiinteisto- ja rakentarnisalan toirijoiden mahdolli-
suudet ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ovat
merkittavat.

Suomen tutkimukselliset vahvuudet kiinteisto-
ja rakentamisalalla liittyvat juuri kestavaan kehityk-
seen. Esimerkiksi energiatehokkuuteen liittyva
osaaminen ja kiertotalouden materiaalien osaami-
nen ovat korkealla tasolla. Tarkeita tulevaisuuden
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osaamistarpeita ovat ilmastonmuutoksen hillitse-
misen lisaksi esimerkiksi ilmastonmuutokseen so-
peutuminen, elinkaariajatteluy, sisailma-asiat ja tule-
vaisuuden alykas rakentaminen ja kiinteistdjen oi-
keanlainen kaytto, seka ammattimainen, koko elin-
kaaren jatkuva kiinteistojen hoito ja yllapito.

Poikkitieteellisen riippumattoman tutkimustie-
don tarve rakentamisen ja yhdyskuntasuunnittelun
alalla on kasvanut, ja rakentamista koskevan lain-
sdaadannoéon muutokset edellyttavat tutkimustuloksia
paatdksenteon pohjaksi. Olemassa oleva tutkimus-
tleto el myoskaan aina saavuta yhteiskunnallisia
paatdksentekijoita ja kaytdnndén toimijoita. Kiinteis-
t6- ja rakentamisalan tulisi paremmin koordinoida
kaytannon ammattitoiminta, viranhaltijasektori seka
korkeakoulut, jotta tieto tutkimustarpeista ja tutki-
mustuloksista saavuttaa eri toimijat ja tutkimustu-
lokset saadaan nykyista parermmin kaytantoon. Yh-
teistyota tarvitaan myos tutkimusinfran yhteiskayt-
160N lapi koko koulutusketjun.

Kiinteisto- ja rakentamisalan tutkimus on tasol-
taan vaihtelevaa. Esimerkiksi arkkitehtuurin alalla
tieteellinen julkaisutoiminta on hyvin vahaista. Po-
sitilvista on, etta kiinteisto- ja rakentamisalalle on
perustettu vilme vuosien aikana useita uusia pro-
fessuureja. Riittavan rahoituksen varmistaminen
olisi kuitenkin ensisijaisen tarkeaa, jotta nouseville
tutkimusalueille saadaan merkittavaa osaamista.
Yksi keino on suunnata tutkimusrahoitus esimer-
kiksi "rakennettu ymparisto ja ilmastonmuutoksen
hillinta ja sopeutuminen” -teemaan.

Tohtorikouluttautuminen on osassa kiinteisto-
ja rakentamisalaa viela harvinaista, mutta samalla
osassa alaa on jo vahvaa jatkumoa tohtorikoulutuk-
sesta. Tallaiset hyvat mallit tulee saada kaytannoksi
koko alalla. Yhtena osana ratkaisua voisi olla teolli-
suudessa tehtavat tohtorintutkinnot (industrial PhD),
jotka lisaisivat korkeasti koulutettujen rakentami-
salan ammattilaisten maaraa ja kenties tutkimuksen
arvostusta yrityksissa.

Yhteinen visio tulevaisuuden haasteista ja tar-
peista, nykyista parempi tiedottaminen tutkimustu-
loksista ja alkaisempaa tiiviimpi yhteistyo eri toimi-
joiden valilla voisi parantaa kiinteisto- ja rakenta-
misalan tutkimuksen tilaa. Yhteistyota tarvitaan
myos tutkimusinfran yhteiskayttoon lapi koko kou-
lutusketjun.
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Kiinteistdalan AMK-yhteistyo laajenee.
Laurea ja Metropolia ovat jo vuosia teh-
neet yhteistyota Jyvaskylan ja Tampe-
reen ammattikorkeakoulujen kanssa.
Kiinteistdalan toimijat on nyt kutsuttu
mukaan 4AMK-verkostotyohon, jonka ta-
voitteena on kehittad moduulimaisia ja
ajantasaisia koulutussisaltoja kiinteisto-
alan tarpeisiin. Suunnitteilla on esimer-
kiksi kiinteistojohtaminen muuttuvassa
toimitilaymparistossa.

Kuva: Shutterstock

Vahapaastoinen betonilattia geopoly-
meerilld. Sementtia korvaavien, ympadris-
toystavallisten sideaineiden kehitys on
rakentamisalan tutkimuksellisia vah-
vuuksia. Tutkimuksesta ollaan siirtymas-
sa kaytantoon. Kuvassa geopolymeerista
valmistettu lattiavalu vuoden 2021 asun-
tomessualueelle. Kuva: Tero Luukkonen
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Verkko-opetus puuarkkitehtuurista. Ou-

lun yliopiston arkkitehtuurin yksikkd jar-
jesti syyslukukaudella 2020 verkko-ope-

tuksena massiivipuurakenteisiin keskitty-
van Nykyaikainen puuarkkitehtuuri -tay-

dennyskoulutuskurssin. Kurssille osallis-
tui 120 opiskelijaa. Kuva: Matti Lakkala
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Koulutus / rahoitus

Koulutuksessa on nahtdvissa positiivisia signaaleja, kuten rahoitusta
jatkuvan oppimisen edistamiseen. Toisaalta erityisesti ammattikoulu-
tuksessa epavarmuutta aiheuttavat mahdolliset muutokset oppivelvol-
lisuuden pidentdmisessa. Riittavatko resurssit ja kohdennetaanko ne
oikein?

Koulutus / sisdltd ja menetelmat

Koulutuksen sisaltdihin liittyva positiivinen muutos on ammattikoulu-

tuksen lisdantynyt tyoeldmayhteistyo. Erityisesti korkeakoulutuksessa

koronavuosi on aiheuttanut nopean loikkauksen digimaailmaan. Verk-
ko-opetukseen siirtyminen ei ole kuitenkaan tapahtunut ilman ongel-
mia, vaan uusien menetelmien kayttoonotto koetaan myos haastavak-
si. Erityisesta huolta aiheuttaa vahentynyt opiskelijoiden ja opettajien

valinen vuorovaikutus digitaalisessa ymparistossa.

Koulutus / opiskelijat

Korkeakouluista valmistuu taitavia moniosaajia, ja valmistuneiden
osaaminen vastaa tydelaman tarpeisiin. Opiskelijoiden motivaatio kui-
tenkin vaihtelee, ja erityisesti osa ammattikoulutuksessa olevista opis-
kelijoista tarvitsee nykyista enemman tukea.

Tutkimus / rahoitus

Seka kansallista ettd kansainvalista tutkimusrahoitusta on tarjolla. Ra-

hoituksessa onnistuminen vaatii kuitenkin nayttdja osaamisesta, mika

ei kiinteisto- ja rakentamisalalla kaikilta osin toteudu. Suunnattu rahoi-
tushaku kiinteisto- ja rakentamisalalle seka yritysten ja tutkimuslaitos-

ten nykyista tiiviimpi yhteistyo voisi parantaa tilannetta tutkimusrahoi-
tuksen osalta.

Tutkimus / resurssit

Kiinteisto- ja rakennusalalle on rekrytoitu viime vuosina useita profes-
suureja, mutta heikon rahoitustilanteen vuoksi kokonaisresursseissa ei
vield ndhda positiivista kehitysta.

Tutkimus / hyodyntaminen

Yrityksissa on kiinnostusta TKI-toimintaa kohtaan, ja Suomessa on kor-
keatasoista osaamista monilla tutkimuksen aloilla. Kehittamista on
edelleen tutkimustulosten saattamisessa kaytantoon. Yhteistyota tarvi-
taan lapi koko arvoketjun, ja tiedonvaihtoa tutkijoiden, yrityselaman ja
lainsaatajien kesken on parannettava.
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ARKKITEHTUURI, MUOTOILU,
SUUNNITTELU JA TAIDE

lerveytta edistava
yimparisto luo
hyvinvointia

Hyvin suunnitellulla ja toteutetulla rakennetulla ymparistolld voidaan edistaa terveyt-
ta. Samalla pystytaan nopeuttamaan systeemista muutosta kohti vihreda siirtymaa.

Terveytta edistava rakennettu ymparisté luo hyvinvointia

“P  Rakennetun ympériston terveysvaikutusten huomioiminen edellyttdd mo-
nien erilaisten tekijoiden tunnistamista ja niiden riippuvuussuhteiden ym-

martamista.

“P  Haittojen ehkiisyn lisiksi terveytts edistavien ratkaisujen tunnistamiseen
ja kdyttoonottoon taytyy kiinnittda aiempaa enemman huomiota.

Systeeminen muutos mahdollistaa vihrean siirtyman

“P  Kokonaisvaltaisesti kestavan rakentamisen toteuttaminen vaatii jarjestel-

matason muutoksen.

“y Osaoptimoinnin sijaan tarvitaan kokonaisvaltaisia ratkaisuja, joiden ai-
kaansaaminen edellyttaa monialaista yhteistyota.

Rakennetun ympariston laatu tuottaa lisaarvoa

4y  Rakennetun ympdriston monet ajankohtaiset haasteet muokkaavat kasi-
tysta rakennetun ympariston laadusta.

“Y Kestavan rakentamisen ndakokulma korostuu entisestaan. Uudistamalla
luodaan uusia rakennetun ympariston kayton mahdollisuuksia. Korjaamal-

la ylldpidetdan laatua.

“y Digitalisaatio luo uusia mahdollisuuksia kokonaisvaltaisesti laadukkaan ra-
kennetun ympariston suunnittelulle, toteutukselle ja kaytolle.
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Keha Vihrea on ldhes 200 hehtaarin kokoinen
viheralueiden sekd vehreiden kulttuuriymparis-
tdjen kokonaisuus Jyvaskylan ydinkeskustan
ymparilld. Siita kehitetaan yhteistydssa uuden-
laista keskuspuistoa integroituna taiteeseen.
Elina Ahosen keltainen Kolo-teos Aatoksen-
puistossa on myos yksi kaupungin pysyvista va-
loteoksista. Kuvassa nakyy oikealla myos hie-
man Jukka Silokunnaksen katumaalausteosta
GreenGPS. Se on toteutettu Fidecol Oy:n Barri-
kade-nimisella paallysteella. Puiston kunnos-
tuksen suunnittelija Viherteema Oy.
Kuva: Hanna-Kaisa Hamaldinen

K-sairaalassa Lappeenrannassa suunnittelun
lahtokohta on ollut asiakkaan kokemus. Raken-
nuksessa on paljon taidetta, joka on suunnitel-
tu edistamaan toipumista. Kierteinen taidepila-
ri on taiteilijoiden Sirpa Hynnisen ja Vesa-Ville
Saarisen teoksesta ”Reitti”. "Reitti” on kolme
erillista teosta kasittava kokonaisuus, ja taidepi-
larit ovat yksi osa tdta teos kokonaisuutta.
Seinamaalaukset: taiteilijat Ville Huhtanen ja
Nelli Tanner. Kuva: Eksote

Keimolan kilpa-ajojen entinen valvontatorni on
kunnostettu instrumentiksi. Taideteos Ombra
tuottaa aanta tornia ympdroivasta liikkeestd.
Ombran ovat luoneet taiteilijat Marjukka Kor-
honen ja Markus Raivio. Kuvat: Markus Sinerva
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Rakennettuun ymparistoon liittyvien terveyshaitto-
jen ehkaisy on tarkeaa, mutta yha enemman taytyy
kiinnittaa huomiota terveytta ja kokonaisvaltaista
hyvinvointia edistaviin ratkaisuihin.

Ymparistoterveys korostaa tasapainotilaa ihmi-
sen psykofyysisen jarjestelman ja kaikkien inhimil -
lista toimintaa ja kayttaytymista ohjaavien voimien
valilla. Perinteinen nakokulma ympariston terveys-
vaikutuksiin on riskien ja haittojen minimointi.

Erilaisten toimintaohjeiden, saaddsten ja stan-
dardien avulla vahennetaan esimerkiksi kayttoon
liittyvia vaaroja tai rakennusaineiden haitallisia
paastoja. Laaja ympadristoterveyden nakokulma pyr-
kii taman lisaksi ymmartamaan ihmisen terveyteen
vaikuttavien tekijoiden moninaisen kirjon ja niiden
riippuvuussuhteet. Ajatuksena on, etta ihmiset ela-
vat moniulotteisissa ymparistdissa, joissa fyysiset ja
kemialliset ymparistotekijat ovat vain yksi ulottu-
vuus koettujen, psyykkisten, sosiaalisten ja kulttuu-
risten tekijoiden ohessa.

Tahan laajaan ymparistoterveyden nakokul -
maan sisaltyy tavoite terveytta edistavasta rakenne-
tusta ymparistodsta. Suunnitteluun ja rakentamiseen
vaikuttavat seka elinympariston yleiset laatutekijat
etta inhimillisen kokemusmaailman huomioimi-
nen. Tassa ajattelussa ihminen ja ymparistd vaikut-
tavat toisiinsa ajassa ja paikassa.

TERVEYSVAIKUTUKSET VALOKEILASSA
PANDEMIA-AIKANA

Rakennettu ymparisto luo ihmisen toiminnalle tar-
joumia, jotka voivat aktivoida tai passivoida terveel-
listen elintapojen valintoihin. Toisaalta thminen oli-
sinahtava aktiivisena toimijana, jolla pitaisi olla
mahdollisuus vaikuttaa esimerkiksi oman asunton-
sajalahiymparistonsa ominaisuuksiin omien tar-
peidensa edellyttamalla tavalla.

Terveytta ja palautumista tukevia ymparistoteki-
joita ovat esimerkiksi hyvat virkistys- ja lilkkunta-
mahdollisuudet, esteettomyys, koetun ympariston
kauneus ja miellyttavyys, yhteisollisyys seka myon-
teinen kokemus paikan hengesta ja historiasta.
Kaikkiin naihin tekijoihin voidaan vaikuttaa taitaval-
la suunnittelulla ja toteutuksella.

Myds rakennettuun ymparistoon sijoittuvalla tai-
teella on merkittava vaikutus ihmisten hyvinvoin-
tiin. Taide vahvistaa rakennetun ympariston ela-
myksellisyytta, vithtyisyytta ja identiteettia. Liséksl
taide lisaa alueiden vetovoimaisuutta ja ainutlaatui-
suutta ja vahvistaa yhteenkuuluvuuden tunnetta.

Rakennetun ympariston terveysvaikutukset ovat
korostuneella tavalla tulleet esille globaalin COVID-19
-pandemian seurauksena. Hygieniaa koskevia va-
lintoja tehdaan arkkitehtisuunnittelussa, sisustus-
suunnittelussa, taloteknisessa suunnittelussa seka
kiinteistonhoito-ohjeistuksen laadinnassa.

Tarvitaan nykyista syvallisempaa tietoa ja pa-
remmin toimivia yllapidon tapoja. Tama koskee eri-
tyisesti korkeaa hygieniatasoa edellyttavia tiloja, ku-
ten sairaaloita, terveysasemia, muita hoitolaitoksia
seka esimerkiksi ikaantyneiden asumisen ratkaisuja.

Taman lisaksi pandemia on tuonut esille tilan-
kayton joustavuuteen ja muunneltavuuteen liittyvat
tarpeet asuin-, tyo- ja vapaa-ajan toimintojen valil-
1a.

VIHREA SIIRTYMA EDELLYTTAA SYSTEEMISTA
MUUTOSTA

Suomen tavoite on olla hiilineutraali vuonna 2035,
ja hiilinegatiivinen pian sen jalkeen. Lisaksi Suomi
pyrkii toiminnallaan tukemaan Agenda 2030:n to-
teutumista, johon sisaltyy tavoite luoda Suormeen
turvallinen, terveellinen ja ithmisten hyvinvointia tu-
keva rakennettu ymparistd vuoteen 2030 mennes-
sa.

Hallituksen linjausten mukaisesti Suomen kesta-
van kasvun ohjelman keskiossa ovat panostukset
TKI-toimintaan, vihreaan siirtymaan ja digitalisaa-
tioon. Tavoitteena oleva vihrea siirtyma edellyttaa
systeemisen muutoksen aikaansaamista. Se tarkoit-
taa eri ymparistotekijoiden kokonaisvaltaista huo-
mioimista siten, etta seka sosiaalinen, psyykkinen,
fyysinen ja toiminnallinen ymparisto, etta niiden
keskinaiset vuorovaikutussuhteet ymmarretaan.

Taman lisaksi taytyy luoda keinot, joilla voidaan
huomioida toimintakulttuuriin ja elamantapaan lit-
tyvat tekijat. Tama systeeminen muutos edellyttaa
toimintamallien, rakenteiden ja naiden vuorovaiku-
tusten samanaikaista ja yndensuuntaista muutosta.

Tarvitaan uusia kiinteisto - ja rakentamisalan in-
novaatioita, jotka ratkaisevat rakennetun ymparis-
ton haasteita siilottomasti. Tama edellyttaa osaopti-
moinnin sijaan kokonaisvaltaista ja datapohjaista
arviota vaikutuksista.

Jatkossa taytyy pystya samanaikaisesti, ja keski-
naisriippuvuudet ymmartaen, huomioimaan esi-
merkiksi hiilijalanjalkeen, energiankulutukseen, tek-
niseen kayttoikaan, kiertotalouteen ja kustannuksiin
liittyvat tavoitteet. Toimialojen rajat tal toiminnan
mittakaavat eivat saa rajoittaa uusien ratkaisujen ja
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Tuusulan Rykmentinpuistossa taidetta
on kaytetty monin tavoin. Taidekoulu-
laisten kilpailun voittajien tyot korista-
vat arkisen sahkomuuntamon ymparis-
ton kaunistukseksi. Kuva: Kari Kohvakka.

Lahden Launeen monitoimitalo Lahtees-
sd on 100-paikkainen pdivakoti, esikoulu
ja 1.-9. luokat, nuorisotilat, hammashoi-
tola, kouluterveydenhuolto ja kirjasto/
mediateekki koulun omaan kayttoon.
Muunneltavat tilat mahdollistavat uudet
opetusmenetelmat. Rakennuksen sisus-
tukseen on taidokkaasti yhdistetty tai-
detta. Taideteos: Schakir Tuley. Kuva:
Lahden kaupunki

toimintatapojen kehittdmista. Sen sijaan talonra-
kentamista, yhdyskuntatekniikkaga, liikennetta ja
energiantuotantoa taytyy jatkossa tarkastella nykyis-
ta kokonaisvaltaisemmin ja monimittakaavaisesti.
Systeeminen muutos luo liséksi nykyista parem-
pia edellytyksia esimerkiksi kaytettavyyden, tilate-
hokkuuden, kayttdian pidentamisen ja muunto-
joustavuuden valisten suhteiden hahmottamiseen.

RAKENNETUN YMPARISTON LAATU TUOTTAA
MYOS ELAMANLAATUA

Kestava rakentaminen, ja sithen liittyva uusi raken-
tamisen teknologia vaikuttavat kasitykseemme ra-
kennetun ympariston laadusta. Lisaksi monet yh-
teiskunnalliset megatrendit, kuten esimerkiksi ela-
mantapojen monimuotoistuminen seka jakamista-
louden uudet ilmiodt, luovat uusia odotuksia raken-
netun ympariston ominaisuuksille.

Rakentamisen teknisen laadun rinnalla taytyy
pystya huomioimaan entista paremmin tilalliseen
laatuun liittyvat tekijat, kuten esteettinen ja toimin-
nallinen laatu.

Rakennetun ympariston kokonaisvaltaiseen laa-
tuun liittyy myos ajallinen ulottuvuus. On selvaa,
etta kulttuurisesti ja historiallisesti arvokkaita ympa-
ristdja taytyy vaalia. Taman ohella on huolehdittava
rakennetun ympariston elinvoimaisuudesta ja kay -
tettavyydesta. Se tarkoittaa esimerkiksi muuntojous-
tavuuden, kayttotarkoituksen muutosten seka tay-
dennysrakentamisen ratkaisujen edelleen kehitta-
mista.

Tulevaisuudessa kehittyva rakennetun ymparis-
ton digitaalinen kaksonen avaa ennennakematto-
mat mahdollisuudet datapohjaisesti ohjatun raken-
netun ympariston suunnittelulle, toteutukselle ja
kaytolle. Tietokonesimulaatioiden avulla voidaan
tutkia erilaisten suunnitteluratkaisujen ymparistolli-
sia vaikutuksia samalla kun kehitetaan esteettisesti
korkeatasoisia, kokemuksellisesti vahvoja ja histo-
rialliset juurensa tiedostavia suunnitteluratkaisuja.

Digiloikkaa seuraa laatuloikka.
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Arkkitehtuurissa, suunnittelussa, muotoilussa ja taiteessa on edetty oikeaan suun-
taan. Laadullisia tekijoita ja kokonaisvaltaista ihmisen hyvinvointia ja kestavaa kehi-
tysta tukevaa rakennettua ymparistoa on pystytty luomaan paremmin kuin aikaisem-
min. Vaikka suunta onkin oikea, pitdisi tekemisen tahtia kiihdyttaa niin, etta merkit-
tavia muutoksia saataisiin aikaan.

8 Suunnittelu ja arkkitehtuuri

Suunnittelussa ja arkkitehtuurissa otetaan entista paremmin huo-
mioon suunnittelun monialaisuus seka kestavan kehityksen tavoitteet.
Tarvittaisiin kuitenkin entista suurempia askelia kestavan kehityksen ta-
voitteiden saavuttamiseksi.

8- Muotoilu ja taide

Muotoilun ja taiteen kaytto on lisddntynyt rakennetussa ymparistossa
esimerkiksi lilkennevaylien varrella ja yksittaisissa rakennuksissa. On
olemassa paljon hyvid esimerkkeja. Edelleen on kuitenkin matkaa sii-
hen, etta taidetta ja muotoilua integroidaan luonnollisena osana kai-
kissa rakentamisen projekteissa.
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Paarahoittajat

Maa- ja metsatalousministerio
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Helsingin kaupunki
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Jyvaskylan kaupunki

Lahden kaupunki

Lappeenrannan kaupunki
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Oulun kaupunki

Ornamo ry

Rakennusinsinoorit ja -arkkitehdit RIA ry
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Rakennusteollisuus RT ry
Rakennustietosaatio RTS sr

RAKLI ry

RIL ry

Suomen Arkkitehtiliitto SAFA ry

Suomen Isannointiliitto ry

Suomen Kiinteistoliitto ry

Suomen Kuntaliitto ry

Suomen Omakaotiliitto ry
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’ RAKENNUKSET ’ LIIKENNE

500 mrd € 55mrd€

Arvo yhteensa Arvo yhteensa

145 mrd € Asuinkerrostalot 15 mrd € Maantiet, 78 000 km

130 mrd € Erilliset pientalot 15 mrd € Yksityistiet, Metsatiet 120 000 km,
45 mrd € Rivi- ja ketjutalot muut yksityistiet 240 000 km

45 mrd € Teollisuus- ja varastorakennukset 15 mrd € Kuntien kadut,

45 mrd € Julkiset rakennukset metro, raitiotie, 28 000 €

40 mrd € Liike- ja liikenteen rakennukset 7 mrd € Rautatiet, 6000 km

20mrd € Muut rakennukset 1,5 mrd € Merikuljetussatamat ja vesivaylat,
20mrd € Toimistorakennukset vaylid 20 000 km, satamia 43 kpl
10mrd € Kesamokit 1mrd € Lentokentat, 22 kpl

’ YHDYSKUNTATEKNIIKKA

41,6 mrd € yi s 2

Arvo yhteensa JATEHUOLTO

Kaatopaikat 145 kpl
Jatteenpolttolaitokset 11 kpl
Biologiset kierratyslaitokset 40 kpl

2’6 ml’d € Jatteen putkikerays 9 kpl

MATKAPUHELIN- JA

LAAJAKAISTALIITTYMAT

Matkapuhelinliittyméat 9,2 milj kpl 2 5 mrd €
Laajakaistaliittymat mobiili 8,6 milj kpl VESIHUOLTO

Laajakaistaliittymat kiintea 1,8 milj kpl
Lankapuhelinliittymat 0,25 milj kpl 5 mrd € Vesilaitokset

13 zo mrd € Verkostot
mrd € Vesijohdot 107 000 km

ENERGIAVERKOT Jatevesiviemarit 50 000 km
Sahkoverkko (kanta, siirto, jakelu) 427 492 km Tonttivesijohdot noin 17 000 km
Kaukolampoverkosto 15 430 km Tonttiviemarit noin 12 000 km
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