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Laskuharjoitus 9. Operaatiovahvistin Opva, Opa, OA

Laskusannot; kolme muistettavaa lukuarvo: 00 0
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91. Invertoiva vahvistin

Rj3 ei ole toiminnan kannalta oleellinen (pikemminkin péinvastoin)

Laske virtaI1,. E=1V, R1 =10 kQ, Ry =47 kQ2, R3 =100 Q,
Ry, =1000 Q. E voisi olla esim. "linjatasoinen"audio-liiténta ja Ry,
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Solmumenetelma, KCL
Vaihtoehtoisesti KJL: E,R;,U_ & U_,R9,Rj,
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Virtatasapaino: virrat milliampeereina

Rj3 voisi olla lahtoliitinnan sisdinen vastus
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92. Negatiivinen resistanssi

Laske virratIp jal;. R1=1kQ, Re=2kQ, R3=5kQ,E=1V.
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Silmukkamenetelma, KJL
KJL ja KCL ovat aina vaihtokelpoiset
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Toiminta ei ole energiaperiaatteen vastaista

Opva vaatii kayttovoimaa Ri+Rs
E - ER—1 B E

h=—Fp—— =g =-04mA (7)
Ry
E RiRs
R = — = — 8
X=7 Ry (8)
E
Io=——Il=1,4mA (9)
R,
Virtamittari ja lisdvastus Ry "virran pienentdmiseksi":
A — 7=
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E E
= - - (10)
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93. Laske alipaastosuodattimen siirtofunktio %Qw)
Silmukat: E,R,C & R1,0,R,E & E,R,0,Ro, Uyt

R=1Q,R1=1Q,Ry=9R1,C=1F Laske Ugyr, jos vaikka E = 1.
Uopur on suoraan verrannollinen signaalijannitteeseen E.
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KCL on parempi

Yksinkertaiset virtayhtalot
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Simulointiohjelmien ydin

Alin johdin voi olla mika tahansa jannitteille yhteinen piste, yleensa maa
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Yhtalot potentiaalien avulla, maa on nollapotentiaali

Uout
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Siirtofunktio
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94. Laske piirin lahtoéjannite u(¢)
kune(®)=é-sinwt V,e =1V, 0 =10 24, R =10 kQ, C =1 uF, uc(0) = 0

Kondensaattorin jannite on muotoa (Kako 12):

t
uelt) = = f i(6)dt + uc(0) (22)
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Integraattori toimii ajan eika taajuuden funktiona

Oma valinta: uc(t) = & foz(t)dt+uc(0), ei siis Ug = w—cl
uc(®)
- ey

|
!
C

—e+Ri—o:0=>i:i(t)=e;To (23)

1 t
0+uc+up=0=>ug=-uc=- (5[ i(t)dt + uC(O)) (24)
0
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uo=-uc=-5 [~ (25)
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Jatkoa

Sinin integraali on —cos; muut suureet ovat vakiokertoimia:

1 rté-sinwt é t1
=—uc=-=| ———dt=——/ =(-coswt) (2
womTueETe | TR RC/y 700800 (28)
_ ¢ ( t-1) (27)
“0 = LCR Y

Integraattori muuttaa sinin vaihekulmaa 90° eli muuntaa sinin
cosiniksi. Liséksi tasajannitetaso siirtyy negatiiviseen suuntaan
viimeisen termin takia. Viime mainittu tapahtuu piirin toiminnan takia,
mutta siihen ei varsinaisesti pyritty. Katso luennosta, miten
integraattori toimii hairidsuojauksessa.
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